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Le Ministre des Affaires Economiques,

Vu la Convention de Paris du 20 Mars 1883 pour la Protection de la propriété
industrielle;

vu la loi du 28 Mars 1984 sux les brevets d’ invention, notamment 17 article 22;

Vu 1' arrété royal dun 2 Décembre 1986 relatif a la demande, & la délivrance et
au maintien en vigueur des brevets d' invention, notamment 1' article 28;

Vu le procds verbal dressé le 09 Aot 1988 a 15h15
3 1' Office de la Propriété Industrielle

ARRETE:

TI1 1.- Il est délivré a : WIEDERAUFARBEITUNGSANLAGE KARLSRUHE

ARTICLE 1.
BETRIEBSGESELLSCHAFT mbH ,
Postfach 12 63, 7514 Eggenstein*Leopoldshafen 2(REPUBLIQUE FEDERALE D ALLEMAGNE)

représenté(e)(s) par ; VOSSWINKEL Philippe, BUREAU GEVERS S.A., Rue de
Livourne 7 - 1050 BRUXELLES.

un brevet d' invention d' une durée de 20 ans, sous réserve du paiement des taxes
annuelles, pour : MELANGEUR-DECANTEUR TUBULAIRE ELECTROLYTIQUE.

INVENTEUR(S) : Evers Heinz, Auf der Held 10, 6749 Busenbersg (DE)

Priorité(s) 18.08.87 DE DEA 3727481

ARTICLE 2.- Ce brevet est délivré sans examenp préalable de la brevetabilité
de 1" invention, sans garantie du merite de 1' invention ou del exactitude de
1a description de celle-ci et aux risques et périls du(des) demandeur(s).

Bruxelles 13726 Segtembre 1989
PAL DELEGATION SPECIALE :
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Directeis.
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Mélangeur—décanteur tubulaire &lectrolytigue.
L'invention concerne un mélangeur-décanteur

tubulaire & plusieurs étages, destiné 3 &tre mis en oeu-
vre dans l'extraction liquide-liquide & contre-courant,
comprenant des trongomns tubulaires disposés paralléle-
ment 3 distance les uns 3 cO6té des autres dans un plan
horlzontal, et comportant chacun une chambre de dé&can-
tation, et un dispositif de brassage tournant monté
verticalement dans chacune des chambres de mélange, cha-
cune de celles-ci,alignée avec la chambre de décantation
tubulaire qui lui correspond, constituant un étage
d'extraction, dans lequel les arrivées des deux phases
4 mélanger débouchent dans la charbre de mélange et la_
chambre de mélanééret la chambre de décantation sont
séparées 1'une de l'autre par une paroi verticale in-
terrompue par un orifice, et les phases étant soutirées
3 1'extrémité de chaque chambre de décantation et étant
envoyées respectivemént & un autre étage veisin pour
obtenir le contre;courant. A

~ Par le brevet de la République Fédérale d’'Alle-
magne 36 15 137, on connait un mélangeur-décanteur tu-
bulaire 3 plusieurs étages qui est sfir géométriquement,
du point de vue de la criticité&, tout en permettant de
grands débits. Des processus de mélange et de décanta-
tion d&finis sont rendus possibles par la structure de
ce mélangeur-décanteur tubulaire. Ce mélangeur-décanteur
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tubulaire permet une bonne extraction.

L'invention vise 3 utiliser ce mélangeur~décan-
teur tubulaire mis en oceuvre jusqu'ici avec beaucoup de
succds pour l'extraction, également pour d'autres pro-
cessus de séparation dans le retraitement de matiéres
combustibles nucléaires irradiées. On cherche notamment
3 séparer l'une de 1l'autre les matidres utiles de va-
leur que sont l'uranium et le plutonium.

Ce probléme est résolu, suivant 1ltinvention,
par le fait que 1'enveloppe d'un ou de plusieurs éta-
ges du mélangeur-décanteur tubulaire est montésen ca-
thode et en ce que des anodes introduites par lehaut sont
disposées dans la région de la chambre de décantation.

Grace 3 l'agencement suivant 1'invention, le
mélangeur-décanteur tubulaire joue un double rdle. Le
procédé glectrolytique est 1i& 3@ une séparation ex-
tractive. La chambre de décantation est utilisée, en
méme temps, comme chambre d'électrolyse.

L'électrolyse s'est avérée avantageuse pour la
séparation de Pu/U (demande de brevet publiée en Répu-
blique Fédérale d'Allemagne sous le No 21 49 089).

Avantageusement, des tdles-supplémentaires for-
mant cathodes sont disposées, dans la direction de pas-
sage du courant, dans la chambre de décantation.

Grace a cet agencement, on peut avoir de grands
débits, car la surface active de 1' 8lectrode est plus

Suivant un autre mode de réalisation avantageux,
an conduit traversant la paroi entre la chambre de mé-
lange et la chambre de décantation est prévu pour le
recyclage de 1l'une des phases de la chambre de décanta-
tion, le dlsp051t1f de brassage débouche dans 1la cham-
bre de mélange au—dessus de l'extrémité du conduit et

érée, par.sa constitution, lorsqu'il tourne, une aspiration

sur le conduit. Grice a ce conduit de recyclage et au
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retour d'une phase, on augmente le rendement de réac-
tion.

On décrit dans ce gui suit, d'une maniére plus
précise, un exemple de réalisation de l'invention, au
moyen d'un dessin schématique qui ne représente qu'un
étage du mélangeur-décanteur tubulaire.

L'étage représenté est constitué de deux tron-
gons tubulaires 23 et 25,fixés 1l'un 3 1'autre par un

. joint 3 bride 21. Le trongon tubulaire 23 le plus long

forme la chambre de décantation 27, le trongon tubulai-
re 25 le plus court constitue la chambre de mélange 29.
La chambre de mélange 29 et la chambre de décantation
27 sont séparées l'une de l'autre par une parcoi 31 ver-
ticale qui est interrompue par un orifice de passage 35
recouvert par un diaphragme.

La chambre de mélange et la chambre de décanta-
tion 29, 27 communiquent,en outre, par un conduit 37
passant & travers la paroi 31 verticale. Dans la chambre
de mélange 29 est monté un dispositif de brassage 39
avec son dispositif d'entrainement 41.

La phase organique, dans laquelle se trouvent

les matidres de valeur, péndtre dans la chambre de mé-

lange 29 par un raccord tubulaire 45. La phase organi-
que est soutirée 3 l'extrémité de la chambre de décan-—
tation 27 par un conduit 47 a l'autre extrémité et est
envoyée & l'extérieur de 1'étage, & la chambre de mé-
lange d'un étage suivant, de la méme fagon. La phase
organique parcourt les étages du mélangeuf-décantéur

tubulaire dans ce sens et est soutirée 3 l'extrémité
du dernier étage par unraccord tubulaire.

La phase aqueuse est amenée a la chambre de mé-

lange 29, par un conduit 49, et est soutirée, & I'extré-
mité de la‘chambre de décantation 27, par un conduit

51 et envoyée & l'extérieur de 1'étage @ la chambre de
mélange de 1l'étage voisin. La phaée équeuse parcourt

XD
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le mélangeur décanteur-tubulaire dans ce sens, a contre-
courant de la phase organique.

pans la chambre de décantation 27 sont montées,
dans la direction du courant, des tdles verticales '
formant cathode 53. L'enveloppe 55 du mélangeur-dé-
canteur tubulaire est en outre montde en cathode. L'en-
veloppe 55 est munie, dans la région de la chambre de
décantation 27, d'une ouverture 57 oblongue, sur le re-
bord 59 de laguelle repose, avec interpesition d'un
isolant 61, un paquet d'anodes 63, dont les tbles d'ano-
des viennent se situer entre les tB8les verticales formant
cathodes 53.

Le dispositif décrit ci-dessus fonctionne de
la maniére suivante.

on cherche & effectuer, avec ce dispositif,
une réduction électrolytique de l'uraniuh et du pluta-
nium pour une séparation en continu. L'uranium eﬁ le
plutonium se trouvent en commun dans la phase organique
qui contient les matidres de valeur. L'uranium-VI doit
étre réduit pértiellement en uranium-IV et le plutonium-
1V en plutonium-III. Ceci s'effectue par la réaction

8lectrochimique dans la chambre de décantation 27, en

raison de la tension appliquée entre les é&lectrodes.

La phase organique qui sort contient l'uranium
tétravalent et 1'uranium hexavalent. La phase aqueuse
qui sort contient le plutonium trivalent qui, & cet
gtat de valence, n'est plus soluble dans la phase orga-
nique. La séparation des deux matidres de valeur s'ef-
fectue dans le melangeur—decanteur tubulalre electroly-
tiquement, dans plusieurs étages.

$i 1l'on doit recycler la phase aqueuse décantée
pour améliorer le rendement de la réaction, on retourne
cette phase par le conduit.37, de section transversale
adaptée, de la chambre de décantation 37 dlrectement
sous le dlsp051t1f de brassage 39 2 la chambre de
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mélange 29. Il est ainsi possible de déterminer la quan-
tité de phases aqueuses recyclées par la vitesse de ro-
tation du dispositif de brassage et par la section
transversale du conduit. Le rapport des phases dans le
mélangeur-décanteur tubulaire peut ainsi &tre maintenu
proche de 1l'unité, indépendamment du rapport externe

des phases qui a &té& choisi.
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REVENDICATIONS
1. Mélangeur-décanteur tubulaire i plusieurs

stages, destiné 3 étre mis en oeuvre dans 1'extraction
liguide~liquide a contre-courant, comprenant des tron-

gons tubulaires disposés parallélement 3 distance les

uns 3 c6té des autres dans un plan horizontal, et com—
portant chacun une chambre de décantation, et un dispo-
sitif de brassage tournant monté verticalement dans cha-

" cune des chambres de mélange, chacune de celles-ci, ali-

gnée avec la chambre décantation tubulaire qui lui cor-
respond, constituant un dtage d'extraction, dans lequel
les arrivées des deux phases & mélanger débouchent dans
la chambre de mélange et la chambre de mélange et la

" chambre de décantation sont séparées 1'une de 1'autre

par une paroi verticale interrompue par un orifice, et
les phases étant soutirées a l'extrémité de chéque
chambre de décantation et é&tant envoyées respective-
ment & un autre étage voisin pour cbtenir le contre-
courant,
caractérisé en ce que,

‘ 1'enveloppe (55) d'un ou de plusieurs étages
du mélangeur-décanteur tubulaire est montée en cathode,
et en ce que, dans la région de la chambre de décanta-

" tion (27), sont disposées des anodes (63) introduites par

le haut,
2, Mélangeur-décanteur tubulaire suivant la
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revendlcation 1,

caractérisé en ce que,

des toles supplémentaires formant cathodes (53)
sont disposées dans la direction de passage du courant,
dans la chambre de décantation (27).

3. Mélangeur-décanteur tubulaire suivant 1l'une
des revendications 1 ou 2,

caractérisé en ce que,

un conduit (37) traversant la paroi {31) entre
1a chambre de mélange (29) et la chambre de décantation
(27) est prévu pour le recyclage de 1'une des phases
de la chambre de décantation (27),

le dispositif de brassage (39) débou-
che dans la chambre de mélange (29) au~dessus de 1l'ex-
‘erémité du conduit (37) et crée, par sa constitution,

lorsqu'il tourne, une aspiration sur le conduit (37).
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET BELGE NO. BE 8800912

80 1107

La présente annexe indique les membres de Ia famille de brevets refatifs aux documents brevets cités dans le rapport

de recherche visé ci-dessus. . )
Lesdits membres sont conteaus an fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du 12/06/89

Les renseignements fournis sont donnés 4 titre indicatif et n‘engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

Document brevet cité ... .Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
EP-A- 0193434 03-09-86 FR-A,B 2576804 08-08-86

JP-A- 61181501 14-08-86

—————-———-----——--_——_-—----—--—--—------------_-——-——.-——-——-—-—--—-—_-_-

Pour tout renseignement conicernant cette annexe : voir Journal Officiel de FOffice européen des brevets, No.12/82
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