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Iiradimas priklauso chemijos sri¢iai ir gali biti pangudotas specialiose
jodo gavimo , suri§imo arba nukenksminimo technologijose.

Zinoma daug gamtiniy ir sintetiniy polimery, kurie sorbuoja joda [zr.
kn.. MoseKky/ApHble  KOMIUIEKCHl  TronuMepoB/E.A. Bextypos, P.3.
XamsamynuHa u Ap.-Anma-Arta: Hayxa, Kazaxckont CCP, 1988.-C.132-
151]. Tadiau efektyviausiy jodo sorbenty - polivinilo  alkoholio,
polivinilpirolidono trilkumas yra tas, jie tirpis vandenyje, o tai trukdo juos
panaudoti kiety sorbenty gamybai.

Prototipu parinktas polidimetildialilamonio chloridas (PDMDAACI)
taip pat reaguoja su jodu, nes jpylus jo i vandeninj jodo tirpalg labai parySkéja
tirpalo spalva (Zr. tirpaly $viesos absorbcijos spektrus, pateiktus 1 priede).

Polidimetildialilamonio chlorido kaip jodo suri§éjo triikumas yra tas, kad
jis yra labai tirpus vandenyje. ,

Zinomas PDMDAACI gavimo biidas i§ monomero dimetildialilamonio
chlorido vandeniniuose tirpaluose neaukstose (iki 85°C) temperatiirose,
inicijavimui naudojant peroksisulfatus [zr. VDR pat. Nr. 141029, TPK C 08
F126/04 (1979),VDR pat. Nr. 156979, TPK C 08 F 126/02 (1982)]. Kity
polidimetildialilamonio halogenidy sintezé i§ ju monomery yra Zymiai
sudétingesné, nes trukdo Salutiné - halogeny oksidavimo reakeija. Todel
polidimetildialilamonio bromidas, kuris irgi gerai tirpsta vandenyje, gaunamas
sunkiau (Zr. straipsnj: Youji Negi, Susumu Harada, and Osamu Ishizuka
Cyclopolymerization of diallylamine derivatives in dimethyl sulfoxide // J
Polymer Sci: Part A-1.- 1967.-Vol.5.- P.1951-1965 ). Literatliroje nerasta
duomeny, apie polidimetildialilamonio jodida (PDMDAAJ) ar jo gavimo
bidus. Susintetinti jprastiniu radikalinés polimerizacijos bidu i§ atitinkamo
monomero greifiausiai negalima, nes jodido jono geba oksidintis dar didesne
nei bromido ar chlorido jonu (oksidacijos potencialai E° Cly/2Cl' yra +1,36V,
Bry/2Br - +1,09V, L2l - +0,54V). :

Sio isradimo tikslas - i$plésti joda sorbuojanciy medZiagy asortimenta,
sukuriant mazai vandenyje tirpia ir efektyviai joda sorbuojancig medziaga:

Sis tikslas pasickiamas, pagaminant polidimetildialilamonio jodida.Jis
gaunamas sumaiSius polidimetildialilamonio chlorido ir neorganinio jodido
tirpalus, esant moliniam komponenty santykiui 1:1. Mainy reakcija vyksta
kambario temperatiiroje pagal lygti:

CH—CH—CH— —+CH—CH—
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Susidaro maZai tirpaus PDMDAAJ nuosédos. Si reakcija jrodyta
nustacius iSplautose ir i§dziovintose nuosédose Kjeldalio metodu azoto kieki,
%, (rasta 5,14 %, teoriSkai PDMDAAJ azoto turéty biti 5,51 %). Tai
patvirtinta chromatografijos popieriuje biidu (eliuentas - vanduo, ryskinta
technisko eterio garais, o iSsiskyrgs jodas uZtvirtintas 0,1%-tiniu krakmolo
kleisteriu). Laisvi jodido jonai i§ reakcijos miSinio iSnesti tik naudojant KI kiekj,
didesnj uZ stechiometrinj. Melsva jodo démé popieriuje identifikuota,
iSmatuojant leukometru (firma Karl Ceis, Jlena) $viesos atspindzio koeficientg
R. Duomenys pateikti 1 lentel¢je.

1 lentelé. Chromatografijos popieriuje duomenys, patvirtinantys lygties
stechiometrija

(1 R)2 *

[KI):[PDMDAACI] R A

0 0,020 0

0,5 0,020 0

0,8 0,020 0

0,9 0,020 0

1,0 0,020 0
1,1 0,026 0,006
1,2 0,031 0,011
1,3 0,039 0,019
14 0,046 0,026

" - Kubelkos-Munko funkcija, rodanti spalvos intensyvuma.

Polidimetildialilamonio jodidas, gautas mainy reakcijos biidu, yra baltos
spalvos smulkiadispersiné amorfiné medZiaga. 240-260°C temperatiiroje skyla
nesilydydama. Netirpsta jprastiniuose organiniuose tirpikliuose, silpnai brinksta
metanolyje, acetone, dichloretane. Vandenyje kambario temperatiiroje istirpsta
iki 0,3 g/l tirpumas priklauso nuo polimero molekulinés masés (2 lentelé) - jai
didéjant tirpumas mazéja. Istirpinus auk3tesnéje temperatiiroje ir po to
audinant gaunami persotinti tirpalai, kurie létai drumsciasi laike dieny ar
savaiciy. Prototipo - polidimetildialilamonio chlorido tirpumas yra begalinis,
iSdziovintas jis godzZiai sorbuoja drégme, o tirpalai maiSosi su vandeniu bet
kokiais santykiais.

Jodo sorbcija polidimetildialilamonio jodidu taip pat priklauso nuo
polimero molekulinés masés ir yra labai didelé - sickia 200% nuo jo mases. Tai
patvirtina 3 lenteléje pateikti duomenys. ISlaikius PDMDAAJ miltelius
uzdarame inde jodu prisotintame ore (vir§ jodo kristaly), jy spalva kinta nuo
baltos iki tamsiai rudos ir galiausiai mélynai juodos, padidéja jy mase. Tai rodo,
kad §i medziaga gali sorbuoti joda ir i§ dujy fazés.
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2 lentelé. Skirtingy molekuliniy masiy PDMDAAJ tirpumas vandenyje

M T,°C Istirpusips medZziagos kiekis
g/
2700 18-20 0,3
18-20 _ 12,7
95 ’ 65,0
111900 18-20 0,15
95 55,0

* tirpalas prisotintas virimo temperatiiroje ir paliktas austi.

3 lentelé. Jodo sorbcija polidimefildialilamonio jodidu i§ vandeniniy tirpaly ir
dujy

Eilés Sorbuoto jodo kiekis, g/g polimero

Nr. M Pagal jodo titravimo | Gravimetrinis | Masés prieaugis,
duomenis metodas Y

1 2700 1,78 1,3 130

2 111900 1,97 1,99 199

3 2700 0,65 - -

Pastaba: Nr. 1 ir 2 - pusiausvyroji jodo sorbcija i§ vandeniniy tirpaly; Nr. 3 - jodo
sorbcija i§ dujy fazés statinése salygose 18-20°C temperatiiroje per 19 pary.

Sililomas jodg sorbuojancios medziagos, polidimetildialilamonio jodido,
gavimo biidas realizuojamas taip: j vandeninj PDMDAACI tirpalg maiSant
pilamas vandeninis neorganinio jodido (KI, Nal) tirpalas, esant veikliyjy
medziagy moliniam santykiui.1:1 ir atskiriamos iSkritusios nuosédos. Kalio
jodido atveju $is santykis atitinka ir masiy santykj 1:1 (g-ekv PDMDAACI=162,
g-ekv KI=166).

Isradimas iliustruojamas pateiktais pavyzdziais.

Polidimetildialilamonio jodido gavimas
1 pavyzdys

I 100g 27%-io pagal veikliaja medziaga PDMDAACI (TU 6-05-2009-86)
tirpalo mai$ant supilama 73 ml 30%-io KI (GOST 4232-74) tirpalo. LeidZiama
0,5-1 val nusistoti, tirpalas nupilamas, nuosédos nufiltruojamos, ir
isdziovinamos 60 - 100°C temperatiiroje. Gaunamas produktas, turintis:
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87,6% PDMDAAJ,
5,6% NaCl,

6,5% KCl,

0,07% KI.

2 pavyzdys

Pagal 1 pavyzdj, tik gautos nuosedos ant filtro 3 kartus praplaunamos vandeniu
(po 50 ml). Gaunamas produktas, kuriame yra 98% PDMDAA]J ir apie 1,5%
KClir NaCl

3 pavyzdys

Pagal 2 pavyzdj, tik vietoj KI tirpalo naudojama 77 ml 30%- tinio NaI2H,0
(GOST 8422-76) tirpalo.

Polidimetildialilamonio jodido panaudojimas jodo sorbcijai

4 pavyzdys

Jbérus 1g pagal 1 pavyzdj gauto produkto j 200 ml 0,1n jodo tirpalo, po 30 min
§io halogeno koncentracija tirpale sumazéjo 3,9 karty, o nuosédos, jas atskyrus
ir i§dziovinus, pasunkéjo 190%.

5 pavyzdys

Klaikius 1g pagal 1 pavyzdj gauto produkto milteliy Petri 1éksteléje virs
jodokristaly so¢ioje jodo gary atmosferoje 18-20°C temperatiiroje 19 pary, jie
sorbavo apie 65% jodo nuo savo pradinés mases.

Pagal 2 ir 3 pavyzdZius gauto PDMDAAJ jodo sorbciné geba yra labai
panasi. .
Pateikti pavyzdZiai patvirtina, kad sumaiSius vandeninius PDMDAACI
ir neorganinio jodido tirpalus, esant reagenty moliniam santykiui 1:1 gaunama
mazai tirpi didele jodo sorbcine geba (iki 200% nuo polimero masés)
. pasizyminti medZiaga. ' | .
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ISradimo apibréZtis
1. Poliketvirtiné amoﬁib druska, kurios formulé
{CHE—CH—CH—CHé-};
CHo  CH
\ZK 2 -

CH3 CI-% .
2. Poliketvirtinés amonio druskos pagal 1 punktg gavimo biidas,besiskirian
t i s tuo, kad { polidimetildialilamonio chlorido tirpala pila neorganinio jodido
tirpalus, esant komponenty moliy santykiui 1:1,ir atskiria susidariusias nuosédas.

3. Poliketvirtinés amonio druskos gavimo biidas pagal 2 punkta, besiskirian
tis tuo, kad kaip neorganinij jodida naudoja KI arba Nal.

4. Poliketvirtinés amonio druskos pagal 1 punkta panaudojimas jodo sugérimui i§
vandens ir dujy fazés.
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