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(54) KABELSTECKVERBINDER MIT VERSETZTEM KOPPLUNGSBEREICH FUR DEN

SCHUTZLEITER

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kabel-
steckverbinder 1, wobei der Kabelsteckverbinder 1 ein
mechanisches Rickhalteelement, einen Riegel-Schie-
ber 4, mechanische Schlisselelemente 3,3’, eine Kabe-
leinfihréffnung 7 und ein Aussenleiter-Kontaktelement
10, ein Neutralleiter-Kontaktelement 23 und ein Schutz-
leiter-Kontaktelement 11, wobei das Aussenleiter-Kon-
taktelement 10 vorgesehen ist, in einem ersten Kopp-
lungsabschnitt 20 eine elektrisch leitende Verbindung mit
einem Leiterendstiick des Aussenleiters 16 bereitzustel-
len, das Neutralleiter-Kontaktelement 23 vorgesehen ist,
in einem zweiten Kopplungsabschnitt 24 eine elektrisch
leitende Verbindung mit einem Leiterendstiick des Neu-
tralleiters 22 bereitzustellen, und das Schutzleiter-Kon-
taktelement 11 vorgesehen ist, in einem dritten Kopp-
lungsabschnitt 21, im Folgenden Erdungskopplungsab-
schnitt 21 genannt, eine elektrisch leitende Verbindung
mit einem Leiterendstlick des Schutzleiters 17 bereitzu-
stellen, wobei die elektrisch leitenden Verbindungen je-

weils innerhalb des jeweiligen Kopplungsabschnitts

20,21,24 dadurch bereitgestellt werden, dass das jewei-
lige Leiterendstlick der Einzelleitung 16,17,22 an zumin-
dest einem Kontaktpunkt kontaktiert und dadurch fixiert

werden kann, wobei ein kabeleinfihréffnungsseitiges

Ende des Erdungskopplungsabschnitts 21, insbesonde-
re der zumindest eine Kontaktpunkt mit dem Leiterend-
stlick des Schutzleiters 17, in Einfuihrrichtung des Strom-
kabels 18 in die Kabeleinflhroffnung 7 kiirzer beabstan-

det von der Kabeleinflihréffnung 7 angeordnet ist als ein
kabeleinfiihroéffnungsseitiges Ende des ersten und ein
kabeleinfiihréffnungsseitiges Ende des zweiten Kopp-
lungsabschnitts 20,24, insbesondere als der zumindest
eine Kontaktpunkt mit dem Aussenleiter und der zumin-
dest eine Kontaktpunkt mit dem Neutralleiter.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kabel-
steckverbinder, der zum passgenauen Eingehen einer
mechanisch verriegelbaren Steckverbindung mit einem
auf den Kabelsteckverbinder als Gegenstlick abge-
stimmten Einbausteckverbinder konfiguriertist, und eine
Kabeleinfihréffnung zum Einfiihren und Fixieren eines
Stromkabels mit mehreren Einzelleitungen (Adern) auf-
weist.

[0002] Als Stromkabel wird in der Elektrotechnik allge-
mein ein mit Isolierstoffen ummantelter ein- oder mehr-
adriger Verbund von Adern (Einzelleitungen) bezeichnet,
welcher der Ubertragung von elektrischer Energie
(Strom) dient. Als Isolierstoffe kommen Ublicherweise
unterschiedliche Kunststoffe zur Anwendung, welche die
als Leiter genutzten Adern umgeben und gegeneinander
isolieren. Elektrische Leiter (Adern) bestehen meist aus
Kupfer, seltener auch aus Aluminium oder geeigneten
Metalllegierungen. Dreidimensional betrachtet folgt das
Kabel einer meist zylindrischen oder ahnlichen Geome-
trie und kann im Gesamtaufbau noch weitere Mantella-
gen aus isolierendem Material oder metallische Folien
bzw. Geflechte zum Zweck der elektromagnetischen Ab-
schirmung oder als mechanischen Schutz enthalten.
[0003] Die Zahl der Strom fiihrenden Leiter im Kabel
ist die Leiteranzahl oder Aderzahl. Bei mehradrigen Ka-
beln ist immer jede einzelne Ader von einem eigenen
Isolator, der Aderisolierung, umhdillt, wahrend eine au-
Rere Umhdllung, der Kabelmantel, alle Adern umgibt. In
Netzkabeln sowie bei Gerateanschlussleitungen wird ein
AuBenleiter und ein Neutralleiter (auch Nullleiter ge-
nannt) zur Leitung des Stroms verwendet, wahrend bei
Netzkabeln der Schutzklasse | ein Schutzleiter (auch Er-
dungsleitung/Erdung genannt) hinzukommt. Dieser fiihrt
Erdpotential und dient dazu, im Fehlerfall gefahrliche Be-
rihrungsspannungen an leitfahigen Gehause- oder Be-
dienteilen zu verhindern, indem diese gegen Erde abge-
leitet werden.

[0004] Fir die Stromversorgung von Geraten wie bei-
spielsweise Lautsprecher-/ Audioboxen werden stan-
dardmassig elektrisch leitende Kontakte (auch bezeich-
net als Pins, Flachsteckerkontakte, Sheets, etc.) in Ka-
belsteckverbindern mit den Adern von Stromkabeln ver-
bunden und diese mitden Stromkabeln verbundenen Ka-
belsteckverbinder werden dann in entsprechend auf die
Kabelsteckverbinder als Gegenstlicke abgestimmte Ein-
bausteckverbinder zur Herstellung einer sogenannten
Kabelsteckverbindung eingefiihrt. Die mit den Adern der
Stromkabel verbundenen Pins/Sheets der Kabelsteck-
verbinder beriihren bei eingegangener Steckverbindung
elektrisch leitende Kontakte (welche als Gegenstiicke zu
den Pins/Sheets ausgestaltet sind) in den Einbausteck-
verbindern, wodurch der Strom Uber die Pins der Kabel-
steckverbinder und Uber die hiermit kontaktierten Kon-
taktgegenstiicke der Einbausteckverbinder (also tber
die Steckverbindung hinweg) in das Gerat fliessen kann
und so dessen Stromversorgung bereitgestellt wird.
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[0005] Firdas Herstellen der elektrisch leitenden Ver-
bindung zwischen den Pins des Kabelsteckverbinders
und den Adern eines Stromkabels ist es erforderlich, die
Isolierung, die die jeweiligen Adern umgibt, am Kontakt-
bereich der Adern mit den Pins (in der Regel das Ende
der jeweiligen Ader) zu entfernen (zum Beispiel durch
den Einsatz hierfir vorgesehener Abisolierzangen bzw.
- messer oder Seitenschneider). Der so freigelegte Be-
reich der Adern (auch Litze genannt) wird mit dem ent-
sprechenden Pin kontaktiert, zum Beispiel durch Crim-
pen, Léten oder Schweissen. Eine weitere Mdglichkeit,
den abisolierten Teil der Ader mit dem Pin elektrisch lei-
tend zu verbinden, besteht darin, die beiden Teile mit
Hilfe einer speziell an die Form des Pins angepasste
Klemme/Klammer zu verklemmen.

[0006] BeiKabelsteckverbindungen bestehtimmer die
Gefahr, dass ein unbeabsichtigter und/oder zu starker
Zug an den Stromkabeln zu einem Versagen der Kabel-
zugentlastung (z.B. bereitgestellt durch eine PG Ver-
schraubung mit axialer Durchfiihrung fiir das Kabel) fiihrt
und in der Folge die elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen Pin und Ader unterbrochen wird. Insbesondere in
Umgebungen mit hoher mechanischer Beanspruchung
der Stromkabel, beispielsweise bei Veranstaltungen, auf
derBihne, oderdgl., kann beim Verlegen oderauch beim
Aufspulen der Stromkabel der Kabelsteckverbinder mit
davon weg ragenden Elementen, wie dies beispielswei-
ses Bedienungselemente von Verbindungs- und/oder
Verriegelungssystemen sind, an anderen Kabeln oder
an Strukturen der Umgebung héngenbleiben. Dies kann
zur Beschadigung von Kabeln, insbesondere von Strom-
kabeln, oder Steckverbinder flihren, schlimmstenfalls
zum Herausreissen von Stromkabeln aus dem Steckver-
bindergehduse (bzw. zum Herausreissen des Pins
und/oder der Litze aus der fiir die Kontaktierung vorge-
sehenen Klemme).

[0007] Wird beim Herausreissen des Stromkabels aus
dem Kabelsteckverbinder die Erdungsleitung vor den an-
deren Adern von dem entsprechenden Pin und/oder aus
der entsprechenden Klemme abgerissen, liegt also eine
Beendigung des Kontaktes dieser Erdungsleitung mit
dem Pin vor, ist die Situation in der Steckverbindung so,
dass die Stromversorgung tber Neutral- und Auf3enleiter
immer noch gewabhrleistet ist, die Schutzfunktion der Er-
dungsleitung jedoch nicht mehr gegeben ist. Dies kann
zu einem Kurzschluss innerhalb des Gerates filhren, der
das Geréat stark beschadigen oder sogar in Brand setzen
kann, oder der zu einem Stromschlag fiihren kann, der
Personen im Umkreis des Gerats erfassen und verletzen
kann.

[0008] Um dieses Gefahrenpotential zu verringern, ist
es nach dem Stand der Technik Ublich, den abisolierten
Bereich der Adern wie gewohnt mit dem entsprechenden
Pin zu kontaktierten (zum Beispiel durch Verklemmen in
einer Klemme), wobei jedoch die Erdungsleitung langer
ausgefihrtist (eine gréssere Gesamtlange aufweist) als
Neutral- und Aussenleiter. Auf diese Weise werden bei
einem Ziehen/Reissen an dem Stromkabel und somit
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auch an den jeweiligen Adern, Neutral- und Aussenleiter
vor der Erdungsleitung aus der Kontaktierung mit den
Pins abgezogen, da diese kirzer sind und somit schnel-
ler gestreckt werden, bzw. die durch das Reissen auftre-
tende Zugspannung schneller auf die Kontaktierung wirkt
als die Erdungsleitung, bei welcher aufgrund der gros-
seren Lange (welche beispielsweise in Form einer
Schlaufe der Ader im Kabelstecker realisiert ist) ein lan-
gerer Weg bis zur Streckung dieser Ader zuriickgelegt
werden muss. So wird sichergestellt, dass die Erdungs-
leitung immer als letzte der Adern von den Pins abgeris-
sen wird und der Kabelsteckverbinder so dauerhaft ab-
gesichert bleibt.

[0009] Diese Praparation der Adern, also das Langer-
lassen der Erdungsleitung gegeniiber Neutral- und Au-
Renleiter, und das entsprechende Kontaktieren der
Adern, also beispielsweise das Einbauen der Erdungs-
leitung mit einer Schlaufe, muss vom Monteur beim Ein-
bringen des Stromkabels in den Kabelsteckverbinder
durchgefiihrt werden, was zusatzlichen Arbeits- und Zeit-
aufwand bedeutet.

[0010] Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, ei-
nen Kabelsteckverbinder bereitzustellen, der Nachteile
aus dem Stand der Technik Uberwindet, insbesondere
im Lichte der strikten Vorgaben in Bezug auf Sicherheit
und die weltweit etablierten Einbaumasse.

[0011] Eine weitere Aufgabe liegt darin, einen Kabel-
steckverbinder bereitzustellen, bei welchem die Gefahr
eines Kurzschlusses, der das Geréat stark beschadigen
oder sogar in Brand setzen kann, oder der zu einem
Stromschlag flihren kann, der Personen im Umkreis des
Gerats erfassen und verletzen kann, verringert ist.
[0012] Diese Aufgaben werden durch die Verwirkli-
chung zumindest eines Teils der kennzeichnenden
Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche geldst.
Merkmale, welche die Erfindung in alternativer oder vor-
teilhafter Weise weiterbilden, sind einigen der Ubrigen
Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche und den
abhangigen Patentanspriichen zu entnehmen.

[0013] Die Erfindung betrifft einen Kabelsteckverbin-
der, der zum passgenauen Eingehen einer mechanisch
verriegelbaren Steckverbindung mit einem auf den Ka-
belsteckverbinder als Gegenstiick abgestimmten Ein-
bausteckverbinder konfiguriertist, wobei der Kabelsteck-
verbinder aufweist:

* ein mechanisches Riickhalteelement, welches vor-
gesehenist, umim Rahmen eines ersten Teils eines
Verriegelungs-Mechanismus, der durch in eine Ein-
dreh-Richtung erfolgende Rotation des Kabelsteck-
verbinders in mindestens teilweise in den Ein-
bausteckverbinder eingefiihrtem Zustand des Ka-
belsteckverbinders betatigbar ist, durch ein ein-
bausteckverbinderseitiges Rickhalteelement-Ge-
genstick hinsichtlich einer axialen Bewegung in Ka-
belsteckverbinder-Ausziehrichtung blockiert zu wer-
den,

* einen Riegel-Schieber, welcher vorgesehen ist, um
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im Rahmen eines zweiten Teils des Verriegelungs-
Mechanismus, der durch Verschieben des Riegel-
Schiebers betatigbar ist, mit einem mit dem Riegel-
Schieberverbundenen Riegelin ein einbausteckver-
binderseitiges Schliess-Element einzugreifen und
damit den Kabelsteckverbinder hinsichtlich einer
Rotation in Ausdreh-Richtung, welche entgegen der
Eindreh-Richtung gerichtet ist, zu blockieren,

* mechanische Schlisselelemente, welche vorgese-
hen sind, um mit darauf abgestimmten Schlissele-
lement-Gegenstiicken des Einbausteckverbinders
derartzusammenzuwirken, dass der Kabelsteckver-
binder in nur einer spezifischen, durch die Schlis-
selelement-Gegenstiicke vorgegebenen rotatori-
schen Ausrichtung in den Einbausteckverbinder ein-
fihrbar ist,

e eine Kabeleinfuhréffnung zum Einfiihren eines
Stromkabels aufweisend drei Einzelleitungen, nam-
lich einen Aussenleiter, Neutralleiter und Schutzlei-
ter, und

¢ ein Aussenleiter-Kontaktelement, ein Neutralleiter-
Kontaktelement und ein Schutzleiter-Kontaktele-
ment, welche jeweils vorgesehen sind, durch das
Eingehen der Steckverbindung mit einem jeweiligen
einbausteckverbinderseitigen Kontaktelement-Ge-
genstlck in Kontakt zu treten (so dass durch das
Eingehen der Steckverbindung ein Leiten eines
Stromsignals Uber die Steckverbindung hinweg be-
reitstellbar ist), wobei

o das Aussenleiter-Kontaktelement vorgesehen
ist, in einem ersten Kopplungsabschnitt eine
elektrisch leitende Verbindung mit einem Lei-
terendstlick des Aussenleiters bereitzustellen,
o das Neutralleiter-Kontaktelement vorgesehen
ist, in einem zweiten Kopplungsabschnitt eine
elektrisch leitende Verbindung mit einem Lei-
terendstiick des Neutralleiters bereitzustellen,
und

o das Schutzleiter-Kontaktelement vorgesehen
ist, in einem dritten Kopplungsabschnitt, im Fol-
genden Erdungskopplungsabschnitt genannt,
eine elektrisch leitende Verbindung mit einem
Leiterendstiick des Schutzleiters bereitzustel-
len,

wobei die elektrisch leitenden Verbindungen jeweils in-
nerhalb des jeweiligen Kopplungsabschnitts dadurch be-
reitgestellt werden, dass das jeweilige Leiterendstiick
der Einzelleitung an zumindest einem Kontaktpunkt kon-
taktiert und dadurch fixiert werden kann,

wobei ein kabeleinflihréffnungsseitiges Ende des Er-
dungskopplungsabschnitts, insbesondere der zumin-
dest eine Kontaktpunkt mit dem Leiterendstiick des
Schutzleiters, in Einfiihrrichtung des Stromkabels in die
Kabeleinfuhroffnung kirzer beabstandet von der Kabe-
leinfihroffnung angeordnet ist als ein kabeleinflihroff-
nungsseitiges Ende des ersten und ein kabeleinflihroff-
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nungsseitiges Ende des zweiten Kopplungsabschnitts,
insbesondere als der zumindest eine Kontaktpunkt mit
dem Aussenleiter und der zumindest eine Kontaktpunkt
mit dem Neutralleiter.

[0014] In einer exemplarischen Ausfiihrungsform des
erfindungsgemassen Kabelsteckverbinders weist der
Kabelsteckverbinder ein Kopplungsstiick auf, wobei das
Kopplungsstiick zum Eingehen der Steckverbindung da-
zu vorgesehen ist, in Axialrichtung in eine Offnung des
Einbausteckverbinders eingefiihrt zu werden.

[0015] In einer weiteren Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemassen Kabelsteckverbinders ist die Kabelein-
fuhroéffnung dazu vorgesehen, an einem in Axialrichtung
zum Kopplungsstiick gegentiberliegenden Ende des Ka-
belsteckverbinders angeordnet zu sein.

[0016] Mit anderen Worten weist der Kabelsteckver-
binder drei Stromibertragungs-Kontaktelemente auf,
nachfolgend auch als Pins bezeichnet, wobei konkret zu-
geordnet ist, welcher dieser drei Pins mit dem Aussen-
leiter, welcher mit dem Neutralleiter und welcher mit dem
Schutzleiter zu kontaktieren ist. Unter dem Begriff "Pin"
wird dabei nicht nur ein zylinderférmiges Stromubertra-
gungs-Kontaktelement verstanden, sondern auch Kon-
taktelemente in beliebiger Form, wie beispielsweise fla-
che, plattchenférmige (in einem solchen Fall wird der Pin
oftmals auch als Sheet bezeichnet) oder gewundene,
schraubenférmige Kontakte. Weiterhin sind die Pins in-
nerhalb des Kabelsteckverbinders so angeordnet, dass
jeweils ihr zu kontaktierender Teil zur Kabeleinflihroff-
nung gerichtet ist. Diese Kabeleinfihroffnung ist gegen-
Uberliegend zu der Seite des Kabelsteckverbinders an-
geordnet, welche mittels eines speziell an einen Ein-
bausteckverbinder angepassten Kopplungsstticks in ei-
nen Einbausteckverbinder eingefiihrt wird.

[0017] In einer weiteren Ausfihrungsform weist der
Kabelsteckverbinder drei Fixierungselemente auf, wobei
die elektrisch leitenden Verbindungen jeweils durch ei-
nes der drei Fixierungselemente bereitstellbar ist, wobei
die drei Fixierungselemente jeweils als Klemme, insbe-
sondere als Schraubklemme, ausgebildet sind, insbe-
sondere wobei die jeweilige Klemme jeweils eine axiale
Durchfilhrung aufweist, in die das jeweilige Stromiber-
tragungs-Kontaktelement in Axialrichtung der Durchfiih-
rung und das jeweilige Leiterendstlick (Litze) der Einzel-
leitung aus einer Richtung entgegengesetzt zur Axial-
richtung der Durchfiihrung einfihrbar sind, und durch
Ausfihren eines Klemmmechanismus, insbesondere
durch Eindrehen einer Schraube in die als Schraubklem-
me ausgebildete Klemme, das jeweilige Leiterendstiick
der Einzelleitung an dem zumindest einen Kontaktpunkt
mit dem jeweiligen Stromubertragungs-Kontaktelement
(Pin) kontaktiert werden kann, wobei durch das Ausfiih-
ren des Klemmmechanismus das jeweilige Leiterend-
stlick der Einzelleitung und das jeweilige Stromibertra-
gungs-Kontaktelement in der Klemme fixiert werden
kann.

[0018] Dadie Teile der Pins/Sheets, welche jeweils mit
einer Ader eines in die Kabeleinfliihréffnung des Kabel-
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steckverbinders eingefiihrten Stromkabels elektrisch lei-
tend verbunden werden sollen, in Richtung der Kabelein-
fuhréffnung und somit weg vom Kopplungsstlick des Ka-
belsteckverbinders zeigen, ist das Herstellen einer Ver-
bindung mit den jeweiligen Adern in einem sogenannten
Kopplungsabschnitt fiir den Monteur erleichtert. Unter ei-
nem Kopplungsabschnitt wird ein Bereich verstanden, in
welchem der abisolierte Teil einer Ader (Litze) zumindest
an einer Stelle (Kontaktpunkt) mit dem unisolierten, me-
tallenen Teil des Pins elektrisch leitend kontaktiert ist.
Dieser Kontakt(punkt) im Kopplungsabschnitt kann auf
jede dem Fachmann bekannte Weise hergestellt wer-
den, zum Beispiel durch den Einsatz speziell flr diesen
Zweck vorgesehener Klemmen. Hierbei werden bei-
spielsweise sowohl der Pin als auch die Litze durch Off-
nungen in die Klemme eingefiihrt und dort mit Hilfe einer
Schraube angepresst (die Schraube presst beispielswei-
se direkt auf die Litze und/oder den Pin oder sie presst
auf ein bewegbares Teil innerhalb der Klemme, welches
sich dadurch in die Offnung der Klemme bewegt und so
Litze und Pin kontaktiert und fixiert). Die Schraube stellt
somit sicher, dass ein stabiler Kontakt zwischen Litze
und Pin besteht und sich dieser Kontakt bei einer me-
chanischen Beanspruchung (also z.B. einem leichten
Ziehen am Kabel), wie sie bei den gewohnlichen Einbau-
arbeiten des Kabelsteckverbinders auftreten kann, nicht
wieder |6st.

[0019] In einer weiteren Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemassen Kabelsteckverbinders wird das mecha-
nische Riickhalteelement durch und bei Betatigung des
ersten Teils des Verriegelungs-Mechanismus entlang ei-
nes schragen Verlaufs des Ruckhalteelement-Gegen-
stlicks bewegt, bis das Ruckhalteelement auf einen ro-
tatorischen Anschlag, welcher im Einbausteckverbinder
vorgesehenist, trifft und somit eine End-Einsteckposition
des Kabelsteckverbinders im Einbausteckverbinder er-
reicht ist, und

e als Nasenanordnung und das Riickhalteelement-
Gegenstiick als Nutenanordnung ausgebildet ist,
wobei sich Nuten der Nutenanordnung - im einge-
steckten Zustand - erst axial erstrecken, und da-
durch als Schlissel-Gegenstiicke fiir die insbeson-
dere als Schlusselelemente dienende Nasenanord-
nung dienen, und dann normal zur Achse oder leicht
schrag zu normal zur Achse verlaufen, wobei durch
das Eingehen der Steckverbindung der sich normal
oder leicht schrag zu normal zur Achse erstreckende
Nutenanordnungsbereich die Nasenanordnung hin-
tergreift und dadurch der Kabelsteckverbinder ge-
gen ein axiales Herausziehen blockiert wird, oder

¢ als Nutenanordnung ausgebildet ist, wobei sich Nu-
ten der Nutenanordnung erst axial erstrecken, und
dadurch insbesondere als Schliisselelemente fir
Schlissel-Gegenstlicke des Einbausteckverbinders
dienen, und dann normal zur Achse oder leicht
schrdg zu normal zur Achse verlaufen, wobei das
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Ruckhalteelement-Gegenstiick als Nasenanord-
nung ausgebildet ist, welche durch das Eingehen
der Steckverbindung in die Nutenanordnung einge-
fuhrt ist und durch den normal oder leicht schrag zu
normal zur Achse verlaufenden Nutenanordnungs-
bereich hintergreift und dadurch der Kabelsteckver-
binder gegen ein axiales Herausziehen blockiert
wird.

[0020] Ist die Kabeleinfuhréffnung vorgesehen, an ei-
nem in Axialrichtung zum Kopplungsstiick gegentiberlie-
genden Ende des Kabelsteckverbinders angeordnet zu
sein, kann die Ausdehnung/Erstreckung der Kabelein-
fuhroffnung innerhalb dieser Anordnung variieren. Unter
dem Begriff Axialrichtung wird dabei die Richtung der
Langsachse des Kabelsteckverbinders verstanden.
[0021] In einer exemplarischen Ausfiihrungsform des
erfindungsgemassen Kabelsteckverbinders ist die Kabe-
leinfihréffnung derart am in Axialrichtung zum Kopp-
lungsstiick gegenliberliegenden Ende des Kabelsteck-
verbinders angeordnet, dass sich die Kabeleinfuhroff-
nung senkrecht zur Langsachse ausdehnt/erstreckt. Mit
anderen Worten liegt die Kabeleinfihroffnung in einer
Ebene, welche sich senkrecht zur Langsachse erstreckt
(die verlangerte Langsachse ragt aus dieser Bildebene
heraus und steht senkrecht zu ihr). Da die Kabeleinfthr-
6ffnung in dieser Ebene liegt, erstreckt sie sich somit in
dieser Ebene (Mittelpunkt der Offnung und Rand der Off-
nung liegen beide in der Ebene). Somit verlauft die Ein-
fuhrrichtung des Stromkabels in die Kabeleinflhroffnung
in dieser exemplarischen Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemassen Kabelsteckverbinders parallel zur oder
koaxial entlang der Langsachse. Die Langsachse kann
dabei auch als Mittelachse des Kabelsteckverbinders
ausgebildet sein.

[0022] Es ist aber auch jede weitere Anordnung der
Kabeleinfuhréffnung realisierbar, zum Beispiel eine An-
ordnung, bei welcher sich die Kabeleinfihréffnung in ei-
ner Ebene erstreckt (beiwelcher die Kabeleinflihréffnung
in einer Ebene liegt), welche die Langsachse des Kabel-
steckverbinders beinhaltet. Auf diese Weise ist die Ein-
fuhrrichtung des Stromkabels in den Kabelsteckverbin-
der bei dieser exemplarischen Ausfiihrungsform des er-
findungsgemassen Kabelsteckverbinders senkrecht/or-
thogonal zur Léangsachse des Kabelsteckverbinders.
[0023] Bei dem erfindungsgemassen Kabelsteckver-
binder ist der Pin, bzw. ein Teil des Pins, welcher elek-
trisch leitend mit der Erdungsleitung verbunden werden
soll (auch bezeichnet als Schutzleiter-Kontaktelement
oder Erdungspin), innerhalb des Kabelsteckverbinders
naher zur Kabeleinflhroffnung positioniert als das Aus-
senleiter-Kontaktelement (Aussenleiterpin) und das
Neutralleiter-Kontaktelement (Neutralleiterpin). Somit
weist das kabeleinflihroéffnungsseitige Ende des Er-
dungskopplungsabschnitts und dementsprechend auch
der zumindest eine Kontaktpunkt von Erdungslitze und
Erdungspin einen geringeren Abstand zur Kabeleinfihr-
6ffnung bzw. einen grésseren Abstand zum Kopplungs-
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stlick des Kabelsteckverbinders auf als das kabeleinflhr-
offnungsseitige Ende des ersten Kopplungsabschnitts
und dementsprechend auch der zumindest eine Kontakt-
punkt von Aussenleiterlitze und Aussenleiterpin und das
kabeleinfiihréffnungsseitige Ende des zweiten Kopp-
lungsabschnitts und dementsprechend auch der zumin-
dest eine Kontaktpunkt von Neutralleiterlitze und Neu-
tralleiterpin.

[0024] Werden nun die Adern eines Stromkabels, wel-
che alle die gleiche Lange haben, mit den Pins in den
entsprechenden Kopplungsabschnitten verbunden, so
bildet sich aufgrund des naher zur Kabeleinfiihréffnung
liegenden Erdungskopplungsabschnitts ganz automa-
tisch und ohne weitere Arbeitsschritte eine Schlaufe in
der Erdungsleitung.

[0025] So wird sichergestellt, dass sich bei einem un-
sachgemassen Ziehen/Reissen an dem Stromkabel
und/oder an dem Kabelsteckverbinder die elektrisch lei-
tende Verbindung des abisolierten Teils der Erdungslei-
tung mit dem Erdungspin in dem entsprechenden Er-
dungskopplungsabschnitt als letztes 16st, also nach den
Verbindungen von Neutral- und AulRenleiter mit den ent-
sprechenden Pins, obwohl die jeweiligen Adern des
Stromkabels alle die gleiche Lange aufweisen und somit
fir den Monteur keine weiteren Arbeitsschritte auftreten,
wie zum Beispiel ein Langerlassen der Erdungsleitung
durch ein gegenuber den anderen Adern des Stromka-
bels unterschiedliches Abknipsen und Abisolieren oder
ein kompliziertes Einbringen der langer gelassenen Er-
dungsleitung in den Kabelsteckverbinder mittels z.B. ei-
ner Schlaufe. Die oben beschriebenen Nachteile von Ka-
belsteckverbindern des Stands der Technik werden so-
mitdurch den erfindungsgemassen Kabelsteckverbinder
beseitigt.

[0026] Dadurch, dass sich die elektrisch leitende Ver-
bindung in dem Erdungskopplungsabschnitt als letztes
I6st, also nach den Verbindungen von Neutral- und Au-
Renleiter mit den entsprechenden Pins, bleibt der erfin-
dungsgemasse Kabelsteckverbinder auf jeden Fall so
lange geerdet, bis Neutral- und AulRenleiter schon von
ihren jeweiligen Kopplungsabschnitten geldst vorliegen
und somit kein Strom unkontrolliert in das Gerat fliessen
kann. Dadurch ist die Gefahr eines Kurzschlusses ver-
ringert, der das Geréat stark beschadigen oder sogar in
Brand setzen kann, oder der zu einem Stromschlag fiih-
ren kann, der Personen im Umkreis des Geréts erfassen
und verletzen kann.

[0027] In einer weiteren Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemassen Kabelsteckverbinders weist das
Schutzleiter-Kontaktelement in Axialrichtung eine gros-
sere Gesamtlange auf als das Aussenleiter-Kontaktele-
ment und/oder das Neutralleiter-Kontaktelement.
[0028] Um das Schutzleiter-Kontaktelement (Er-
dungspin), innerhalb des Kabelsteckverbinders im Ver-
gleich zu Aussenleiterpin und Neutralleiterpin néher zur
Kabeleinfuhroffnung zu positionieren und somit einen
verringerten Abstand des Erdungskopplungsabschnitts
zur Kabeleinfihréffnung bereitzustellen, ist dieser Er-
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dungspin in dieser Ausfiihrungsform des erfindungsge-
massen Kabelsteckverbinders langer gestaltet als die
anderen Pins. Wird nun der Erdungspin genau wie die
anderen Pins beispielsweise in einen Pin-Halter eines
Kabelsteckverbinders eingeschoben, so steht er auf-
grund seiner grosseren Gesamtlange etwas weiter aus
dem Pin-Halter heraus und weist daher den gewtinsch-
ten verringerten Abstand zur Kabeleinfihroffnung auf.
Dadurch, dass zur Bereitstellung des verringerten Ab-
stands zur Kabeleinfihréffnung ein verlangerter Er-
dungspin verwendet wird, kénnen die jeweiligen den
Kopplungsabschnitten gegentiiberliegenden Enden der
drei Pins weiterhin gleich weit in den Pin-Halter einge-
schoben werden, wodurch der Abstand dieser Pin-En-
den zum Kopplungssttick fiir alle drei Pins gleich ist. Dies
hat den Vorteil, dass zur Bereitstellung der Steckverbin-
dung mit dieser Ausfiihrungsform des erfindungsgemas-
sen Kabelsteckverbinders auch weiterhin handelsubli-
che Einbausteckverbinder verwendet werden kdnnen.
[0029] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist an der
Kabeleinfihréffnung ein mechanisches Blockierelement
fur die Kabelzugentlastung angeordnet, welches vorge-
sehen ist, um das in die Kabeleinfiihréffnung eingefiihrte
Stromkabel hinsichtlich einer axialen Bewegung in Ka-
bel-Ausziehrichtung zu blockieren.

[0030] Diese Ausfiihrungsform der Erfindung hat den
Vorteil, dass das in den Kabelsteckverbinder einge-
brachte Stromkabel nicht nur durch die Verbindungen
der jeweiligen Einzelleitungen (Adern) mit den entspre-
chenden Stromibertragungs-Kontaktelementen (Pins)
innerhalb des Kabelsteckverbinders gehalten wird, son-
dern durch das Blockierelement zusatzlich zumindest an
einem weiteren Punkt fixiert wird. Das Blockierelement
kann dabei beispielhaft als Spannzange, Spannhiilse,
PG Verschraubung oder als Schieber ausgestaltet sein.
Eine Spannhiilse weist dabei eine axiale Durchfiihrung
fir das Kabel auf, wobei die Spannhilse durch Auf-
schrauben einer sogenannten Uberwurfmutter ringsum
an das Kabel angedriickt wird und dieses so hinsichtlich
einer axialen Bewegung in Kabel-Ausziehrichtung blo-
ckiert. Ein Schieber kann derart ausgestaltet sein, dass
der Schieber entlang einer Schiene in die Kabeleinfiihr-
6ffnung bewegbar ist und so auf das durch die Kabelein-
fuhréffnung in den Kabelsteckverbinder eingefiihrte
Stromkabel driicken kann. Die Kabelzugentlastung kann
beispielhaft auch als Kippelement ausgestaltet sein, wel-
ches mittels mechanischer Betatigung (z.B. Driicken ei-
nes Fingers) Uber ein Scharnier in die Kabeleinflihroff-
nung bewegbar ist, und so auf das durch die Kabelein-
fuhréffnung in den Kabelsteckverbinder eingefiihrte
Stromkabel dricken kann. Auf diese Weise ist das
Stromkabel stabiler innerhalb des Kabelsteckverbinders
fixiert und ein Herausreissen des Stromkabels aus dem
Kabelsteckverbinder (und somit auch ein Abreissen der
Verbindungen der Litzen mit den Pins) ist somit er-
schwert.

[0031] In einer weiteren Ausflihrungsform weist der
Kabelsteckverbinder ein Isolationselement auf, wobei
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das lIsolationselement dazu ausgebildet ist, die drei
Kopplungsabschnitte raumlich voneinander abzutren-
nen und derartzu isolieren, dass keine elektrisch leitende
Verbindung zwischen den Kopplungsabschnitten vorlie-
gen kann.

[0032] In einer weiteren Ausfihrungsform weist das
Isolationselement drei Ausnehmungen zur Aufnahme je-
weils eines der drei Fixierungselemente auf, insbeson-
dere wobei die drei Ausnehmungen derart voneinander
beabstandet sind, dass zwischen den in der jeweiligen
Klemme fixierten Stromubertragungs-Kontaktelementen
keine elektrisch leitende Verbindung vorliegen kann.
[0033] In einer weiteren Ausflihrungsform ist eine der
drei Ausnehmungen zur Aufnahme des zur Fixierung des
Schutzleiter-Kontaktelements  vorgesehenen  Fixie-
rungselements, nachfolgend Schutzleiter-Kontaktele-
mentausnehmung genannt, ausgebildet, wobei sich die
Ausdehnung der Schutzleiter-Kontaktelementausneh-
mung in Axialrichtung zur Kabeleinfihréffnung um 1 mm
bis 5 mm, insbesondere 3 mm, weiter erstreckt als die
jeweilige Ausdehnung in Axialrichtung zur Kabeleinflhr-
6ffnung der anderen beiden Ausnehmungen.

[0034] In einer weiteren Ausflihrungsform ist das
Kopplungsstiick dazu vorgesehen im Zusammenspiel
mit einen Stutz-Schirzen-Bereich des Einbausteckver-
binders im durch das Eingehen der Steckverbindung er-
zeugten Zustand eine Stiitzwirkung fir den Kabelsteck-
verbinder hinsichtlich senkrecht zur Kabelsteckverbin-
der-Einschubrichtung auf den Kabelsteckverbinder wir-
kender Belastungs-Kréfte bereitzustellen.

[0035] Der erfindungsgemasse Kabelsteckverbinder
wird nachfolgend anhand von in den Figuren schema-
tisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen rein beispiel-
haft nédher beschrieben. Gleiche Elemente sind in den
Figuren mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.
Die beschriebenen Ausfiihrungsformen sind in der Regel
nicht massstabsgetreu dargestellt und sie sind auch nicht
als Einschrankung zu verstehen. Im Einzelnen zeigen
Fig. 1A-1C: verschiedene Ansichten einer exemp-
larischen Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemassen  Kabelsteckverbin-
ders;

Fig. 2: perspektivische Ansicht des Kabel-
steckverbinders aus Fig. 1A-1C;

Fig. 3A-3B: verschiedene Ansichten einer exemp-
larischen Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemassen  Kabelsteckverbin-
ders;

Fig. 4: perspektivische Ansicht des Kabel-
steckverbinders aus Fig. 3A-3B;

Fig. 5: perspektivische Ansicht einer exemp-
larischen Ausfiihrungsform der drei
Stromibertragungs-Kontaktelemente
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(Pins);
Fig. 6: perspektivische Ansicht einer exemp-
larischen Ausflihrungsform der Anord-
nung aus Isolationsabdeckung und
Pins;
Fig. 7: perspektivische Ansicht einer exemp-
larischen Ausflihrungsform der Anord-
nung aus lIsolationsabdeckung, Pins
und Pin-Halter;
8-9: verschiedene Ansichten der Anord-
nung aus Fig. 7;

Fig.

Fig. 10: Explosionsdarstellung einer exempla-
rischen Ausfiihrungsform der Anord-
nung aus lIsolationsabdeckung, Pins
und Pin-Halter;

Fig. 11: Ansicht eines Querschnitts durch eine
exemplarische Ausflihrungsform des
erfindungsgemassen Kabelsteckver-
binders;

Fig. 12: schematische Darstellung eines Quer-
schnitts einer exemplarischen Ausflih-
rungsform des erfindungsgemassen
Kabelsteckverbinders;

Fig. 13A-13B:  schematische Darstellung der elek-
trisch leitenden Verbindung der Pins
mit den Adern des in die Kabeleinflhr-
offnung eingefihrten Stromkabels in
einem jeweiligen Kopplungsabschnitt;

[0036] Figur 1 zeigt eine seitliche Ansicht einer exem-
plarischen Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen
Kabelsteckverbinders 1 (Fig. 1A), eine Draufsicht aus
Sicht einer Einbauplatte, wenn der Stecker 1 in einen
Einbausteckverbinder eingefiihrt wird (Fig. 1B) und eine
Draufsicht hin zur Einbauplatte, wenn der Stecker 1 in
den Einbausteckverbinder eingefiihrt wird (Fig. 1C).

[0037] Der Kabelsteckverbinder 1 weist ein Kopp-
lungsstiick 2 auf, wobei das Kopplungsstiick 2 zum Ein-
gehen der Steckverbindung dazu vorgesehen ist, in Axi-
alrichtung (d.h. in eine Richtung der Langsachse des Ka-
belsteckverbinders 1) in eine Offnung eines Ein-
bausteckverbinders eingefiihrt zu werden. Ferner sind in
Fig. 1B vier Schliisselelemente 3 ersichtlich, hier ausge-
bildet als Nuten, welche an dem Kopplungsstiick 2 an-
geordnet sind und fir ein Zusammenwirken mit als Na-
sen ausgebildeten Schllssel-Gegenstiicken des Ein-
bausteckverbinders vorgesehen sind. Der Kabelsteck-
verbinder 1 weist einen Riegel-Schieber 4 mit einem fiir
ein Einrasten in eine Riegelbuchse des Einbausteckver-
binders vorgesehenen Riegel 5 auf. Durch das Zusam-
menwirken von Riegel 5 mit der Riegelbuchse des Ein-
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bausteckverbinders wird der sich in verriegelt im Ein-
bausteckverbinder eingestecktem Zustand befindliche
Kabelsteckverbinder 1 hinsichtlich einer Rotation und ei-
ner axialen Bewegung in Kabelsteckverbinder-Auszieh-
richtung blockiert. Da der Kabelstecker 1 in die eine Rich-
tung der Langsachse des Kabelsteckverbinders 1in den
Einbaustecker eingefiihrt wurde, bedeutet eine axiale
Bewegung in Kabelsteckverbinder-Ausziehrichtung
dementsprechend eine Bewegung in die entgegenge-
setzte Richtung der Langsachse des Kabelsteckverbin-
ders 1.

[0038] Weiterhin weist der Kabelsteckverbinder 1 drei
Stromibertragungs-Kontaktelemente (Pins) 6 auf, wobei
jeder der drei Pins 6 jeweils vorgesehen ist, durch das
Eingehen der Steckverbindung mit einem jeweiligen ein-
bausteckverbinderseitigen Stromiibertragungs-Kontakt-
element-Gegenstiick (Gegenpin) in Kontakt zu treten (es
treten dabei die in Fig. 1B abgebildeten Enden der Pins
6 mit den Gegenpins in Kontakt), so dass durch das Ein-
gehen der Steckverbindung ein Leiten eines Stromver-
sorgungssignals uber die Steckverbindung hinweg be-
reitstellbar ist. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform des
Kabelsteckverbinders 1 sind die Enden aller drei Pins 6,
welche mit den Gegenpins kontaktiert werden sollen,
gleich weit von der Offnung des Kopplungsstiicks 2 ent-
fernt.

[0039] In Fig. 1C ist die Kabeleinfuhroffnung 7 abge-
bildet, welche zum Einfiihren und Fixieren eines Strom-
kabels mitmehreren Einzelleitungen (Adern)ausgebildet
ist. Die Kabeleinfuhréffnung 7 ist dabei an dem in Axial-
richtung zum Kopplungsstiick 2 gegentiberliegenden En-
de des Kabelsteckverbinders 1 angeordnet. Beim Blick
durch die Kabeleinfiihréffnung 7 in das Innere des Ka-
belsteckverbinders sind die drei Pins 6 zu erkennen, wo-
bei diese Enden der Pins 6 dazu vorgesehen sind, in
einem jeweiligen Kopplungsabschnitt elektrisch leitend
mit einer jeweiligen Ader des in die Kabeleinfiihréffnung
7 eingefiihrten Stromkabels verbunden zu werden.
[0040] Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des
Stromsignaleingangs-Kabelsteckverbinders 1 aus Fig.
1A-1C, wobei hier die fir ein Einfihren in den Ein-
bausteckverbinder vorgesehene Seite (Kopplungsstiick
2) hervorgehoben ist. Im hervorgehobenen Teil ist fur
eine der Nuten 3 gerade noch ein normal zur Achse oder
leicht schrag zu normal zur Achse verlaufender Abschnitt
8 sichtbar, welcher in einer Verriegelungsposition ein als
Nase ausgebildetes Schlissel-Gegenstliick des Ein-
bausteckverbinders hintergreift, wodurch ein versehent-
liches axiales Herausziehen des Kabelsteckverbinders
1 blockiert wird.

[0041] Figur 3 zeigt eine seitliche Ansicht einer exem-
plarischen Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen
Kabelsteckverbinders 1 (Fig. 3A) und eine Draufsicht aus
Sicht einer Einbauplatte, wenn der Stecker 1 in einen
Einbausteckverbinder eingefiihrt wird (Fig. 3B).

[0042] Der Kabelsteckverbinder 1 weist einen Riegel-
schieber 4’ mit einem fir ein Einrasten in eine Riegel-
buchse des Einbausteckverbinders vorgesehenen Rie-
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gel 5" auf. Ferner sind vier Schlisselelemente 3’ ersicht-
lich, hier ausgebildet als Nasen, welche fiir ein Zusam-
menwirken mit als Nuten ausgebildeten Schlissel-Ge-
genstiicken des Einbausteckverbinders vorgesehen
sind.

[0043] Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht des
Kabelsteckverbinders 1 aus Fig. 3A-3B, wobei hier die
fur ein EinfUhren in den Einbausteckverbinder vorgese-
hene Seite (Kopplungsstiick 2) hervorgehoben ist. Die
Nasen dienen hierbei als Schlisselelemente 3’ sowie fiir
ein Blockieren eines axialen Herausziehens des Kabel-
steckverbinders 1 in komplett eingedrehtem Zustand,
wenn sich die Nasen dannin senkrecht oder leicht schrag
zu senkrecht zur Achse verlaufenden Nuten des Ein-
bausteckverbinders befinden.

[0044] Figur5zeigteine perspektivische Ansichteiner
exemplarischen Ausflihrungsform der drei verwendeten
Stromibertragungs-Kontaktelemente 10,11,23 (Pins),
wobei die gezeigten Pins 10,11,23 bereits in die entspre-
chenden Klemmen 25 (Fixierungselemente) zur Herstel-
lung des stabilen Kontakts zwischen Pin und Litze (Lei-
terendstlick) in zumindest einem Kontaktpunkt einge-
fuhrt sind. Die Klemmen 25 weisen dabei jeweils eine
axiale Durchfiihrung 26 auf, wobei die Pins 10,11,23 je-
weils von der einen Seite in Axialrichtung in die Durch-
fihrung 26 eingeschoben sind. Die Klemmen 25 weisen
zudem jeweils eine Schraube 27 auf, welche dazu vor-
gesehen ist, senkrecht zur Axialrichtung der Durchfiih-
rung 26 in die Durchfliihrung 26 eingeschraubt zu werden
und so eine in die Durchfilhrung 26 ragende Strebe der
Klemme 25 in die Durchfiihrung 26 zu bewegen, welche
wiederum eine von der anderen Seite (entgegengesetzt
zur Einschubrichtung der Pins 10,11,23) in die Durchfiih-
rung 26 eingeschobene Litze an den eingefiihrten Pin
10,11,23 presst und so sowohl Litze und Pin innerhalb
der Klemme/innerhalb des Kabelsteckverbinders fixiert
als auch zumindest einen elektrisch leitenden Kontakt-
punkt in dem jeweiligen Kopplungsabschnitt 20,21 ,24
bereitstellt.

[0045] Beidengezeigten Pins10,11,23 handeltessich
um Pins fiir einen sogenannten weiblichen Kabelsteck-
verbinder. Es versteht sich von selbst, dass die bisheri-
gen Ausfiihrungen hinsichtlich des erfindungsgemassen
Kabelsteckverbinders sowohl Ausfiihrungsformen mit
mannlichen als auch mit weiblichen Kabelsteckverbin-
dern betreffen und somit die Ausfihrung der Pins
10,11,23 nicht auf die in Figur 5 gezeigte Ausfiihrungs-
form beschrankt ist.

[0046] Figur 5 verdeutlich zudem, dass der Pin 11,
welcher vorgesehen ist, mit der Litze der Erdungsleitung
17 eines durch die Kabeleinfiihréffnung 7 in den Kabel-
steckverbinder 1 eingefiihrten Stromkabels in dem Er-
dungskopplungsabschnitt 21 elektrisch leitend verbun-
den zuwerden (auch Erdungspin 11 genannt), eine gros-
sere Gesamtlange 28 aufweist als die jeweilige Gesamt-
lange 29 des Aussenleiterpins 10 und des Neutralleiter-
pins 23. Die grossere Gesamtlange 28 des Erdungspins
11 und der dementsprechend versetzte Erdungskopp-
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lungsabschnitt 21 wird in Figur 5 dadurch verdeutlicht,
dass der Erdungspin 11 bzw. der Erdungskopplungsab-
schnitt 21 weiter heraussteht als die beiden anderen Pins
10,23 bzw. deren Kopplungsabschnitte 20,24.

[0047] Figur 6 zeigteine perspektivische Ansicht einer
exemplarischen Ausfiihrungsform einer Isolationsabde-
ckung 30 (Isolationselement), in welche die drei Pins
10,11,23 zusammen mit der jeweiligen Klemme 25 eige-
bracht sind, wobei in diesem Ausfiihrungsbeispiel Pins
fur einen mannlichen Kabelsteckverbinder gezeigt sind.
Die Isolationsabdeckung 30 weist dabei drei Ausneh-
mungen auf, in welche jeweils eine Klemme 25 zusam-
men mit dem eingefiihrten Pin (10,11,23) derart aufge-
nommen werden kann, dass die Anordnung aus Klemme
und Pin in der Ausnehmung gehalten wird und so hin-
sichtlich einer Bewegung sowohl in Axialrichtung der
Langsachse als auch orthogonal zur Léangsachse des
Kabelsteckers 1 fixiert ist. Die drei Ausnehmungen sind
dabei derart beabstandet voneinander in der Halte- und
Isolationsabdeckung 30 angeordnet, dass die aufge-
nommenen Anordnungen aus Klemme und Pin beab-
standet voneinander in dem Kabelstecker 1 vorliegen.
Folglich wird mittels der Halte- und Isolationsabdeckung
30 sichergestellt, dass die drei Kopplungsabschnitte
(20,21,24) raumlich voneinander getrennt sind und der-
art isoliert sind, dass keine elektrische Verbindung zwi-
schen den Kopplungsabschnitten (20,21,24) vorliegen
kann.

[0048] Die drei Pins 10,11,23 sind dabei so angeord-
net, dass ihre Enden, die jeweils dazu vorgesehen sind,
mit einem Gegenpin eines Einbausteckverbinders ge-
koppelt zu werden, alle gleich weit vom Kopplungsstiick
2 bzw. vom dusseren Ende 12 des Kopplungsstiicks 2
beabstandet waren, wenn die gezeigte Anordnung aus
Isolationsabdeckung 30 und Pins 10,11,23 in einen Pin-
Halter fur den erfindungsgemassen Kabelsteckverbinder
1 eingesetzt wiirde.

[0049] Aufgrund der grosseren Gesamtlange des Er-
dungspins 11 stehen bei einer solchen Anordnung, wie
bereits in Figur 5 gezeigt, der Erdungspin 11 zusammen
mit der entsprechenden Klemme 25 und somit auch der
Erdungskopplungsabschnitt 21 in Axialrichtung der
Langsachse der Pins 10,11,23 weiter vor, weshalb die
Isolationsabdeckung 30 entsprechend an den versetzten
Erdungskopplungsabschnitt 21 angepasst werden
muss. Eine solche Anpassung erfolgt dabei, wie in dem
Ausfihrungsbeispiel von Figur 6 gezeigt, dadurch, dass
die Isolationsabdeckung 30 auf der den Pins zugewand-
ten Seite eine tiefere Ausnehmung 31 fir Erdungspin 11
und Klemme 25 bzw. fur den Erdungskopplungsab-
schnitt 21 aufweist, als fir die weiteren Pins 10,23 (plus
Klemme 25) bzw. deren Kopplungsabschnitte 20,24 (die
Ausnehmung 31 ist dabei 1 mm bis 5 mm, insbesondere
3 mm, tiefer ausgestaltet als die weiteren Ausnehmun-
gen). Auf der den Pins abgewandten Seite der Isolati-
onsabdeckung 30 (also die Seite der Abdeckung 30, die
in Figur 6 zu sehen ist), ist die tiefere Ausnehmung 31
fur den Erdungspin 11 dementsprechend als Erhéhung
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31 realisiert (folglich eine Erhdhung im Bereich von 1 mm
bis 5 mm, insbesondere 3 mm), wobei innerhalb dieser
Erhéhung 31 eine Adereinfihréffnung 32 vorliegt, die
speziell fir das Einfiihren der Erdungsleitung 17 bzw.
deren Litze vorgesehen ist. Da die Isolationsabdeckung
30 zudem Uber eine erhabene dreiarmige Lippe 33 zum
Abgrenzen der drei Adereinfihréffnungen voneinander
aufweist, bleibt die Ladngsausdehnung der Anordnung
aus Isolationsabdeckung 30 und den Pins 10,11,23 trotz
der Erhéhung 31 unverandert.

[0050] Figur7 zeigteine perspektivische Ansichteiner
exemplarischen Ausfiihrungsform der Anordnung 35 aus
Isolationsabdeckung 30, Pins 10,11,23 (nicht gezeigt)
und Pin-Halter 34. Der Pin-Halter 34 ist derart ausgestal-
tet, dass die Schrauben 27, welche dazu vorgesehen
sind, die durch die Adereinfihréffnungen in die Durch-
fuhrungen 26 der Klemmen 25 eingefiihrten Litzen in zu-
mindest einem Kontaktpunkt an die entsprechenden in
die Durchfiihrungen 26 eingefiihrten Pins 10,11,23 an-
zupressen und so den elektrisch leitenden Kontakt in ei-
nem jeweiligen Kopplungsabschnitt 20,21,24 bereitzu-
stellen, auch bei zusammengesetzter Anordnung 35 seit-
lich (an der Mantelflache der Anordnung 35) zuganglich
sind. Ferner bildet der Pin-Halter 34 in einem in den Ka-
belsteckverbinder 1 eingesetzten Zustand das Kopp-
lungsstiick 2 aus, welches die als Nasen ausgebildeten
Schlisselelemente 3’ aufweist.

[0051] Die Figuren 8 und 9 zeigen zudem verschie-
dene Ansichten der Anordnung aus Fig. 7 zur weiteren
Veranschaulichung.

[0052] Figur 10 zeigteine Explosionsdarstellung einer
exemplarischen Ausfiihrungsform der Anordnung 35 aus
Isolationsabdeckung 30, Pins 10,11,23 und Pin-Halter
34.

[0053] Figur 11 zeigt eine Ansicht eines Querschnitts
durch eine exemplarische Ausfilhrungsform des erfin-
dungsgemassen Kabelsteckverbinders 1, wobei die An-
ordnung 35 in den Kabelsteckverbinder 1 eingebaut ist.
Der erfindungsgemasse Kabelsteckverbinder 1 weist in
der gezeigten Ausflihrungsform die Spannhiilse 36 auf,
welche eine parallel zu oder koaxial entlang der Langs-
achse des Kabelsteckers 1 verlaufende axiale Durchfiih-
rung fir das Stromkabel aufweist, durch welche das
Stromkabel und dementsprechend auch die Litzen des
Stromkabels bis zur Isolationsabdeckung 30 eingefiihrt
werden konnen. Wie zuvor bereits beschrieben, konnen
die Litzen dann durch die den Adern entsprechend zu-
geordneten Adereinfiihréffnungen der Isolationsabde-
ckung 30 geschoben werden, hinter welcher die Litzen
dann mit Hilfe der Klemmen 25 mit den im Pin-Halter 34
befindlichen Pins 10,11,23 kontaktiert werden kénnen.
Sind die Adern mitden Pins kontaktiert, kann die Position
des Stromkabels im Kabelstecker 1 dadurch fixiert wer-
den, dass die Uberwurfmutter 37 auf das Gehause des
Kabelsteckers 1 aufgeschraubt wird, wodurch die
Spannhiilse an das Kabel gedriickt wird und dieses hin-
sichtlich einer Bewegung koaxial entlang der Langsach-
se des Kabelsteckers 1 in Richtung der in der Uberwurf-
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mutter 37 enthaltenen Kabeleinflihréffnung 7 fixiert wird.
[0054] Figur 12 zeigt eine schematische Darstellung
eines Querschnitts einer exemplarischen Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemassen Kabelsteckverbinders 1.
Durch diesen Querschnitt sind die drei Pins 10,11,23,
welche im Inneren des Kabelsteckverbinders angeord-
net sind, zu sehen. Diese sind jeweils in den Pin-Halter
34 eingeschoben und durch die Isolationsabdeckung 30
von dem oberen Teil des Kabelsteckers 1 (dieser Teil
weist beispielsweise die Spannhiilse 36, die Uberwurf-
mutter 37 und die Kabeleinfiihréffnung 7 auf) getrennt.
[0055] BeiderinFigur 12 gezeigten Ausfiihrungsform
wird ein Erdungspin 11 verwendet, welcher eine grossere
Gesamtlange aufweist als die jeweilige Gesamtlange
des Aussenleiterpins 10 und des Neutralleiterpins 23,
wobei zumindest die Isolationsabdeckung 30 (beispiels-
weise durch die Erh6hung/Ausnehmung 31) so ausge-
staltetist, dass der Erdungskopplungsabschnitt 21 einen
kiirzeren Abstand 13 zur Kabeleinfihréffnung 7 aufweist
als die Kopplungsabschnitte 20,24 der weiteren Pins
10,23 (dargestellt durch die langeren Abstande 14).
[0056] Der langere Erdungspin 11 bewerkstelligt zu-
dem, dass trotz des in Richtung der Kabeleinfiihréffnung
7 verschobenen Erdungskopplungsabschnitts 21 die En-
den der Pins 10,11,23, die mit entsprechenden Gegen-
pins in einem Einbausteckverbinder kontaktiert werden
sollen, gleich weit von dem Kopplungsstiick 2 bzw. dem
ausseren Ende 12 des Kopplungsstiicks 2 beabstandet
sind. Dadurch kdnnen weiterhin gangige Einbausteck-
verbinder fir die Bereitstellung der Steckverbindung mit
dem Kabelsteckverbinder 1 verwendet werden.

[0057] Figur 13 zeigt eine schematische Darstellung
der elektrisch leitenden Verbindung der Pins 10,11,23
mit den Litzen von Aussenleiter 16, Neutralleiter 22 und
Schutzleiter 17 des in die Kabeleinflihréffnung 7 einge-
fuhrten Stromkabels 18, in dem ersten Kopplungsab-
schnitt 20, dem zweiten Kopplungsabschnitt 24 und dem
Erdungskopplungsabschnitt 21.

[0058] Figur 13A zeigt dabei das Stromkabel 18, wel-
ches die drei Adern Aussenleiter 16, Neutralleiter 22 und
Schutzleiter 17 aufweist, welche in ihren vom Kabelman-
tel des Stromkabels 18 freigelegten Abschnitten die glei-
che Lange 19 aufweisen.

[0059] BeiderinFigur 13B gezeigten exemplarischen
Ausfihrungsform des erfindungsgemassen Kabelsteck-
verbinders 1 ist der Erdungskopplungsabschnitt 21 in
Richtung der Kabeleinfuhroffnung 7 verschoben und
weist somit einen geringeren Abstand zur Kabeleinfiihr-
6ffnung 7 auf als die Kopplungsabschnitte 20,24 der wei-
teren Pins 10,23. Aus diesem Grund bildet sich beim Ver-
binden der Litzen der Adern 16,17,22 mit gleicher Lange
19 mitdenin Richtung Kabeleinfiihréffnung 7 gerichteten
Enden der Pins 10,11,23 in den entsprechenden Kopp-
lungsabschnitten 20,21,24 aufgrund des naher zur Ka-
beleinfihréffnung 7 liegenden Erdungskopplungsab-
schnitts 21 ganz automatisch und ohne weitere Arbeits-
schritte (wie zum Beispiel ein Langerlassen der Erdungs-
leitung 17 durch ein gegeniiber den anderen Adern 16,22
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unterschiedliches Abknipsen und Abisolieren) eine
Schlaufe (bzw. Biegung/Kurve/Schleife) in der Erdungs-
leitung 17.

[0060] Durchdie sogebildete Schlaufe in der Erdungs-
leitung 17 ist sichergestellt, dass bei einem Ziehen an
dem Stromkabel 18 und somit auch an den jeweiligen
Adern 16,17,22 der AuRenleiter 16 und der Neutralleiter
22 schneller gestreckt werden (aufgrund des kiirzeren
Weges bis zur Streckung dieser Adern 16) als die Er-
dungsleitung 17 und die durch das Ziehen auftretende
Zugspannung schneller auf die Kopplungsabschnitte
20,24 wirkt als auf den Erdungskopplungsabschnitt 21.
Bei der Erdungsleitung 17 muss bis zur Streckung zu-
nachst die Schlaufe/Biegung gestreckt werden, weshalb
hierfir ein langerer Weg nétig ist.

[0061] Folglich 16st sich bei einem unsachgemassen
Ziehen/Reissen an dem Stromkabel 18 und/oder an dem
Kabelsteckverbinder 1 die elektrisch leitende Verbin-
dung des abisolierten Teils der Erdungsleitung 17 mit
dem Erdungspin 11 in dem entsprechenden Erdungs-
kopplungsabschnitt 21 als letztes, also nach den Verbin-
dungen von AuBenleiter 16 und Neutralleiter 22 mit den
entsprechenden Pins 10,23 in den weiteren Kopplungs-
abschnitten 20,24. So bleibt der Kabelsteckverbinder 1
dauerhaft durch die Erdung 17 abgesichert.

[0062] Es verstehtsich, dass diese dargestellten Figu-
ren nur mogliche Ausfihrungsbeispiele schematisch
darstellen. Die verschiedenen Ansatze kdnnen ebenso
miteinander sowie mit Verfahren des Stands der Technik
kombiniert werden.

Patentanspriiche

1. Kabelsteckverbinder (1), der zum passgenauen Ein-
gehen einer mechanisch verriegelbaren Steckver-
bindung mit einem auf den Kabelsteckverbinder (1)
als Gegenstlick abgestimmten Einbausteckverbin-
der konfiguriert ist, wobei der Kabelsteckverbinder
(1) aufweist:

» ein mechanisches Rickhalteelement, welches
vorgesehen ist, um im Rahmen eines ersten
Teils eines Verriegelungs-Mechanismus, der
durch in eine Eindreh-Richtung erfolgende Ro-
tation des Kabelsteckverbinders (1) in mindes-
tens teilweise in den Einbausteckverbinder ein-
gefihrtem Zustand des Kabelsteckverbinders
(1) betatigbar ist, durch ein einbausteckverbin-
derseitiges Ruckhalteelement-Gegenstiick hin-
sichtlich einer axialen Bewegung in Kabelsteck-
verbinder-Ausziehrichtung blockiert zu werden,
« einen Riegel-Schieber (4), welcher vorgese-
hen ist, um im Rahmen eines zweiten Teils des
Verriegelungs-Mechanismus, der durch Ver-
schieben des Riegel-Schiebers (4) betatigbar
ist, mit einem mit dem Riegel-Schieber (4) ver-
bundenen Riegel (5) in ein einbausteckverbin-
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derseitiges Schliess-Element einzugreifen und
damit den Kabelsteckverbinder hinsichtlich ei-
ner Rotation in Ausdreh-Richtung, welche ent-
gegender Eindreh-Richtung gerichtetist, zu blo-
ckieren,

* mechanische Schliisselelemente (3,3’), wel-
che vorgesehen sind, um mit darauf abgestimm-
ten Schlisselelement-Gegenstiicken des Ein-
bausteckverbinders derart zusammenzuwir-
ken, dass der Kabelsteckverbinder (1) in nur ei-
ner spezifischen, durch die Schlisselelement-
Gegenstiicke vorgegebenen rotatorischen Aus-
richtung in den Einbausteckverbinder einfiihr-
bar ist,

+ eine Kabeleinfuhroffnung (7) zum Einflihren
eines Stromkabels (18) aufweisend drei Einzel-
leitungen (16,17,22), ndmlich einen Aussenlei-
ter (16), Neutralleiter (22) und Schutzleiter (17),
und

+ ein Aussenleiter-Kontaktelement (10), ein
Neutralleiter-Kontaktelement (23) und ein
Schutzleiter-Kontaktelement (11), welche je-
weils vorgesehen sind, durch das Eingehen der
Steckverbindung mit einem jeweiligen ein-
bausteckverbinderseitigen Kontaktelement-
Gegenstiick in Kontakt zu treten, wobei

o das Aussenleiter-Kontaktelement (10)
vorgesehen ist, in einem ersten Kopplungs-
abschnitt (20) eine elektrisch leitende Ver-
bindung mit einem Leiterendstiick des Aus-
senleiters (16) bereitzustellen,

o das Neutralleiter-Kontaktelement (23) vor-
gesehen ist, in einem zweiten Kopplungs-
abschnitt (24) eine elektrisch leitende Ver-
bindung mit einem Leiterendstiick des Neu-
tralleiters (22) bereitzustellen, und

o das Schutzleiter-Kontaktelement (11) vor-
gesehen ist, in einem dritten Kopplungsab-
schnitt (21), im Folgenden Erdungskopp-
lungsabschnitt (21) genannt, eine elektrisch
leitende Verbindung mit einem Leiterend-
stlick des Schutzleiters (17) bereitzustellen,

wobei die elektrisch leitenden Verbindungen jeweils
innerhalb des jeweiligen Kopplungsabschnitts
(20,21,24) dadurch bereitgestellt werden, dass das
jeweilige  Leiterendstiick der  Einzelleitung
(16,17,22) an zumindest einem Kontaktpunkt kon-
taktiert und dadurch fixiert werden kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein kabeleinfiihr6ffnungsseitiges Ende des Er-
dungskopplungsabschnitts (21), insbesondere der
zumindest eine Kontaktpunkt mit dem Leiterend-
stiick des Schutzleiters (17), in Einflhrrichtung des
Stromkabels (18) in die Kabeleinfihroffnung (7) kir-
zer beabstandet von der Kabeleinfiihr6ffnung (7) an-
geordnetistals ein kabeleinfiihréffnungsseitiges En-
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de des ersten und ein kabeleinflihréffnungsseitiges
Ende des zweiten Kopplungsabschnitts (20,24), ins-
besondere als der zumindest eine Kontaktpunkt mit
dem Aussenleiter und der zumindest eine Kontakt-
punkt mit dem Neutralleiter.

Kabelsteckverbinder (1) nach Anspruch 1, wobeider
Kabelsteckverbinder (1) ein Kopplungsstiick (2,2")
aufweist, wobei das Kopplungsstiick (2,2) zum Ein-
gehen der Steckverbindung dazu vorgesehen ist, in
Axialrichtung in eine Offnung des Einbausteckver-
binders eingefiihrt zu werden.

Kabelsteckverbinder (1) nach Anspruch 2, wobei die
Kabeleinflihréffnung (7) vorgesehen ist, an einem in
Axialrichtung zum Kopplungsstiick (2,2°) gegeni-
berliegenden Ende des Kabelsteckverbinders (1)
angeordnet zu sein.

Kabelsteckverbinder (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das mechanische Riick-
halteelement durch und bei Betatigung des ersten
Teils des Verriegelungs-Mechanismus entlang ei-
nes schragen Verlaufs des Rickhalteelement-Ge-
genstlicks bewegt wird, bis das Rickhalteelement
auf einen rotatorischen Anschlag, welcher im Ein-
bausteckverbinder vorgesehen ist, trifft und somit ei-
ne End-Einsteckposition des Kabelsteckverbinders
im Einbausteckverbinder erreicht ist, und

« als Nasenanordnung und das Rickhalteele-
ment-Gegenstiick als Nutenanordnung ausge-
bildet ist, wobei sich Nuten der Nutenanordnung
- im eingesteckten Zustand - erst axial erstre-
cken, und dadurch als Schliissel-Gegenstlicke
fur die insbesondere als Schlisselelemente
(3,3’) dienende Nasenanordnung (3’) dienen,
und dann normal zur Achse oder leicht schrag
zu normal zur Achse verlaufen, wobei durch das
Eingehen der Steckverbindung der sich normal
oder leicht schrag zu normal zur Achse erstre-
ckende Nutenanordnungsbereich die Nasena-
nordnung (3’) hintergreift und dadurch der Ka-
belsteckverbinder gegen ein axiales Herauszie-
hen blockiert wird, oder

« als Nutenanordnung (3) ausgebildet ist, wobei
sich Nuten der Nutenanordnung erst axial er-
strecken, und dadurch insbesondere als Schliis-
selelemente (3,3’) fur Schlissel-Gegenstlicke
des Einbausteckverbinders dienen, und dann
normal zur Achse oder leicht schrag zu normal
zur Achse verlaufen, wobei das Rulckhalteele-
ment-Gegenstiick als Nasenanordnung ausge-
bildet ist, welche durch das Eingehen der Steck-
verbindung in die Nutenanordnung (3) einge-
fuhrtist und durch den normal oder leicht schrag
zu normal zur Achse verlaufenden Nutenanord-
nungsbereich hintergreift und dadurch der Ka-
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5.

belsteckverbinder gegen ein axiales Herauszie-
hen blockiert wird.

Kabelsteckverbinder (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Schutzleiter-Kontak-
telement (11) eine gréssere Gesamtlange aufweist
als das Aussenleiter-Kontaktelement (10) und/oder
das Neutralleiter-Kontaktelement (23).

Kabelsteckverbinder (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Kabelsteckverbinder
(1) drei Fixierungselemente (25) aufweist, wobei die
elektrisch leitenden Verbindungen jeweils durch ei-
nes der drei Fixierungselemente (25) bereitstellbar
ist, wobei die drei Fixierungselemente (25) jeweils
als Klemme, insbesondere als Schraubklemme,
ausgebildet sind,

insbesondere wobei die jeweilige Klemme (25) je-
weils eine axiale Durchfiihrung (26) aufweist, in die
das jeweilige Stromubertragungs-Kontaktelement
(10,11,23) in Axialrichtung der Durchfiihrung (26)
und das jeweilige Leiterendstiick der Einzelleitung
(16,17,22) aus einer Richtung entgegengesetzt zur
Axialrichtung der Durchfiihrung (26) einflhrbar sind,
und durch Ausflihren eines Klemmmechanismus,
insbesondere durch Eindrehen einer Schraube in die
als Schraubklemme ausgebildete Klemme (25), das
jeweilige  Leiterendstiick der  Einzelleitung
(16,17,22) an dem zumindest einen Kontaktpunkt
mit dem jeweiligen Stromubertragungs-Kontaktele-
ment (10,11,23) kontaktiert werden kann, wobei
durch das Ausfiihren des Klemmmechanismus das
jeweilige  Leiterendstiick der  Einzelleitung
(16,17,22) und das jeweilige Stromubertragungs-
Kontaktelement (10,11,23) in der Klemme (25) fixiert
werden kann.

Kabelsteckverbinder (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Kabelsteckverbinder
(1) ein Isolationselement (30) aufweist, wobei das
Isolationselement (30) dazu ausgebildet ist, die drei
Kopplungsabschnitte (20,21,24) raumlich voneinan-
der abzutrennen und derart zu isolieren, dass keine
elektrisch leitende Verbindung zwischen den Kopp-
lungsabschnitten (20,21,24) vorliegen kann.

Kabelsteckverbinder (1) nach den Anspriichen 6 und
7, wobei das Isolationselement (30) drei Ausneh-
mungen zur Aufnahme jeweils eines Fixierungsele-
ments (25) aufweist, insbesondere wobei die drei
Ausnehmungen derart voneinander beabstandet
sind, dass zwischen den in der jeweiligen Klemme
(25)fixierten Stromubertragungs-Kontaktelementen
(10,11,23) keine elektrisch leitende Verbindung vor-
liegen kann.

Kabelsteckverbinder (1) nach Anspruch 8, wobei ei-
ne der drei Ausnehmungen zur Aufnahme des zur
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Fixierung des Schutzleiter-Kontaktelements (11)
vorgesehenen Fixierungselements (25), nachfol-
gend Schutzleiter-Kontaktelementausnehmung
(31) genannt, ausgebildet ist, wobei sich die Aus-
dehnung der Schutzleiter-Kontaktelementausneh-
mung (31) in Axialrichtung zur Kabeleinfiihréffnung
(7) um 1 mm bis 5 mm, insbesondere 3 mm, weiter
erstreckt als die jeweilige Ausdehnung in Axialrich-
tung zur Kabeleinfihréffnung (7) der anderen beiden
Ausnehmungen.

Kabelsteckverbinder (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Kopplungsstiick
(2,2’) dazu vorgesehen ist im Zusammenspiel mit
einen Stutz-Schirzen-Bereich des Einbausteckver-
binders im durch das Eingehen der Steckverbindung
erzeugten Zustand eine Stiitzwirkung fiir den Kabel-
steckverbinder (1) hinsichtlich senkrecht zur Kabel-
steckverbinder-Einschubrichtung auf den Kabel-
steckverbinder (1) wirkender Belastungs-Krafte be-
reitzustellen.
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Fig.3A
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Fig.4
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