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ostatka monomera, u zna¢ajnom ne tvori migrate i ima poboljanu ljepljivost maziva. Postupak za njegovu izradu kao
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OPIS IZUMA

Predmetni izum odnosi se na poliuretansko vezivno sredstvo za proizvodnju niskoviskoznog, izocijanat grupu noseceg
poliuretanskog vezivnog sredstva, koje ima samo neznatan sadrzaj lakohlapljivih ostataka monomera, u bitnom ne
stvara migrate i ima poboljSano prianjanje sredstava za podmazivanje. Nadalje se izum odnosi na primjenu
niskoviskoznog, izocijanatne grupe (NCO-grupa) nosece poliuretansko vezivno sredstvo kod proizvodnje ljepila,
narocito jedno- i dvokomponentnih ljepila, npr. za ljepljenje trakastih materijala iz npr. papira, plastike i/ili aluminija
premaze, osobito lakove, disperzivne boje i smole za lijevanje, kao 1 oblikovanje tijela.

Poliuretan — prepolimeri s izocijanat krajnjim grupama ve¢ su dugo poznati. Oni mogu s odgovarajué¢im spojevima —
najvi$e polifunkcionalnim alkoholima — na jednostavan nacin biti lan¢ano produZeni ili spojeni s visokomolekularnim
tvarima. Poliuretan-prepolimeri imaju znacaj na mnogim podrucjima primjene, tako kod proizvodnje lijepila,
oslojavanja , smola za lijevanje i oblikovanim tijelima.

Da bi se dobilo poliuretan-prepolimere s krajnjim izocijanat-grupama, uobicajeno je, da se polifunkcionalni alkoholi s
viskom poliizocijanata , u pravilu najmanje preteZzno diizocijanatima, dovede do reakcije.. Pri tome se moze
molekularna tezina barem priblizno upraviti iznad OH-grupa do izocijanat grupa. Dok odnos OH-grupa prema izocijanat
grupama od 1:1 ili priblizno 1:1 kod potpunog pretvaranja dovodi do u pravilu visokih molekularnih teZina, to se na
primjer kod odnosa 2:1 kod primjene diizocijanata u statistickoj sredini svake OH — grupe, prikljuci jedna molekula
diizocijanida, tako da u toku reakcije u idealnom slu¢aju ne dode do stvaranja oligomera odnosno produZenja lanca.

U praksi se medutim i u posljednjem navedenom sluc¢aju u veéini ne mogu izbjeéi reakcije produzenja lanca, $to dovodi
do toga, da na kraju pretvorbe, neovisno od vremena reakcije, preostane odredena koli¢ina komponenata koje su dodane
u prevelikoj mjeri. Ako se kao visak komponente dodaje npr. diizocijanatik, ostaje u pravilu ne bas neznatan dio ove
komponente u reakcionoj smjesi.

Osobito smeta sadrzaj takvih supstanci, kada se radi o lakohlapljivim diizocijanatima. Pare ovih diizocijanata su Cesto
§tetne za zdravlje i primjena proizvoda s visokim sadrzajem takvih lakohlapljivih diizocijanata zahtjeva od strane
proizvodaca, skupe mjere za zatitu zdravlja osoba koje obraduju te proizvode, kako bi zrak ostao Cist.

Kako zastitne mjere i mjere ¢is¢enja u pravilu zahtijevaju visoke financijske investicije ili troskove, postoji od strane
onih koji upotrebljavaju te materije, potreba za proizvodima, koji u zavisnosti od primijenjenog izocijanata imaju po
mogucnosti nizak udio lakohlapljivih diizocijanata.

Pod lakohlapljivim substancijama podrazumjevaju se one, koje kod priblizno 30°C pokazuju pritisak pare od vise nego
nekih 0,0007 mmHg ili vreliste kod manje od nekih 190°C (70 mPa) — u okviru ovog teksta.

Koristi i se umjesto lakohlapljivih diizocijanata teSko hlapljive diizocijanate, osobito raireni biciklicki diizocijanati,
npr. difenilmetandizocijate , dobivaju se u pravilu poliuretanska vezivna sredstva viskoznosti koja po obicaju lezi van
podru&ja upotrebljivog za jednostavne metoda obrade. U tim sluCajevima moZe se viskoznost poliuretanprepolimera
sniziti dodavanjem odgovarajuéih otapala, §to jc u suprotnosti s €csto zahtjcvanim manjkanjem otapala, §to jc u
suprotnosti s ¢esto zahtjevanim manjkanjem otapala u takvim vezivnim sredstvima. Daljnja moguénost za smanjivanje
viskoznosti uz izbjegavanje otapala postoji u dodavanju viska monomernih poliizocijanata, koji u kasnijem procesu
otvrdnjavanja (nakon dodavanja otvrdnjivaca ili otvrdivanjem pod utjecajem vlage) mogu biti ugradeni u oslojavanje ili
lijepljenje ( reaktivni razrjedivac).

Dok se viskoznost poliuretan-prepolimera na ovaj naéin zaista moze sniziti, dovodi u pravilu nepotpuno pretvaranje
reaktivnog razrjedivaca Eesto do zadrZavanja ljepljivosti odn. oslojavanja na slobodnim, monomernim poliizocijanatima,
koji npr. mogu unutar oslgjavanja ili ljepljivog sloja ili djelomiéno «odSetati» u oslojene ili lijepljene materijala. Takvi
sastavni dijelovi oslojavanja-sloja ili zalijepljenog dijela ozna¢avaju se u stru¢nim krugovima ¢esto kao «migrati». U
kontakt s vlagom izocijanatne grupe migrata stalno je pretvaraju u aminogrupe. Time uobi¢ajeno nastali aromatski amini
sumnjivi su da imaju kancerogeno djelovanje.

Osobito u podrudju pakiranja migrati ¢esto nisu podnosljivi, jer prodiranje migrata kroz ambalazni materijal moglo bi
dovesti do kontaminacije upakirane robe i potrosa¢ bi kod uZivanja robe dosao u kontakt s migratima.

Osobito u podrucju pakiranja, posebno kod Ziveznih namirnica takvi su migrati zbog toga nepoZeljni.

Da se izbjegne gore navedene nedostatke predlaze EP-A 118 065 proizvesti poliuretan-prepolimere u dvostupanjskom
postupku. Pri tome se u prvom stupnju najprije pretvara monocikli¢ki diizocijanat s polifunkcionalnim alkoholom u
odnosu OH- grupe: izocijanat grupe<l, a zatim u drugom koraku u bicikli¢ki diizocijanat s polifunkcionalnim

alkoholima u odnosu OH- grupe: izocijanat grupe<l u prisutnosti s u prvom stupnju proizvedenim prepolimerima
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dovodi do reakcije.U drugom stupnju predlaze se pri tome odnos OH-grupa: izocijanatgrupa od 0,65 do 0,8 prednost 0,7
do 0,75. tako dobiveni prepolimeri i kod visokih temperatura (75°C odnosno 90°C) jo$ uvijek pokazuju viskozitetet od
2500 mPas 1 9260 mPas , a o podnosljivosti sa sredstvom za podmazivanje ne kazuje se nista.

EP-A 0 019 120 odnosi se na postupak za proizvodnju elastiéne, na atmosfersko vrijeme postojane povrsine. Za to se
predlaze dvostupanjski postupak, kod kojeg se u prvom stupnju dovodi u reakeiju toluilendiizocijanat (TDI) s najmanje
ekvimolarnim koli¢inama poliola, a dobiveni proizvod reakcije preradi s difenilmetandiizocijanatom (MDI) i jednim
poliolom. Tako dobiveno poliuretansko vezivno sredstvo, odnosno sredstva, trebaju se u dodiru s vodom ili vlagom u
zraku otvrdnuti. Opisani postupak dovodi doduse do proizvoda niske viskoznosti, sadrzaj slobodnog lakohlapljivog
diizocijanata (u postoje¢em slucaju TDI) je jo$ uvijek visok ( 0,7 teZ.%) i moze se samo onda smanjiti, kada se primjene
vremenske 1 energetsko zahtjevne metode za uklanjanje suvi$nog, lakohlapljivog diizocijanata, npr. tankoslojnom
destilacijom.

Neobjavljena njemacka prijava patenta oznake 197 49 834.5 odnosi se na monomerima siromasna poliuretanska vezivna
sredstva. Prikazuje se dvokomponentno poliuretansko vezivno sredstvo niskog sadrzaja monomera i neznatan udio
migrata.

Folije se na primjer koriste kod pakiranja Ziveznih namirnica, imaju ¢esto visok sadrzaj kliznih sredstava. Uobi¢ajeno
klizno sredstvo je na primjer amid erukakiseline (ESA), koja je Cesto u vise od nekih 400 ppm sadrZana u foliji.
Uobicajena ljepila, koja se primjenjuju za ljepljene takvih folija u veze, pokazuju ¢esto s porastom sadrzaja sredstava za
klizanjc za lijepljenje folijc odno. Folijc koju treba lijepiti, pogor$anjc prianjanja. Osobito kod modernih, racionalno
radecih strojeva za pakiranje, postize se povec¢anje produktivnosti znatnim povec¢anjem brzine rada strojeva za pakiranje.
Folije koje se pri tome koriste kod sporijih strojeva za pakiranje u pravili pokazuju znatno visi sadrzaj sredstava za
klizanje, koji moze Cesto iznositi 66 ppm ili viSe. Mnoga konvencionalna ljepila imaju smanjenu silu lijepljenja kod
folije ¢iji je sadrzaj klizne tvari u ovom veliinskom razredu. Kao posljedicu toga imaju takve folijom vezane robe —
osobito nakon izvr§enog otvrdnjavanja, slabu ¢vrstocu u pec¢atnim $avovima — spojevima.

Radi toga je bio zadatak izuma da stavi na raspolaganje poliuretansko vezivno sredstvo, s po moguénosti malom
viskozno§éu 1 po moguénosti neznatnim sadrzajem lakohlapljivih diizocijanata, manje od priblizno 1 tez. %, pri ¢emu bi
ostatak lakohlapljivog izocijanata, u slu¢aju toluilendiizocijanata (TDI) trebao bi biti manji od 0,1 tez.%.

Jedan daljnji zadatak izuma bio je, staviti na raspolaganje poliuretansko vezivno sredstvo, koje ima $to je manji moguci
udio «migratay, tj. Po moguénosti neznatan udio monomernih poliizocijanata.

Daljnji zadatak izuma bio je, staviti na raspolaganje postupak, kojim se poliuretansko vezivno sredstvo gornjih
svojstava, moze proizvoditi.

Daljnji zadatak izuma bio je, staviti na raspolaganje poliuretansko vezivno sredstvo i ljepilo, koji pored ve¢ pozantih
svojstava u pogledu njithovog sadrZaja lakohlapljivih izocijanata i po moguénosti neznatnom udjelu migrata pokazuje
dodatno jo% bolju podnoS$ljivost sredstava za podmazivanje, tj. na primjer pobolSano spajanje poveza i zapecacenih
$avova kod ljepljenja folija s visokim sadrzajem sredstva za klizanje.

Predmet izuma je poliuretansko vezivno sredstvo niskog sadrZaja lakohlapljivih izocijanatnih grupa koje nose

monomere, a koje sadrzavaju najmanje komponente A, B, i C, od kojih

a) jedan poliuretan-prepolimer koji nosi najmanje dvije izocijanat grupe ili smjesu od dva i viSe ili najmanje dvije
izocijanat grupe nosece poliuretan-prepolimere kao komponentu A, pri cemu najmanje jedan poliuretan-prepolimer
ima najmanje dvije razli¢ito vezane vrste izocijanatnih grupa ili dvije razli¢ite poliuretan-prepolimer grupe u paru s
najmanje dvije razli¢ito vezane vrste izocijanatnih grupa, od kojih najmanje jedna vrsta pokazuje manju reaktivnost
nasuprot grupa koje reagiraju s izocijanatima, nego druga vrsta ili druge vrste, 1

b) jedan difunkcionalni izocijanat, koji ne sadrzi atom dusika, koji nije sastavni dio neke NCO-grupe, ili mjeSavinu od
jedne ili vise, kao komponenta B 1

¢) jedan najmanje difunkcionalni izocijanat ili smjesu od dva ili vi§e izocijanata s prosje¢nom funkcionalno$¢u od
najmanje dva, koji pokazuje najmanje jedan atom dufika po molekuli izocijanata, a koji nije sastavni dio neke
NCO- ili uretanske grupe, kao komponentu C,

Pod pojmom «niskoviskoznoy» podrazumijeva se u okviru predmetnog izuma viskoznost (mjerena prema Brookfieldu)
koja kod 50°C iznosi najmanje od 5000 mPasa.

Pod pojmom «poliuretansko vezivno sredstvo» podrazumijeva se u okviru postojeceg teksta smjesa od uvijek najmanje
dvije izocijanatne grupe sadrzavaju¢i molekule, kod koje udio molekula s molekularnom teZinom od vise od 500 iznosi
po prilici 50 te$.%, prednost se daje najmanje 60 tez.% ili najmanje po prilici 70 tez.%.
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Kod komponente A koristi se poliuretan-polimer koji se sastoji od najmanje dvije izocijanatne grupe ili smjesa od dva ili
vi§e poliuretan-polimera koji nose najmanje dvije izocijanat grupe, a koji se moze dobiti pretvorbom jedne
poliolkomponente s najmanje jednim difunkcionalnim izocijanatom.

Pod «poliuretan-prepolimerimay podrazumijeva se u okviru ovog teksta spoj, koji se dobiva npr. pretvorbe jedne
poliolkomponente s najmanje jednim difunkcionalnim izocijanatom. Pojam «poliuretan-prepolimeri» obuhvaca time
kako spojeve s relativno niskom molekularnom teZinom, koji nastaju na primjer iz pretvorbe jednog poliola s viskom
poliizocijanata, ali su time obuhvaceni i oligomerni i polimerni spojevi. Isto su tako pojmom «poliuretan-prepolimeri»
obuhvacéeni spojevi, koji nastaju iz pretvorbe jednog 3- ili 4-valentnog poliola s molarnim vi§kom diizocijanata, uzeto na
poliol. U tom sluéaju nosi jedna molekula rezultirajuéeg spoja vise izocijanatnih grupa.

Podaci o molekularnoj tezini koji se odnose na polimerne spojeve odnose se, ukoliko nista drugo nije navedeno, na
srednju vrijednost molekularne tezine (Mn).

U pravilu pokazuju poliuretan-prepolimeri, koji su koriSteni u okviru prvog izuma, molekularnu tezinu od nekih 150 do
15 000, ili od nekih 500 do 10 000, npr. priblizno 5 000, ali osobito priblizno 700 do nekih 2 500.

U izvedbi kojoj se u okviru ovog izuma daje prednost, pokazuje se poliuretan-prepolimer s dvije izocijanatne grupe, ili
najmanje jedan u smjesi iz dvije ili viSe izocijanatnih grupa noseci poliuretan-prepolimer najmanje dvije razlic¢ito vezane
vrste izocijanatnih grupa, od kojih najmanje jedna vrta pokazuje manju reaktivnost u odnosu na grupe s jatom
rcaktivno$¢u ili na drugu vrstu, ili druge vrstc izocijanatnih grupa. Izocijanatnc grupc s usporcdnom manjom
reaktivno$éu nasuprot onima s izocijanatnim reaktivnim grupama (u usporedbi s najmanje jednom drugom u
poliuretanskom vezivnom sredstvu postoje¢com izocijanatnom grupom) u daljnjem ¢ée se tekstu opisivati kao «manje
reaktivne izocijanatne grupe, a odgovarajuca izocijanatna grupa s visom reaktivno$¢u u odnosu s izocijanatnom grupom
reaktivnim spojevima oznacuju se takoder kao «reaktivnije izocijanatne grupe».

U okviru postojeceg izuma se prema tome moze primijeniti jedan difunkcionalni poliuretan prepolimer kao komponenta
A, koji pokazuje dvije razli¢ito vezane izocijanatne grupe, pri ¢emu jedna od izocijanatnih grupa ima vecu reaktivnost
prema izocijanatnim reaktivnim grupama nego li druga izocijanat grupa. Jedan takav poliuretan-prepolimer moze se
dobiti iz pretvorbe nekog difunkcionalnog alkohola sa spojem koji nosi dvije razli¢ite, npr. difunkcionalne grupe, pri
¢emu se pretvorba vrsi na taj nacin, da u prosjeku svaka molekula difunkcionalnog alkohola reagira s uvijek jednom
molekulom razli¢itih izocijanatnih grupa.

Isto je tako moguce tro- ili viSefunkcionalni poliuretan-prepolimer ubaciti u komponentu A, pri ¢emu jedna molekula
poliuretan-prepolimera moze imati npr. razli¢it broj vie ili manje reaktivnih izocijanatnih grupa.

U okviru daljnjeg oblika izvedbe kojom se daje prednost su smjese od dva ili vise razli¢itih poliuretan-prepolimera koji
se koriste kao komponenta A. Kod navedene smjese moze se raditi o poliuretan-prepolimerima kod kojih pojedine
poliuretanske molekule nose identi€no vezane izocijanatne grupe. Dakle u smjesi moraju postojati najmanje dvije
razli¢ite vrste poliuretanskih molekula, koje se najmanje razlikuju po vrsti izocijanatnih grupa, koje nose. Ukupno mora
u okviru ovog oblika izvedbe u takvoj smjcsi biti najmanjc jedna reaktivnija i jedna manjc rcaktivna vrsta izocijanatnih
grupa tj. Jedna poliuretanska molekula s najmanje dvije reaktivne i jedna molekula poliuretana s najmanje dvije manje
reaktivne izocijanatne grupe. Isto je tako moguce, da smjese nose pored molekula, koje nose jednu ili vise identi¢no
vezanih izocijanatnih grupa, sadrzi i daljnja molekule, koje nose kako jednu tako i vise identi¢nih vezanih izocijanatnih
grupa, kao 1 jednu ili vise razli¢ito vezanih izocijanatnih grupa.

Kao komponenta A ili barem kao sastavni dio komponente A pogodni su i pretvorbeni proizvodi di- ili
viSefunkcionalnih alkohola s jednom barem ekvimolekularnom koli¢inom (uzeto na OH — grupe di- ili vise
funkcionalnog alkohola) niskomolekularnih diizocijanata molekularne tezine do nekih 400.

U izvedbi koja prvenstveno pokazuje komponenti A koristeni poliuretan-prepolimer ili smjesu od dva ili viSe poliuretan-
prepolimera po molekuli s najmanje jednom grupom uretana.

U jednom pogodnom obliku izvedbe izuma komponenta A proizvodi je pomocu jedne najmanje dvostupanjske reakcije

kod koje

d) se u prvom stupnju iz najmanje jednog difunkcionalnog izocijanata i najmanje jedne prve poliolkomponente
proizvodi jedan poliuretan — prepolimer, pri ¢emu je odnos NCO/OH manji od 2, a u poliuretan-prepolimeru
postoje jos slobodne grupe, 1

e) ujednom drugom stupnju jedan daljnji difunkcionalni izocijanat s poliuretan-prepolimerom iz prvog stupnja bude
pretvoren,
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pri ¢emu izocijanat grupe u drugom stupnju dodanog izocijanata pokazuje uvecanu reaktivnost prema s izocijanatom
reaktivnim spojevima, nego najmanje prevladavajuéi udio izocijanatnih grupa u poliuretan-prepolimerima prvog
stupnja.

U jednoj daljnjoj pretpostavljenoj formi izvedbe se daljnji, najmanje difunkcionalni izocijanat u molarnom visku, uzeto
na slobodne OH-grupe, dodaje komponenti A.

U jednoj daljnjoj formi izvedbe kojoj se daje prednost, komponenta A proizvodi se jednom, najmanje dvostupanjskoj

reakeiji, kod koje

f) u jednom prvom stupnju biva proizveden iz najmanje difunkcionalnog izocijanata i najmanje jedne prve
poliolkomponente jedan poliuretan — prepolimer, pri ¢emu je odnos NCO/OH manji od 2, a u poliuretan-
prepolimerima jo$ postoje slobodne grupe i

g) u jednom drugom stupnju jedan daljnji najmanje difunkcionalni izocijanat i jedna daljnja poliolkomponenta s
poliuretan-polimerom iz prvog stupnja bude pretvorena,

pri ¢emu izocijanatne grupe izocijanata dodanog u drugom stupnju imaju viSu reaktivnost naprama spojevima s
izocijanatima reaktivnijeg stanja, ali najmanje kao preteZni dio u poliuretan-prepolimerima prvog stupnja postojecim
izocijanatnim grupama.

U okviru predstoje¢eg izuma daje se prednost, kada kod proizvodnje komponente A u drugom stupnju odnos iznosi
OH:NCO priblizno 0,001 do manjc od 1, osobito 0,005 do nckih 0,8.

U izvedbi kojoj se daje prednost kod ovog izuma iznosi odnos OH:NCO u drugom stupnju priblizno 0,2 do 0,6.

U jednoj daljnjoj pretpostavljenoj izvedbi izuma iznosi u prvom stupnju odnos OH:NCO manje od 1, osobito 0,5 do 0,7
pri ¢emu se u danom slu¢aju mogu takoder odrZati odnosi za drugi stupanj.

Pojam «poliolkomponenatay» obuhvaca u okviru predstojeceg teksta jedan pojedinaéni poliol ili smjesu od dva ili vise
poliola, koji se mogu koristiti za proizvodnju poliuetana. Pod poliolom podrazumijeva se polifnkcionalni alkohol, npr.
spoj s vise nego OH- grupom u molekuli kao poliolkomponenata za proizvodnju kompnente A moze se primijeniti velik
broj poliola. Na primjer to su alifatski alkoholi s 2 do 4 OH — skupine po molekuli. Ove molekule mogu biti primarno
kao isekundarno vezane. U podesne alifatske alkohole broje se npr. etilenglikol, propilenglikol, butandiol-1,4m,
pentadiol-1,5, heksandiol- 1,6, heptandiol 1,7m, oktandiol 1,8 i njihovi vi§i homolozi ili izomeri, kako se za stru¢njaka
stvaraju iz postepenog produzavanja lanca ugljikovodika za uvijek jednu CH2grupu ili uz ubacivanja grana u lanac
ugljikovodika. Isto su tako podesni visi funkcionalni alkoholi kao npr. glicerin, trimetilolpropan, pentaeritrit kao i
oligomeri eteri navedenih sastojaka sami ili u mje$avini iz dva ili vi§e navedenih etera medusobno.

Nadalje se mogu kao poliolne komponente upotrijebiti za proizvodnju komponente A pretvorbeni proizvodi
niskomolekularnih polifunkcionalnih alkohola s alkilenglikola, izomernih butandiola ili heksandiola s etilenoksidom,
propilenoksid i/ili butilenoksid. Nadalje su podesni i pretvorbeni proizvodi polifunkcionalnih alkohola, kao glicerin,
trimctilolctan i/ili trimctilolpropan, pentacritrit ili alkoholi $céera, a navedenim alkilenoksidima u polictherpoliolc.
Osobito su podesni polisterpolioli molekularne teZine od nekih 100 do 10 000, prednost od nekih 200 do 5 000.
Najpodesniji je u okviru postojeceg izuma polipropilenglikol molekularne tezine od nekih 300 do priblizno 2 500. isto
su tako polieterpolioli pogodni kao poliolkomponenta za proizvodnju komponente A, kao npr. nastaju iz polimerizacije
tetrahidrofurana.

Polieteri se pretvaraju na strué¢njaku poznat nacin pretvorbom jedne pocetne odn. startnog spoja s reaktivnim atomom
vodika s alkilenoksidima, npr. etilenoksidom, propilenoksidom, butilenoksidom, stiroloksidom, tetrahidrofuranom ili
epikloridinom ili smjesom od dvaju ili vise njih.

Podesni pocetni spojevi su npr. voda, etillenglikol, propilenglikol-1,2 ili -1,3, butilenglikol, 1,4
-hidroksimetilcikloheksan, 2-metil-1,3-propandiol, glicerin, trimetilolpropan, heksantriol-1,2,6, butantriol-1,2,4,
trimetiloletan, pentaeritrit, mannitol, sorbitol, metilglukozidi, §ecer, fenol, izonosilfenol, resorcin, hidrokinon, 1,2,2-ili
1,1,2-tris-(hidroksifenil) — etan, amonijak, metilamin, etilendiamin, tetra — ili heksametilenamin, trietanolamin, analin,
fenilendiamin, 2,4- i 2,6-diaminotoluol i polifenilpolimetilenpoliamini, kako se mogu dobiti enilin-formaldehid
kondenzacijom.

Isto tako su podesni za primjenu kao poliolkomponente polieteri, koji se modificiraju putem vinilpolimera. Takve je
proizvode moguce dobiti, kada se stirol 1/ili akrilnitril u prisustvu polietera polimerizira.

Isto tako su poliesterpolioli pogodni kao poliolkomponente za proizvodnju komponente A, poliesterpolioli molekularne
tezine od priblizno 10 000. tako se npr. mogu primijeniti poliesterpolioli koji nastaju pretvorbom niskomolekularnih
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alkohola, osobito etilenglikola, dietilenglikola, neopentilglikola, heksadiola, butandiola, propileglikola, glicerina ili
trimetilolpropana s kaprolaktona. Isto su tako pogodni za proizvodnju poliesterpoliola polifunkcionalni alkoholi 1,4
-hidroksimetilcikloheksan, 2-metil-1,3-propandiol, butantriol-1,2,4, trietilenglikol, tetraerilrnglikol, polietilenglikol,
dipropilenglikol , polipropilenglikol, dibutilenglikol i polibutilenglikol.

Daljnji pogodni poliesterpolioli mogu se proizvesti pomocu polikondenzacije. Tako se mogu difunkcionalni i/ili
trifunkcionalni alkoholi s malim dodatkom dikarbonske i/ili trikarbonske kiseline ili njihovih derivata kondenzirati u
poliesterpoliole. Pogodne dikarbonske kiseline su npr. jantarna kiselina i njeni vi§i homolozi s do 16 C-atoma nadalje,
nezasi¢ene dikarbonske kiseline kao malvinska kiselina ili fumarna kiselina kao i aromatske dikarbonske kiseline,
osobito izomerne ftalilkiseline, kao ftalna kiselina, izoftalna ili tereftalna kiselina. Kao trikarbonske kiseline pogodne su
npr. limunska kiselina ili trimetilna kiselina. U okviru izuma osobito su pogodni poliesterpolioli iz najmanje jedne od
navedenih dikarbonskih kiselina 1 glicerina, koje pokazuju ostatak OH- grupa. Osobito pogodni alkoholi su heksandiol,
etilenglikol, dietilenglikol ili neopentilglikol ili smjesa od dviju ili vi§e. Osobito pogodne su kiseline izoftalna ili
adipinska kiselina ili njihova smjesa.

Poliesteri s visokom molekularnom tezinom obuhvacaju npr. pretvorbene proizvode polifunkcionalnih, prednost
difunkcionalnih alkohola (u datom slufaju zajedno s neznatnim koli¢inama trifunkcionalnih alkohola) i
polifunkcionalnim, prednost difunkcionalnim karbonskim kiselinama. Umjesto slobodnih polikarbonskih kiselina mogu
(ako je moguce) se koristiti odgovarajuci polikarbonski kiselinski anhidridi ili odgovarajuéi polikarbonsko-kiselinski
esteri s alkoholima, prednost s 1 do 3 C-atoma. Polikarbonske kiseline mogu biti alifatske, cikloalifatske, aromatske i/ili
heterociklicke. Mogu u datom slu¢aju biti substituiranc, npr. alkilnim grupama, alkilenskim grupama, grupama ctera ili
halogenima. Kao polikarbonske kiseline su npr. jantarna kiselina, adipinska kiselina, kiselina pluta, azelainska,
sebacinska, ftalna, izoftalna, tereftalna, trimelitna kiselina, anhidrid ftalne kiseline, anhidrid tetrahidroftalne kiseline,
anhidrid heksahirdoftalne kiseline, anhidrid tetraklorftalne kiseline, anhidrid endometilentetrahidroftalne kiseline,
anhidrid glutarne kiseline, malvinska kiselina, anhidrid malvinske kiseline fumarna kiselina, dimer masna kiselina ili
trimer masna kiselina ili pogodne smjese iz dvije ili viSe. U datom slu¢aju mogu i1 podredene koli¢ine
monofunkcionalnih masnih kiselina postojati u reakcijskoj smjesi.

Poliesteri mogu u danom slu¢aju pokazivati minimalni udio karboksilenskih grupa. Poliestetri, koji se dobivaju iz
laktona, npr.-kaprolaktona ili hidroksikarbonskih kiselina npr. ®- hidroksikapronske kiseline, mogu se takoder
primijeniti.

Isto su tako pogodni poliacetali kao poliolkomponente. Pod poliacetalima podrazumijevaju se spojevi, koji se dobivaju
iz glikola, npr. dietilglikol ili heksadiol s formaldehidom. Poliacetali koji se mogu koristiti u okviru izuma, mogu se
takoder dobiti polimerizacijom ciklickih acetala.

Nadalje su kao polioli za proizvodnju komponente A pogodni polikarbonati. Polikarbonati se mogu dobiti npr.
reakcijom diolena, kao propilenglikol, butandiol-1,4 ili heksadiola-1,6, dictilenglikola, trietilenglikola ili
tetraetilenglikola ili smjese od dva ili viSe njih s diakrilkarbonatima, npr. difenilkarbonat ili forgen.

Isto tako kao poliolkomponcnta za proizvodnju komponcntec A su poliakrilati koji nose OH-grupc. Ovi sc poliakrilati
mogu npr. dobiti polimerizacijom etilenski zasi¢enih monomera, koji nose jednu OH- grupu. Takvi se monomeri mogu
dobiti esterizacijom etilenski nezasi¢enih karbonskih kiselina i difunkcionalnih alkohola, pri ¢emu alkohola ima malo u
visku. Za to podesne etilenski nezasi¢ene karbonske kiseline su npr. akrilna kiselina, metakrilna- krotonska ili malvinska
kiselina. Esteri koji nose odgovarajuée OH — grupe su npr. 2-hidroksietilakrilat, 2 — hiroksietilmetaktilat, 2 —
hidroksipropilakrilt, 3 — hidroksipropilakrilat ili 3 — hidroksipropilmetakrilat ili smjese od dvaju ili vise njih.

Za proizvodnju komponente A pretvara se odgovarajuca poliolkomponenta s jednim najmanje difunkcionalnim
izocijanatom. Kao najmanje difunkcionalni izocijanat dolazi principijelno u pitanje svaki izocijanat s najmanje dvije
izocijanatne grupe, u pravilu su u okviru ovog izuma spojevi s dvije do Cetiri izocijanatne grupe, osobito s dvije, kojima
se daje prednost.

U daljnjem se opisuju najmanje difunkcionalni izocijanat, koji je pogodan kao najmanje odnosno barem pogodan
izocijanat, za proizvodnju komponente A.

To su npr.: etilendiizocijanat, 1,4-tetrametilendiizocijanat, 1,6-heksametilendiizocijanat (HDI), ciklobutan-1,3
-diizocijanat, cikloheksan-1,3 i 1,4-diizocijanat, kao i smjese od dva ili viSe njih, l-izocijanato-3,3,5-trimetil-5
-izocinatometilcikloheksan (izofurondiizocijanat IPDI), 2,4 i 2,6-heksahidrotuluilendiizocijanat,
tetrametilksililendiizocijanat (TMXDI), 1,3- i 1,4-fenilendiizocijanat, 2,4 ili 2,6 toluilendiizocijanat, difenil-metan-2,4
-diizocijanat, difenilmetan-2.2-diizocijanaz ili difenilmetan-4,4-diizocijanat ili smjese iz dva ili vi§e navedenih
diizocijanata.
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Isto su tako u smislu ovog izuma pogodni izocijanati za proizvodnju komponente A tro- ili vi§e valentni izocijanati, koji
se mogu dobiti npr. oligomerizacijom diizocijanata. Primjeri za takve tro- ili vide valentne poliizocijanate su
triizocijanati od HDI ili IPDI ili njihove smjese ili njihovi mije$ani triizocijanaurati. Oblik izvedbe kojem se daje
prednost, imaju za proizvodnju komponente A koristene diizocijanate, koji imaju dvije izocijanatne grupe razlidite
reaktivnosti.

Primjeri za takve diizocijanate su 2,3- i 2,6-toluilendiizocijanat (DTI) i izofororondiizocijanat (IPDI). Kod takvih ne
simetri¢nih diizocijanata reagira u pravilu jedna izocijanatna grupa znacajno brze u odnosu na izocijanatne reaktivne
grupe, npr. OH-grupe, dok preostala izocijanatna grupa — u usporedbi- je reakciono spora. U izvedbi kojoj se daje
prednost se radi toga za proizvodnju komponente A koristi monocikli¢ki, ne-simetri¢ni diizocijanat, koji raspolaze s
dvije izocijanatne grupe opisane, razli¢ite reaktivnosti.

Osobito je pretpostavljena za proizvodnju komponente A primjena 2,4- ili 2,6-toluilendiizocijanata (TDI) ili smjesa obih
izomera, a posebno primjena ¢istog 2,4-TDL

Poliuretansko vezivno sredstvo prema izumu sadrzi kao komponentu B jedan najmanje difunkcionalni izocijanat, koji
nema dusikov atom koji nije sastavni dio neke NCO-grupe ili, jednu smjesu iz dva ili vie njih.

Kao komponenta B su npr. pogodni najmanje difunkcionalni izocijanati ili smjesa od dva ili vise takvih izocijanata , ¢ija
je prosjecna funkcionalnost najmanje priblizno dva.

U jednom obliku izvedbe kojemu se daje prednost sadrzi komponenta B najmanje jedan barem difunkcionalni
izocijanat, ¢ije NCO-grupe u odnosu s NCO-grupama reaktivnim spojevima, reaktivnije, npr. pod stvaranjem uretan-,
triouretan-, biuret- ili alofanata, nego li manje reaktivne izocijanatne grupe komponente A sa sadrzajem poliuretan-
prepolimera.

Izocijanatne grupe u komponenti B tj. difunkcionalni izocijanati mogu pokazivati razlicitu ili jednu u bitnom identi¢nu
reaktivnost. Isto tako je moguce u okviru pretpostavljenog oblika izvedbe izuma koristiti i najmanje difunkcionalne
izocijanate ko komponentu B, koje izocijanatne grupe pokazuju identi¢nu sposobnost reakeije.

U pravilu komponenta B ima molekularnu teZinu od nekih 2.000 , prednost je da je molekularna teZina niza, npr. manja
od 1.000 kao npr. 700 ili 400 g/mol .

Za upotrebu kao komponenta B u okviru ovog izuma podesni su na primjer 4,4 -difenilmetandiizocijanat kao i HD,
IPDI ili ZMXDI.

U jednoj pretpostavljenoj izvedbi primjenjuje se 4,4 -difenilmetandiizocijanat (MDI), 2,2’ -difenilmetandiizocijanat ili
2,4 -difenilmetandiizocijanat.

Poliuretansko vezivno sredstvo prema izumu sadrZi najmanje priblizno 3 teZ% komponente B uzeto na ukupno
poliurctansko vezivno sredstvo. U izvedbenom obliku kojemu sc dajc prednost sadrzi poliurctansko vezivno sredstvo po
prilici 5 do 25 tez.% komponente B.

Poliuretansko vezivno sredstvo prema izumu pokazuje s prednos$cu sadrzaj lakohlapljivih, izocijanatnih grupa nosece
monomere, od manje od 2 tez % ili manje 1 tez. %, ili se prednost daje manje od 0,5 tez.% . Ove granice vrijede
narocito za lakohlapljive izocijanatne spojeve, koji predstavljaju samo ogranien potencijal opasnosti za osobe koje s
njima rukuju, npr. za izoforondiizocijanat (IPDI), heksametilendiizocijanat (HDI), tetrametilksililendiizocijanat
(TMXDI) ili cikloheksandiizocijanat. Kod odredenih lakohlapljivih spojeva izocijanata, osobito onih, koji predstavljaju
veliki potencijal opasnosti 7a osobe koje s njima rade,sadrzaj poliuretanskih vezivnih sredstava iznosi manje od 0,3
tez.%, a posebno povoljno, manje od 0,1 tez.% .

Medu posljednje spomenute izocijanatne spojeve spada posebno toluilediizocijaat (TDI). U jednoj daljnjoj izvedbi kojoj
se daje prednost u ovom izumu poliuretansko vezivno sredstvo ima sadrzaj TDI i HDI manji od 0,05 tez.%.

Poliuretansko vezivno sredstvo prema izumu kao komponentu C najmanje jedan difunkcionalni izocijanat ili smjesu od
dva ili viSe izocijanata s prosje¢nom funkcionalno$¢u od najmanje dva, koji po izocijanatu pokazuju najmanje jedan
atom dusika, a koji nije sastavni dio neke NCO- ili uretanske grupe.

Za primjenu u komponenti C pogodne su radi toga na primjer NCO-grupe u karbidiimidima, koji se pretvorbom
diizocijanata pod pogodnim uvjetima i katalizi mogu dobiti.
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Kod izocijanata pogodnih za stvaranje kardodiimida radi se npr. o spojevima opée strukture O=C=N-X-N=C=0, pri
¢emu je X alipatski, aliciklicki ili aromatski ostatak, prednost alipatski ili alicikli¢ki ostatak s 4 do 18 C-atoma.

Kao primjer su za spomenuti kao pogodni izocijanati 1,5-naftilendiizocijanat, 4,4 -difenilmetandiizocijanat (MDI),
hidrirani MDI (H12MDI), ksililendiizocijanat (XDI), tetrametilksililendiizocijanat (TMXDI), 4,4"- dibencildiizocijanat,
1,3- fenildiizocijanat, 1,4-fenilendiizocijanat, izomeri toluilendiizocijanata (TDI), 1-metil-2,4-diizocijanato-cikloheksan,
1,6-diizocijanato-2,2 4-trimetilheksan,  1,6-diizocijanato-2,4,4-trimetilheksan,  1-izocijanometil-3-izocijanato-1,5,5
-trimetilcikloheksan (IPDI), Kklorirani 1 bromirani diizocijanati, diizocijanati koji sadrze fosfor, 44
-diizocijanatofenilperfluoretan, tetrametoksibutan-1,4-diizocijanat, butan-1,4-diizocijanat, heksan-1,6-diizocijanat
(HDI), dicikloheksilmetandiizocijanat, cikloheksan-1,4-diizocijanat, etilendiizocijanat, ftalna kiselina-bis-izocijanato-
etilester, nadalje diizocijanatne s reaktivnim halogenim atomima, kao 1-klormetilfenil-2,4-diizocijanat, 1-brom-etilfenil-
2,6-diizocijanat, 3,3-bis-klormetileter-4,4-difenil-diizocijanat.

Daljnji  primjenjivi  diizocijanati su npr. trimetilheksa-metilen-diizocijanat,  1,4-diizocijanatobutan, 1,12
-diizocijanatododekan i diizocijanat dimer masne kieseline. Osobito su pogodni tetrametilen-heksametilen-, undekan
-dodekametilen-2,2,4-trimetilheksan, 1,3-cikloheksan, 1,2-cikloheksan, 1,3-odn. 1,4-tetrametilksilol, izoforon-4,4
-dicikloheksil-metan i lizinester-diizocijanat.

Osobito su pogodni pretvorbeni proizvodi MDI, TDI, HDI ili IPDI ili smjese od dvaju ili viSe njih, uz stvaranje
karbodimida.

Nadalje su pogodni tri- i oligomerizacioni proizvodi poliizocijanata, koji se mogu dobiti stvaranjem izocijanatnih
prstena putem podesnog pretvaranja poliizocijanata, prednost imaju diizocijanati. Ako se primjenjuju proizvodi
oligomerizacije, tada su osobito pogodni oni sa stupnjem oligomerizacije pd prosjec¢no 3 do nekih 5.

Za pretvorbu pogodni izocijanati su oni ve¢ gore spomenuti, pri ¢emu proizvodi trimerizacije 1zocijanata HDI, MDI ili
IPDI imaju osobitu prednost.

Isto tako su za primjenu kod komponente C pogodni polimeri izocijanata, kako se javljaju kao ostatak u destilacionom
mulju kod destilacije diizocijanata. Osobito je pri tome pogodan «polimer MDI», koji se dobiva kod destilacije MDI iz
destilacionog ostatka, a posjeduje najmanje jedan atom dusika po izocijanatu, a koji nije sastavni dio neke NCO ili
uretanske grupe.

Komponenta C se dodaje poliuretanskom vezivnom sredstvu prema izumu u tolikoj mjeri, da cjelokupno poliuretansko
vezivno sredstvo sadrzi po prilici 1 do 4 tez.% komponente C. U izvedbi kojoj se daje prednost sadrzi poliuretansko
vezivno sredstvo oko 5 do nekih 30 tez.%, a osobito po prilici 10 do nekih 22 tez.% komponente C.

Poliuretansko vezivno sredstvo s prednostima prema izumu moze se proizvesti na bilo koji Zeljeni nacin. Kao posebno
pogodan nac¢in pokazao se postupak kako je u daljnjem tekstu opisan:

Na primjer, moguée je da sc poliurctansko vezivno sredstvo proizvede dircktno proizvodnjom komponente A, s
nastavnim ili istovremenim dodavanjem komponenti B i C. Dodavanje komponente B mozZe se izvrsiti po potrebi
zajedno s jednom daljnjom poliolkomponentom.

Daljnji predmet izuma je radi toga postupak za izradu jednog poliuretanskog vezivnog sredstva s izocijanatnim

grupama, obuhvacajuéi najmanje tri stupnja, kod kojih:

h) se u prvom stupnju iz jednog najmanje difunkcionalnog izocijanata i najmanje jedne poliolkomponente proizvodi
poliuretan-prepolimer, i

i) u jednom drugom stupnju dodaje se jedan daljnji, najmanje difunkcionalni izocijanat, koji ne sadrzi atom dusika
koji nije sastavni dio neke NCO-grupe, ili smjesa dvaju ili vie njih, i

j)  u jednom trecem stupnju dodaje se jedan najmanje difunkcionalni izocijanat ili smjesa od dva ili vi§e izocijanat
prosjecne funkcionalnosti od najmanje dva , pri ¢emu jedan ( najmanje jedan) izocijanat ima atom dusika, koji nije
sastavni dio neke NCO grupe, pri cemu

pretezni dio postojece izocijanatne grupe, nakon zavrSetka prvog stupnja, ima manju reaktivnost prema izocijanatno
reaktivnijim grupma, osobito OH-grupama, nego li izocijanatne grupe u drugom stupnju dodanom najmanje odnosno

barem difunkcionalnom izocijanatu.

Kao daljnja poliolkomponenta mogu se primijeniti sve u ovom tekstu ve¢ spomenute poliolkomponente.
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Od prednosti je, kada je u prvom stupnju ovog postupka odnos OH:NCO manji od 1. odnos OH-grupa prema
izocijanatnim grupama iznosi u predpostavljenom obliku izvedbe u prvom stupnju nekih 0,4 do nekih 0,7, osobito vise
od 0,5 do nekih 0,7.

Pretvorba neke poliolkomponente s najmanje difunkcionalnim izocijanatom u nekom prvom stupnju, moze se izvrsiti na
nacin koji je poznat u nekom prvom stupnju, moze se izvrsiti na nacin koji je poznat svakom struénjaku prema opéim
pravilima izrade poliuretana. Pretvorba moZe npr. uslijediti u prisustvu otapala.

Kao otapala mogu se u principu koristiti sva otpala uobic¢ajena u kemiji poliuretana, osobitoester, ketoni, halogenizirani
ugljikovodici, alkani, alkeni i aromatski ugljikovodici. Primjeri za takva sredstva su metilenklorid, trikloretilen, toluol,
ksilol, butilacetat, amilacetat, izobutilacetat, metilizobutilketon, metoksibutilacetat, cikloheksan, cikloheksanon,
diklorbenzol, dietilketon, diizobutilketon, dioksan, etilacetat, etilenglikolmonobutilenteracetat,
etilenglikolmonoetilacetat, 2-etilheksilacetat, glikoldiacetat, heptan, heksan, izobutilacetat, izooktan, izorpopilacetat,
metiletilketon, tetrahidrofuran ili tetrakloretilen ili mjeSavine od dva ili vi$e navedenih otapala.

Kad su reakcione komponente tekuce ili barem jedna ili viSe reakcionih komponenti stvaraju otopinu ili disperziju,
nedovoljno teku¢ih komponenti, tada se moze potpuno odustati od dodavanja sredstava za otapanje. Jedna takva reakcija
bez otapala pozeljna je u okviru ovog izuma.

Za provodenje prvog stupnja postupka prema izumu, stavlja se poliol, po potrebi zajedno s podesnim otapalom, u
odgovarajuéu posudu i pomijcsa. Zatim, uz nastavljanjc mijcSanja dodajc sc najmanjc difunkcionalnog izocijanata. Za
ubrzanje reakcije obi¢no se povisuje temperatura. U pravilu se zagrijava na 40°C do nekih 80°C. Nastajuc¢a egzotermna
reakcija dovodi dalje do poviSenja temperature. Temperatura smjese se odrzava kod nekih 70 do 110 °C, npr. kod nekih
85 do 95°C ili posebno kod priblizno 75 do 85°C, po potrebi se podeSavanje temperature vr$i pogodnim izvanjskim
mjerama, npr. hladenjem ili grijanjem.

U danom slu¢aju mogu se za ubrzanje reakcije dodati u poliuretanskoj kemiji uobiCajeni katalizatori ovoj reakcionoj
smjesi. Prednost se daje dodavanju dibutilcinkovlaurata ili diazabiciklooktan (DABCO). Kada se Zzeli primjena
katalizatora, dodaje se u pravilu katalizator u koli¢ini od po prilici 0,005 tez.% ili nekih 0,01- tez.% uzeto na cjelokupnu
pripremljenu koli¢inu.

Trajanje reakcije za prvi stupanj zavisi od koristene poliolkomponente, upotrebljenog najmanje difunkcionalnog
izocijanata reakcionoj temperaturi. Kao i od eventualno postojeceg katalizatora. UobiCajeno iznosi ukupno trajanje
reakcije po prilici 30 minuta do 20 sati.

Kao najmanje difunkcionalni izocijanat dodaje se prvenstveno izoforndiizocijanat(IPDI), tetrametilksilelendiizocijanat
(TMXDI), hidrirani difenilmetandiizocijanat (MDUH12) ili toluilendiizocijanat (TDI) ili smjesa od dvaju ili vise njih.

Za provodenje drugog stupnja postupka prema izumu smjese koja u prvom stupnju sadrzi komponentu A i ima najmanje
jedan daljnji difunkcionalni diizocijanat, koji nema atom duika bez NCO-grupe, ili smjesu od dva ili viSe takvih
izocijanata, u datom sluéaju pretvoren s daljnjom poliolkomponentom. Kao sastavni dio tc u danom sluéaju postojeée
dalje poliolkomponente, moze pri tome svaki poliol iz grupe u toku ovog teksta nabrojenih poliola ili smjese od dva ili
viSe njih, biti koristena. Prednost se medutim daje u okviru drugog stupnja postupka prema izumu, kao
poliolkomponenti jednom polipropilenglikolu molekularne tezine od nekih 400 do priblizno 2500, ili poliesterpoliol s
najmanje jednim visokim osobito preteznim udjelom alifatskih dikarbonskih kiselina ili smjesa ovih poliola.

Kao najmanje difunkcionalni izocijanat koji nema atom dusika koji nije sastavni dio neke NCO-grupe, u drugom se
stupnju prema izumu dodaje barem jedan poliizocijanat, ¢ije izocijanatne grupe pokazuju visu reakciju nego li
izocijanatne grupe koje se nalaze u prepolimerima manje reaktivnosti. To znadi, da u prepolimerima mogu postojati
reaktivne izocijanatne grupe, koje potjeCu od prvotno za proizvodnju prepolimera A upotrebljeni najmanje
difunkcionalni izocijanat. Za izum je u vezi toga vazno, da barem jedan mali udio, pretezno ve¢i udio u prepolimerima
komponente A postojece izocijanatne grupe pokazuju manju reaktivnost nego li izocijanatne grupe daljnjeg — barem
difunkcionalnog izocijanata, koji nema ni jedan atom dusika koji nije sastavni dio NCO-grupe, a koji se dodaje u
drugom stupnju postupka prema izumu.

Kao daljnji, najmanje difunkcionalni izocijanat, koji nema atom dusika koji nije sastavni dio NCO-grupe, koristi se
najbolje biciklicki, aromatski, simetricni diizocijanat. Medu biciklicke izocijanate spadaju npr. dizocijanati niza
difenilmetana, osobito 2,2 -difenilmetandiizocijanat, 2,4 -difenilmetandiizocijanat i 4,4 -difenilmetadiizocijanat. Od
navedenih diizocijanata daje se osobita prednost difenilmetandiizocijanatu, osobito 4,4 -difenilmetandiizocijanatu , kao
daljnji barem difunkcionalni izocijanat u okviru drugog stupnja postupka prema izumu.
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Daljnji barem difunkcionalni izocijanat, koji nema atom dusika koji nije sastavni dio NCO-grupe, koristi se u drugom
stupnju.

Koli¢ina od nekih 1 do priblizno 50 tez.%, prednost se daje priblizno 10 do nekih 30 tez.%, a osobito u koli¢ini od nekih
15 do nekih 25 tez.% uzeto na cjelokupnu koli¢inu primijenjenih poliizocijanata u svim stupnjevima postupka prema
izumu. U jednoj pretpostavljenoj izvedbi iznosi u drugom stupnju odnose OH:NCO priblizno 0,2 do 0,6 osobito od
nekih 0,5. Pod time treba podrazumijevati odnos OH:NCO u drugom stupnju dodane komponente izocijanane grupe
koje potjetu iz prepolimera A nisu ovdje uzete u obzir.

Poliuretansko vezivno sredstvo s prednostima prema izumu, mogu se iso tako dobiti mije§anjem pojedinih komponenata
D,EFiG.

Isto tako je predmet izuma postupak za proizvodnju nisokoviskoznog , izocijanatne grupe noseceg poliuretanskog
vezivnog sredstva niskog sadrzaja lako hlapljivih monomera koji nose izocijanatne grupe, obuhvacaju¢i mije$anje Cetiri
komponente D, E, F i G, kod kojih

k) je kao komponenta D poliuretan-prepolimer s izocijanatnom grupom, koja se dobiva pretvaranjem jedne
poliolkomponente s jednim najmanje difunkcionalnim izocijanatom,

1) kao komponentu E daljnji poliuretan-prepolimer koji nosi jednu daljnju izocijanatnu grupu, a dobiva se
pretvaranjem jedne poliolkomponente s jednim barem difunkcionalnim izocijanatom, ¢ija izocijanatne grupe imaju
viSu reaktivnost prema s izocijanatima reaktivnim grupama nego li izocijanatne grupe komponente D,

m) kao komponcnta F najmanjc jedan difunkcionalni izocijanat, koji ncma atom dusdika koji nijc sastavni dio ncke
NCO-grupe, ili smjesa od dviju ili viSe njih, 1

n) kao komponenta G jedan daljnji, najmanje difunkcionalni izocijanat ili smjesa od dva ili vise izocijanata prosjecne
funkcionalnosti od najmanje dvije, pri ¢emu najmanje jedan izocijanat ima najmanje jedan atom dusika, koji nije
sastavni dio neke NCO-grupe,

pri ¢emu je kolic¢ina komponente G tako izmjerena, da nakon zavr$etka procesa mijeSanja i po zavretku svih medu
komponentama zavr$etka procesa mijesanja i po zavr$etku svih medu komponentama D, E, F i G u danom slucaju
odvijajuce reakcije, postoji najmanje 5 tez.%, a osobito najmanje 10 tez.% uzeto na cjelokupno poliuretansko vezivno
sredstvo, na komponenti G u poliuretanskom vezivnom sredstvu.

Poliuretanska vezivna sredstva i iskustveno proizvedena poliuretanska sredstva pokazuju pretpostavljenu viskoznost od
manje od 5000 mPas (mjereno s Brookfield RT DVII Ttermosell), vreteno 27, 200/min, 50°C).

Pod «svim reakcijama koje se odvijaju medu komponentama D, E, F 1 G i u danom slu€aju reakcijama» u okviru
postojeceg izuma podrazumijevaju se reakcije izocijanatnih grupa s funkcionalnim grupama, koje u odnosu na
izocijanate imaju reaktivne atome vodika. Osobito, kada komponente D ili E, ili D i E, imaju jo$ slobodnih OH-grupa,
dovodi dodatak komponente F u pravili do reakcije izocijanatnih grupa komponente F sa slobodnim OH-grupama. 1z
toga rezultira smanjenje sadrZzaja komponente F. Prema tome se mora, kada se o¢ekuju reakcije, koje bi mogle dovesti
do smanjenja udjela komponente F, dodati komponenta F u tolikoj mjeri, da nakon zavrietka svih ovih reakcija postoji
potrcbna minimalna koli¢ina komponcnte F u poliurctanskom vezivnom sredstvu.

Kao poliolkomponenta za proizvodnju komponenti D 1 E u okviru postupka izuma mogu se primijeniti svi gore opisani
polioli i smjese iz dva ili vi$e navedenih poliola. Osobito one poliolkomponente, koje su za proizvodnju komponente A
u okviru ovog teksta navedene kao osobito pogodne, primjenjuju se prvenstveno i u postupku prema izumu.,

Najmanje difunkcionalni izocijanat koji se upotrebljava za komponentu F, i koji ne posjeduje atom dusika koji nije
sastavni dio neke NCO-grupe, ili smjesa iz dva ili viSe takvih izocijanata, za njih vrijede izvedbe uz komponentu B kao
analogne.

Za komponentu G primijenjen je najmanje difunkcionalni izocijanatili smjesa od dva ili viSe izocijanata s prosje¢nom
funkcionalno$¢u od dva, pri ¢emu najmanje jedan izocijanat pokazuje atom dusika, koji nije sastavni dio neke NCO —
grupe, vrijede analogno izvedbe uz komponentu C.

Poliuretansko vezivno sredstvo prema izumu i prema izumu proizvedena poliuretanska vezivna sredstva posebno se
odlikuju time, da imaju krajnje nizak sadrzaj lakohlapljivih monomera, koji iznosi manje od 2 tez.%, ili manje od 1
tez.%, manje od 0,5 tez.%, a osobito manje od nekih 0,1 tez.%. Pri tome treba istaknuti, da postupak prema izumu bez
posebnih koraka za uklanjanje lakohlapljivh diizocijanatnih komponenata moZe djelovati.

Daljnja prednost prema postupku uskladenim s izumom proizvodnje poliuretanskih vezivnih sredstava zasnovana je na
tome, da pokazuju viskoznost, koja lezi na preradu, pogodnom podruéju. Viskoznost poliuretanskih sredstava
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proizvedenih prema ovom izumu iznosi posebno manje od 5.000 mPas (mjereno s Brookfield RT DVII (Thermosell),
vreteno 27, 20 o/min, 50°C).

Poliuretanska vezivna sredstva prema izumu pogodna su kao tvar ili otopina u organskim otapalima, npr. otapalima
kako je naprijed opisano, za oslojavanje predmeta, osobito lijepljenje predmeta.

Predmet izuma je zbog toga i primjena poliuretanskog vezivnog sredstva prema izumu ili poliuretanskog vezivnog
sredstva proizvedenog prema jednom postupku prema izumu, kod proizvodnje ljepila, osobito jedno- i
dvokomponentnih ljepila, oslojavanja, osobito lakova, disperzionih boja i smola za lijevanje kao 1 oblikovanih tijela, kao
i za premazivanje i osobito lijepljenje predmeta, naroCito za lijepljenje folija i proizvodnju materijala za proizvodnju
folija za pakiranje.

Poliuretansko vezivno sredstvo prema izumu i to jednom postupku iuma proizvedeno poliuretansko vezivno sredstvo,
prvenstveno se moze koristiti za lijepljenje umjetnog materijala, a osobito za kaSiranje plasti¢nih folija, metala ili
metalnim oksidima oparenim plasti¢nim folijama, kao i metalnih folija, a osobito aluminijskih folija.

Za otvrdivanje tj. ovlazenje pojedinih molekula poliuretanskog vezivnog sredstva na slobodne izocijanatne grupe, moze
se bez dodavanja daljnjih spojeva, npr. otvrdivaca, samo vlagom u zraku. Bolje je kada se npr. kao otvrdivaci dodaju
polifunkcionalna vezivna sredstva (ernetzeri) npr. amini ili osobito polifunkcionalni alkoholi (dvokomponentni sistemi).

S proizvodima proizvedenim prema izumu — folijama — ove imaju vcliku sigurnost obrade kod vruceg lijepljenja
(pecadenja). To se moze povezati s umanjenim udjelom niskomolekularnih proizvoda u poliuretanskim vezivnim
sredstvima. Pogodna temperatura obrade ljepila proizvedena prema izumu lezi kod takvih proizvoda izmedu 30 ° i nekih
90°.

Isto tako je predmet izuma ljepilo, koje sadrzi dvije komponente H 1 I, pri ¢emu se koristi

0) poliuretansko vezivno sredstvo koje sadrzi izocijanatne grupe ili poliuretansko vezivno sredstvo s izocijanatnim
grupama proizvedenim prema jednom ili vi§e gore opisanih postupaka proizvodnjom kao komponentu H, i

p) spoj s najmanje dvije na izocijanatne grupe komponente H reakciono sposobne funkcionalne grupe molekularne
tezine od do 50.000, ili smjesom iz dvije ili vi§e komponenti, kao komponenta I.

Kao komponenta H mozZe se primijeniti bilo koje poliuretansko vezivno sredstvo prema izumu, kako je opisano u okviru
ovog teksta.

Kao komponenta I koristi se s predno$céu spoj od najmanje na izocijanatne grupe komponente F reakciono sposobne
funkcionalne grupe molekularne tezine od do 2.500, ili smjese od dva ili vise takvih spojeva. Kao najmanje dvije na
izocijanatne grupe komponente F reakciono sposobne grupe osobito su pogodne aminogrupe, merkaptogrupe ili OH-
grupe, pri ¢emu spojevi, koji se mogu primijeniti u komponenti G, aminogrupe, merkaptogrupe ili OH-grupe ili
iskljuc¢ivo ili u smjesi.

Funkcionalnost u komponenti I upotrebljivi spojcvi iznosce u pravilu najmanjc dva. Prednost pokazuje komponenta I u
udjelu na viSefunkcionalne spojeve, npr. funkcionalnosti tri, etiri ili vi§e. Ukupna ( prosjeéna)funkcionalnost
komponente I iznosi na primjer po prilici dva /kada se npr. koriste samo difunkcionalni spojevi kao komponente I), ili
vise npr. nekih2,1, 2,2,, 2,5, 2,7 ili 3. U danom slu¢aju moze komponenta I imati i jo§ vi$u funkcionalnost, npr. etiri i
vise.

Prednost je kada komponenta I sadrzi poliola s najmanje dvije OH-grupe. Za primjenu u komponenti I pogodne su u
okviru ovog teksta spomenuti polioli, ukoliko ispunjavaju ograni¢avajucéi kriterij gornje granice molekularne tezine.

Komponenta I se u pravilu koristi u onim koli¢inama, da odnose izocijanatnih grupa komponente H prema izocijanatnim
grupama komponente H koje su reakciono sposobne, funkcionalnim grupama komponente I po prilici 5:1 do 1:1 osobito
nekih 2:1 do nekih 1:1.

Ljepilo prema izumu pokazuje u pravilu viskoznost od nekih 250 do nekih 10.000 mPasa, osobito priblizno 500 do
nekih 8.000 ili do nekih 5.000 mPasa (Brookfield RVT DVII, vreteno 27, 20 o/min, 40°C)

U danom slu¢aju moZe ljepilo prema izumu dobiti jo§ neke dodatne tvari. Dodatne tvari mogu u cjelokupnom ljepilu
imati udio od nekih 30 teZ.%.

U dodatne tvari u okviru predstojeceg izuma broje se npr. omek3ivac, stabilizatori, antioksidanti, boje, fotostabilizatori
ili punila.
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Kao omeksivaci koristi se npr. omeksiva¢ na bazi ftalne kiseline, osobito diakilftalati, pri ¢emu se kao omeksivacu daje
prednost esteru ftalne kiseline, koji su eserizirani linearnim alkoholom s nekih 6 do nekih 12 atoma ugljika. Osobita se
prednost daje dioktiftalatu.

Isto su tako kao omeksivaéi pogodni benzoat omekSiva¢i, npr. sukrozebenzoat, dietilenglikoldibenzoat i/ili
dietilenglikolbenzoat, kod kojih se priblizno 50 do nekih 98% svih hidroksil grupa esterizirani. Forfatni omek3ivaci, npr.
t-butilfenildifenilfosfat, polietilenglikoli i njihovi derivati, npr. difenileter poli(etilenglkola), teku¢i derivati smola, npr.
glicerinski ester masnih kiselina i njihovi proizvodi polimerizacije.

Stabilizatori ili antioksidanski koji se mogu primijeniti u okviru izuma kao dodatne tvari, broje steri¢ki ometani fenoli
visoke molekularne tezine (Mn), polifunkcionalni fenoli i fenoli koji sardze sumpor i fosfor. Fenoli koji se ne mogu
koristiti u okviru izuma kao dodaci su npr. 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris (3,5-di-tert-butil-4-hidroksibenzil)benzol,
pentaeritrittetrakis-3-(3,5-di-  tert-butil-4-hidroksibenzil)  propionat;  n-oktadecil-3,5-di-tert-butil-4-hidroksifenil)
propiomnat;  4,4-metilenbis(2,6-di-tert-butil-fenol);  4,4-tiobis(6-tert-butil-o-krezol);  2,6-di-tert-butlfenol;  6-(4-
hidroksifenoksi)-2,4-bis(n-oktil-tio)-1,3,5-triazin;  di-n-oktadecil-3,5-di-tert-butil-4-hidroksibenzilfosfonauti;  2-(n-
oktiltio)etil-3,5-di-tert-butil — 4-hidroksibenzoat; i sorbitheksal3-(3,5-di-tert-butil-4-hidroksifenil )propionat].

Kao fotostabilizatori su pogodni npr. oni, koji se u trgovini mogu dobiti pod imenom Thinuvin® (proizvodac: Ciba-
Geigy)

Daljnji dodatni matcrijali mogu sc upotrijcbiti u ljepilima prema izumu, da bi sc varirala odredena svojstva. Medu njima
mogu biti npr. sredstva za bojenje kao titandioksid, punila kao talkum, glina i sl. U danom slu¢aju mogu se i u ljepila,
prema izumu, dodavati vrlo male koli¢ine termoplasti¢nih polimera, npr. etilenvinilacetat (EVA), etilenakrilna kiselina,
etilenmetakrilat i etilen-n- butilakrilatkopolomeri, koji ljepilu po potrebi daju dodatnu fleksibilnost, Zilavost i ja¢inu.

Isto je tako moguce, a u okviru predstojeceg izuma daje se prednost, dodavati odredene hidrofilne polimere, npr.
polivinilalkohol, hidroksietilcelulozu, hidroksipropilcelilozu, polivinilmetileter, polietilenoksid,, polivinilpirolidon,
poloetiloksazolin ili $krob ili celulozni ester, osobito acetate sa substitucionalnim stupnjem manjim od 2,5 koji povisuju
ovlazivanje ljepila.

Izum se u daljem objasnjava primjerima, koji medutim nemaju ogranic¢avajuce djelovanje.

PRIMJERI

Objasnjenja sirovina i kratica u Tablici 1:

K1-K5: formulacija ljepilaod 1 do 5

H: otvrdiva¢ (smjesa poliola) OHZ=138,8

PE1: polieter na bazi propilenglikola

PE2: polieter na bazi propilenglikola

DEG : dictilenglikol

PES: poliester na bazi adipinske kiseline, dietilenglikola, ftalne kiseline i dipropilenglikola s 2 OH —skupine
PE3: polieter na bazi polietilenglikola

MDI-C: MDI-karbodiimid dimer

HDI-T: HDI trimer

HDI-O: HDI-oligomer

MDI-P: polimerni MDI (ostatak iz destilacionog mulja)

ADV-1: adicioni odnos OH/NCO za komponentu A i komponentu B
ADV-G: adicioni odnos OH/NCO ukupno

V: viskoznost (Brookfield RVTD, 40°C)

MC: sadrzaj monomera u tez.% (uzeto na cjelokupnu formulaciju)
m-TDI: monomerni TDI

m-MDI: monomerni MDI

OHZ: broj OH u [mg KOH/g]

NCO-vrijednost: NCO-vrijednost u tez.% (uzeto na cijelu formulaciju)
NCO-F: krajnja vrijednost NCO
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TABLICA 1:
Formule ljepila (sve vrste, ukoliko nije drugadije navedeno u tez.%
Sirovina OHZ ili NCO- | K1 K2 K3 K4 K5 H
vrij.
PE1 111 294 29,4 29,4 29,4 29.4
PE2 267 9,8 9.8 9,8 9,8 9,8
DEG 1056 4.9 4.9 4,9 4,9 4,9 1,8
PES 108 93,0
PE3 373 5,2
TDI 48,3 25,6 24,9 24,9 24,9 24,9
MDI 33,4 309 20,0 20,0 20,0 20,0
MDI-C 33 13,1
HDI-T 21 20,6
HDI-O 21,9 19,8
MDI-P 31 14,0
NCO-F 14,0 13,5 13,3 13,1 14,3
ADV-1 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
ADV-G 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76
V[mPAS]
40°C 2700 4450 6000 5300 4320
50°C 1200 1800 2550 1970 1790
60°C 550 956 1200 950 790
m-TDI 0,03 0,03 0,07 0,07 0,09
m-MDI 30 24 16 14 20

Objasnjenja 1 kratice u Tablici 2:

B1-8:
V1-2:
VA:
F1:
F2:

F3:

(ESA)VH:
SNH:
koh.KS:
adh.alt.

primjeri 1 do 8

usporedni primjeri 1 12

sastav smjese

folija iz polietilentereftalata (PETP) debljine od 12

folija iz polietilena (PE) debljine od 70y i sadrzaja omek§ivaca od 400 ppm amida eruka
kiseline (ESA)

folija iz polietilena (PE) debljine od 60p i sadrzaja omek§ivaca od 800 ppm amida eruka
kiseline

&vrstoca spoja

¢vrstoca pecacenog Sava

kohezivno razdvajanje ljepila

alterniraju¢a adhezija, lom adhezije se dogada izmjeni¢no na oba spojna materijala

Odnos mjesavine priprema ljepila /otvrdnjivaé je kod B1 do B8 iznosiol/1, a

kod V11V2100:70.

Koli¢ina nanosa iznosila je u svim primjerima 2 g/m”,
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TABLICA 2; Yrednovanje spojeva

Sastay spoja | Sistem iepila VH nakon 1 dana u N/1S | VH nakon 6 dana u N'LS | VH nakon otvrdnjenja v | SNH nakon otvrdnjenja u
mn mm N/15 mm N5 mm
Bl FIF) KK 8 koh.KS 3,3 PETP-kidane 3.3 PETP-kidane $3VA
Bl FIF KH 0,2 koh K§ 2,2 K-odvajanje adhalt. | 3,2 PETP-kidanje VA
B3 FIR K4H 0.2 kohK$ 3.3 PETP-kidane 3.3 PETP-kidanje $3VA
B4 FIR K5H 0,25 koh KS 3.6 PETP-kidane 34 PETP-kidane 4VA
Vi fIF KIH 3,1 PETP-kidanje 3.3 PETP-kidane 3.3 PETP-kidane 3VA
BS [IF KH 0,0 koh.KS 2,9 PETP-kidane 34 PETP-kidane 3 VA
B6 FI/B3 K3H 0, koh.KS L8 K-odvajanje adh.alt, | 3,6 PETP-kidanje 35VA
B FI/B3 K4H <0, koh XS L6 K-odvajanje adh.alt, | 3,2 PETP-kidanje 34VA
B FIIF} KSH 0.3 kohK$ 3, PETP-kidanje 34 PETP-kidanje 34 VA
\p FIIF KIH 10 koh KS 1.6 K-odvajame adhalt, | 1,6 K-odvajome adhalt, | 23,PETP-kidanje na mjestu
Zavarvanja
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PATENTNI ZAHTJEVI

L.

10.

11.
12.

Poliuretansko vezivno sredstvo niskog sadrzaja lakohlapljivih izocijanatnih grupa koje nose monomere, nazna¢eno

time da sadrzavaju najmanje komponente A, B, i C kod kojeg

a) Jedan poliuretan-prepolimer koji nosi najmanje dvije izocijanatne grupe ili smjesa od dva ili vi§e poliuretan-
prepolimera s najmanje dvije izocijanatne grupe, sadrzano kao komponenta A, pri ¢emu najmanje jedan
poliuretan-prepolimer sadrzi dvije razlifito vezane vrste izocijanatnih grupa ili dva razliita poliuretan-
prepolimera u paru imaju dvije razli¢ito vezane vrste izocijanatnih grupa, od kojih najmanje jedna vrsta ima
manju reaktivnost prema izocijanatima reaktivnim grupama, nego li jedna odnosno druge vrsta ili druge vrste, i

b) kao komponenta B jedan najmanje difunkcionalni izocijanat, koji nema atom dusika koji nije sastavni dio neke
NCO-grupe, ili smjesa od dvije ili vise njih, i

¢) kao komponenta C jedan najmanje difunkcionalni izocijanat ili smjesa od dva ili vi§e izocijanata prosjecne
funkcionalnosti od najmanje dva, koji posjeduje najmanje jedan atom duSika po izocijanatu, koji nije sastavni
dio neke NCO- ili uretanske grupe.

Poliuretansko vezivno sredstvo naznaceno time, prema zahtjevu 1, da najmanje 5 tez.% komponente C, uzeto na

cjelokupno poliuretansko vezivno sredstvo sadrzano.

Poliuretansko vezivno sredstvo, prema zahtjevima 1 ili 2, naznaceno time, da je sadrzaj lakohlapljivih, monomere

nosecih izocijanatnih grupa manji od 1 tez.%, pri ¢emu sadrZaj toluilendiizocijanata (TDI) iznosi manje od 0,1

tez.%.

Poliuretanko vezivno sredstvo, prema zahtjevima 1 do 3, nazna¢eno time, da se komponenta A proizvede najmanje

dvostupanjskom rcakcijom, kod kojc

d) se u prvom stupnju proizvodnje iz jednog najmanje difunkcionalnog izocijanata i najmanje jedne
poliolkomponente jedan poliuretan-prepolimer, pri ¢emu je odnos NCO/OH manji od 2, a u poliuretan-
prepolimeru jo$ postoje slobodne OH-grupe, i

€) u drugom stupnju se jedan daljnji najmanje difunkcionalni izocijanat pretvori s poliuretan-prepolimerom iz
prvog stupnja,
pri ¢emu izocijanatne grupe izocijanata dodanog u drugom stupnju imaju vi$u reaktivnost prema izocijanatima,
nego li pretezni dio izocijanatnih grupa iz prvog stupnja u poliuretan-prepolimerima.

Poliuretansko vezivno sredstvo prema jednom od zahtjeva 1 do 3 naznafeno time, da je daljnji najmanje

difunkcionalni izocijanat u molarnom visku, uzeto na slobodne OH — skupine komponente A, dodan.

Poliuretansko vezivno sredstvo prema jednom od zahtjeva 1 do 3, naznacemo time, da je komponenta A

proizvedena jednom najmanje dvostupanjskom reakcijom, kod koje

f) se u prvom stupnju iz jednog najmanje difunkcionalnog izocijanata i najmanje jedne prve poliolkomponente
proizvede jedan poliuretan-prepolimer, pri ¢emu odnos NCO/OH je manji od 2, a u poliuretan-prepolimeru
postoje jos slobodne grupe, i

g) da se u drugom stupnju jedan najmanje difunkcionalni izocijanat pretvori s jednom daljnjom
poliolkomponentom s poliuretan-prepolimerom prvog stupnja,

pri ¢emu izocijanatne grupe drugom stupnju dodani izocijanati imaju viSu reaktivnost naprama s izocijanatima

reaktivni spojevi, nego li najmanje pretezni udio u poliuretan-prepolimerima iz prvog stupnja postoje¢im

izocijanatnim grupama.

Poliuretanska vezivna sredstva prema zahtjevu 6, naznacena time, da je daljnji najmanje difunkcionalni izocijanat

u molarnom suvisku, uzeto na slobodne OH-grupe komponente A i daljnje poliolkomponente te, dodan

Poliuretanska vezivna sredstva prema jednom od zahtjeva 4 do 7, naznafena time, da u drugom stupnju odnos

OH:NCO lezi izmedu 0,01 1 1 i osobito iznosi 0,2 do 0,6.

Poliuretansko vezivno sredstvo prema jednom od zahtjeva 4 do 8, naznaéeno time, da u prvom stupnju odnos

OH:NCO iznosi manje od 1, osobito 0,6 do 0,7.

Postupak za proizvodnju poliuretan-prepolimera koji nosi izocijanatne grupe, naznaden time da obuhvaca najmanje

tri stupnja, kod kojih

h) se u prvom stupnju proizvede poliuretan-prepolimer iz jednog  najmanje difunkcionalnog izocijanata i
najmanje jedne poliolkomponente, i

1) udrugom stupnju dodaje jedan daljnji najmanje difunkcionalni izocijanat i daljnja poliolkomponenta i

j) utrecem stupnju doda jedan najmanje difunkcionalni izocijanat ili smjesa od dva ili vi§e izocijanata prosjecne
funkcionalnosti od najmanje dva, pri ¢emu najmanje jedanizocijanat ima najmanje jedan atom dusika, koji nije
sastavni dio neke NCO-grupe, pri ¢emu
pretezni udio izocijanatnih grupa nakon zakljuCemja prvog stupmja ima manju reaktivnost naspram
izocijanatima reaktivnih grupa, osobito OH-grupama, nego li izocijanatne grupe u drugom stupnju dodanog
najmanje difunkcionalnog izocijanata.

Postupak prema zahtjevu 10, naznacen time, da u drugom stupnju odnos iznosi OH:NCO 0,2 do 0,6.

Postupak prema zahtjevima 10 ili 11, naznacen time, da je u prvom stupnju odnos OH:NCO manji od 1, a osobito

0,4 do 0,7.
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Postupak prema jednom od zahtjeva 10 do 12, naznafen time, da se¢ kao najmanje difunkcionalni izocijanat u
prvom stupnju primjeni izoforondiizocijanat (IPDI), tetrametilksilendiizocijanat (TMXDI), hidrirani
difenilmetandiizocijanat (MDIH12) ili toluilendiizocijanat (TDI).

Postupak prema jednom od zatjeva 10 do 13, naznaden time, da se u drugom stupnju kao daljnji najmanje

difunkcionalni izocijanat upotrijebi difenilmetandiizocijanat (MDI).

Postupak za proizvodnju nisko viskozne izocijanatne grupe noseceg poliuretanskog vezivnog sredstva niskog

sadrZaja lako hlapljivih monomera nosece izocijanatne grupe, naznafen time da obuhvaca mije$anje Cetiri

komponente D, E, F i G, kod kojih se primjenjuje

k) kao komponenta D jedan poliuretan-prepolimer koji nosi izocijanatne grupe, a koje se dobivaju pretvaranjem
jedne poliolkomponente s jednim najmanje difunkcionalnim izocijanatom,

1) kao komponenta E jedan daljnji poliuretan-prepolimer koji nosi izocijanatne grupe, koje se dobivaju
pretvaranjem jedne poliolkomponente s jednim daljnjim najmanje difunkcionalnim izocijanatom, Cije
izocijanatne grupe pokazuju viSu reaktivnost nasprama izocijanatima reaktivnih grupa nego li izocijanatne
grupe komponente D,

m) kao komponenta F, jedan najmanje difunkcionalni izocijanat, koji nema nijedan atom dusika koji nije sastavni
dio jedne NCO-grupe ili smjesa od dva ili vise njih, i

n) kao komponenta G jedan daljnji najmanje difunkcionalni izocijanat ili smjesa od dva ili viSe izocijanata
prosjecne funkcionalnosti od najmanje dva, pri ¢emu najmanje jedan izocijanat pokazuje najmanje jedan atom
dusika, koji nije sastavni dio neke NCO-grupe,

pri ¢emu je koli¢ina komponente G tako odmjerena, da nakon zavrSetka procesa mije$anja i nakon zavrSetka svih

mecdu komponcentama D, E, F 1 G odvijajuéih rcakeija, postojc najmanjc 5 tcz.%, osobito najmanjc 10 tcz.%, uzcto

na cjelokupno poliuretansko vezivno sredstvo, od komponente G u poliuretanskom vezivnom sredstvu.

Postupak prema jednom od zahtjeva 10 do 15, naznacen time, da poliuretansko vezivno sredstvo ima viskoznost

manju od 5.000 mPas (mjereno s Brookfieldom RT DVII (Thermosell), vreteno 27, 20 okr/min, 50°C).

Primjena poliuretanskog vezivnog sredstva prema zahtjevima 1 do 9, ili izradeno prema jednom postupku prema

jednom od zahtjeva 10 do 16, naznac¢eno time da se kod proizvodnje ljepila, osobito jedno- ili dvokomponentnih

ljepila, oslojavanja, osobito lakova, disperzivnih boja 1 smola za lijevanje, kao i oblikovanih tijela, kao 1 za
oslojavanje i osobito lijepljenje predmeta posebno za lijepljenje folija i za proizvodnju materijala za vezanje
folijjom.

Ljepilo, koje sadrzi dvije komponente H i1, naznaceno time da se primjenjuje

0) poliuretansko vezivno sredstvo koje ima izocijanatne grupe prema zahtjevima 1 do 9 ili poliuretansko vezivno
sredstvo s izocijanatnim grupama izradenim prema zahtjevima 10 do 16, kao komponentu H 1

P) spoj s najmanje dva nasuprot izocijanatnim grupama komponente H reakciono sposobne funkcionalne grupe
molekularne teZine od do 50.000 ili smjese od dva ili vise takvih spojeva, kao komponentu I.

Ljepilo prema zahtjevu 18, naznafeno time, da se kao komponenta I koristi jedan najmanje dvije OH-grupe noseéi

poliol.

Ljepilo prema zahtjevu 18 ili 19, naznaceno time, da se komponenta I primijeni u takvim koli¢inama, da odnos

izocijanatnih grupa komponente H prema izocijanatnim grupama komponente H reakciono sposobnim grupama u

komponenti I iznosi 5:1 do 1:1, osobito 2:1 do 1:1.

Ljepilo prema jednom od zahtjeva 18 do 20, naznaceno time, da ima viskoznost od 500 do 6.500 mPas (Brookfield

RVTD, 40°C)

SAZETAK

Izum se odnosi na poliuretansko sredstvo za vezivanje, koje pokazuje minimalni sadrzaj lakohlapljivog ostatka
monomera, u znac¢ajnom ne tvori migrate i ima pobolj$anu ljepljivost maziva. Postupak za njegovu izradu kao i ljepilo
sadrze takvo poliuretansko vezivno sredstvo. Nadalje se izum odnosi na upotrebu niskoviskoznog, izocianatgrupe
(NCO-grupe) noseceg poliuretanskog vezivnog sredstva kod proizvodnje ljepila, naroéito jedno i dvokomponentnih
ljepila npr. za lijepljenje trakastih materijala iz npr. papira, plastiénih (umjetnih) masa i/ili aluminija, oslojavanja,
narocito lakova, disperzivnih boja i smola za lijevanje kao i tijela za oblikovanje.
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