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Zptusob aktivace kobaltového katalyzdtoru pro selektivni hydrogenaci

anilinu

(57) NavrZeny postup re$i zpiisob zlep3eni
vlastnosti kobaltového katalyzatoru pro hyd-
rogenaci anilinu na cyklohexylamin v plyn-
né fazi. Podstata postupu spodivda v tom,
7e katalyzator je po redukci vodikem zpra-
covdvadn v horkém, nejlépe vroucim cyklo-
hexylaminu. NavrZeny postup je moZno po-
uZit v reaktoru pro hydrogenaci anilinu na

cyklohexylamin.
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Vynélez: popisuje zp@isobwaktivaee Kobab :

tového katalyzatoru, vedouci kéxzvyseni je-
ho selektivity a aktivity‘pro-setektivni-hyd-
rogenaci a nilinu na eyklohexylamin...

Uginnou sloZkou katalpzétdrus prav sekak-
tivni hydrogenaci: anilinu na _.cyklohexyla-
min v plynné fazi je kovovy kobalt jemné&
rozptyleny na nosifi.!V takové formég& vSak
vyrobce kobaltovy katalyzdtor nedistribuuje
a ¢asto ani nevyréabi, nebot tato forma je
pyroforickd,. na: vzduchu nestdld. Aktivni
koveva..disperze musi byt proto bud pfFe-
demrstabilizovdna, anebo se pfipravuje ak-
tivaci prekursorfi kobaltu aZ pred vlastni
aplikaci katlyzatoru.

Aktivace stabilizovaného katalyzédtoru spo-
¢ivd v odstranéni povrchové sorbovaného
kysliku, pop¥. jiné latky. Aktivace katalyzd-
toru s prekursory, kterymi jsou nejastéji
oxidy, hydroxid, amokomplexy, event. soli
nékterych anorganickych &i organickych ky-
selin, je zaloZena na jejich pfeméné& na ko-
vovy kobalt. K této pieméné dochédzi bud

redukci, nebo stepelnymi.rozkladem: a- nd- -

¥t

slednouniredukei . oxidé. Podminky redukee:

maji znacny vliv na vyslednou aktivitu a
selektivitu katalyzédtoru. Tak nap¥. nizkéd
teplota a nedostatetnd doba redukce vede
~ k' p¥ipravé katalyz4toru s nizkou aktivitou
a selektivitou. Vysokd teplota redukce, ne-
bo dlouhd expozice p¥i této teploté rezul-

tuje..rovng# v pripravé.méla.aktivniho .ka-..

talyzétoru.

Vedle podminek redukce maji znaény vliv
na aktivituy, ale pFedeviim na selektivitu
katalyzatoru piFimési. Zatimco negativni
vliv podminek redukce lze jejich optimali-
zaci eliminovat, vliv n&kterych pFimési na
selektivitu nelze volbou podminek redukce
potlafit nebo odstranit. P¥i systematickém
studiu pii€in proménné selektivity kobal-
tového katalyzdtoru pro cyklohexylamino-
vy proces jsme nalezli postup, ktery umoz-

" min spodivd v tom, Ze katalyzdtor je
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©liunje dodateénd zvySitsselektivitu i aktivitu.

katalyz&toru prortentaiproces.

Nové -navrhovany zplsob aktivace nosi-..

tového. kobaliového katalyzédtoru pro selek-
tivni hydrogenaekianilinu na cykliohexyla
po
redukci vodikem zpracovavan v horkém (80
az 135 °C), nejlépe vroucim cyklohexylami-
nu po dobu 2 aZ 24 hodin. Doba expozice v
cyklohexylaminu zdvisi na teploté&, ale hlav-
n& na-obsahu-neZddeoucich p¥Fimési, jejichZ
povrchové-kencentrace je selektivni extrak-
ci cyklohexylaminem sniZovédna pod uréitou
limitni hodnotu:-

Prednosti-i popsaného zplsobu zvySovani
selektivity a aktivity kobaltového katalyza-
toru pro cyklohexylaminovy proces je, Ze

ho lze realizovat v procesnim reaktoru,: a -
to nejen na zafatku, ale i v pridb&hu-vlast

niho katalytického procesu. Popsany vyna-
lez nejlépe dokumentuji déle uvedené pfi-
klady.

P¥iklad:l

Prekursorem aktivni sloZky komer&niho
kobaltového katalyzdtoru pro selektivni
hydrogenaci anilinu na cyklohexylamin je
smés woxidu kobalthato-kobaltitého a uhli-
¢itanu dihydroxydikobaltnatého. Tyto pre-
kursory konvertuji p¥i redukci vodikem na

jemné...rezptyleny:, kovovy kobalt. V néslex-

dujici tabulce..l jsou porovnany katalytic-
ké vlastnosti standardné redukovaného ka-
talyzdtoru (1) s katalyzatorem (2), ktery
byl po standardni redukci vodikem zpraco-
vdn 6 hodin za atmosférického tlaku ve
vroucim :cyklohexylaminu. Relatival hodno~

ty aktivity a selektivity byly méfeny.v la-..

boratornim -intezrdluim .reaktoru..za: srov- .
natelnych podminek, jmenovité. pfi teploté.
chladici .1dzné 160. °C .a moldrnim .poméru..

vodiku.: anilinu = 20..

Tabulka I
Vliv zpfisobu aktivace na vlastnosti kobaltového katalyzdatoru pro selektivni hydro-

genaci anilinu na cyklohexylamin

Oznat. Zpusob aktivace Relativni katalytickd
katal. redukce H, zpracovani v CHA aktivita selektivita
teplota doba teplota doba
(°C) (h) (°C) (h)
1 260 10 ] 1,00 1,00
2 260 10 6 1,05 1,82

CHA — cyklohexylamin
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Hodnota selektivity uddvd pomér obsahli
dicyklohexylaminu v reakénich smésich po
hydrogenaci anilinu na standardnim (1) a
posuzcvaném (2) katalyzdtoru pfi konstant-
ni kenverzi,

Piiklad 2

Komeréni kobaltovy katalyzdtor mé stej-
né slcXeni jako v prikladu 1, liSi se vSak

4

provenienci a kvalitou oxidu kobaltnato-ko-
baltitého. Vliv kvality této suroviny na vlast-
nosti komer¢niho katalyzdtoru je patrny ze
srovndni Kkatalyzatord (1) a (3), viz ta-
bulka II.

Vliv zpilisobu aktivace podle vynédlezu na
vlastnosti katalyzdtoru presvédéivé doku-
mentuje porovnéni katalytické aktivity a se-
lektivity katalyzataorl (3) a (4).

Tabulka II

Vliv zplisobu aktivace na vlastnosti kobaltového katalyzdtori pro selektivni hydro-

genaci anilinu na cyklohexylamin.

Oznad. Zptsob aktivace Relativni katalyticka
katal. redukce Hy zpracovani v CHA aktivita selektivita
teplota doba teplota doba
(°C) (h) (°C) (h)
1 260 10 — 0 1,00 1,00
3 260 10 — 0 0,91 0,094
4 260 10 135 0 1,16 0,71

Vyznam symbolfi a veli¢in stejny jako v
tabulce I.

Pffklad 3

Nové navrZeny zplsob aktivace byl vy-
zkouSen v produkénim cyklohexylaminovém

reaktoru. Zphsob aktivace podle wvyndlezu
byl aplikovdan na jednu z vyrobnich SarZi
komeréniho kebaltového katalyzatoru, ¢és-
teéné desaktivovaného po priblizné 10 000
hodindch jeho provozu. Ziskané vysledky
jsou uvedeny v tabulce III,

Tabulka III

Vliv nového aktivaéniho postupu na vlastnosti ¢asteéné& dezaktivovaného kobaltového
katalyzatoru pro vyrobu cyklohexylaminu.

Zpisob aktivace Doba ZatiZeni Konverze Obsah

redukce Hy zpracovani v CHA ¢innosti katalyzdtoru (%) DCHA

teplota doba teplota doba katalyz. {kgam~3. {hmot.

(°c) (h) (°c) (h) (h) . kath-1) proc. )
245 90 — 0 0 330 94,0 9,8
245 90 120 12 10 100 330 99,5 5,0

CHA a DCHA — cyklohexylamin a dicyklohexylamin

PREDMET VYNALEZU

po redukci vodikem ptisobi 80 aZ 135 °C
teplym, s vyhodou vroucim cyklohexylami-
nem po dobu 2 aZ 24 hodin.

Zptisob aktivace kobaltového katalyzato-
ru pro selektivni hydrogenaci anilinu v plyn-
né fazi vyznadeny tim, Ze se na katalyzétor
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