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RESUMO

"METODO DE CODIFICAGAO DE IMAGENS EM MOVIMENTO E METODO DE
DESCODIFICAGAO DE IMAGENS EM MOVIMENTO"

Uma unidade de controlo de codificacdo (110) e uma unidade
de selecdo do modo (109) estdo incluidas. A unidade de controlo
de codificacdo (110) determina a ordem de codificacdo para uma
pluralidade de imagens B consecutivas 1localizadas entre
imagens I e imagens P de forma que a imagem B cuja disténcia
temporal a partir das duas imagens previamente codificadas é
mais afastada na ordem de visualizacdo seja codificada por
prioridade, de forma a reordenar as imagens B pela ordem de
codificacdo. Quando um bloco atual é codificado em modo direto,
a unidade de selecdo do modo 109 escaloniza um vetor de
movimento para a frente de um bloco gque esteja incluido na
imagem de referéncia para trds de uma imagem atual
co-localizada com o bloco atual de forma a gerar vetores de
movimento do bloco atual, se o vetor de movimento para a frente

tiver sidoutilizado para a codificacédo do bloco co-localizado.



DESCRICAO

"METODO DE CODIFICACAO DE IMAGENS EM MOVIMENTO E METODO DE
DESCODIFICACAO DE IMAGENS EM MOVIMENTO"

CAMPO TECNICO

A  presente invencdo relaciona-se com métodos de
codificacdo de imagens em movimento e métodos de descodificacédo
de imagens em movimento e especialmente métodos para
desempenhar a codificacdo de previsdo inter-imagem de uma
imagem atual usando imagens previamente processadas Ccomo
imagens de referéncia.
TECNICA ANTERIOR

O documento "Adaptative frame / field coding for JVT Video
Coding" JVT-Bo71, por Limin Wang et al. (ISO/IEC JTC1/SC29/WG11
e ITU-T SGlo6 Q.6; 1 fevereiro 2002), gerado a 2002-01-21,
descreve os resultados da simulacdo de computador para
experiéncias centrais A (codificacédo da frame), B (codificacéo
de campo) e E (codificacdo adaptativa ao nivel da imagem) com
definicédo para codificacédo de video de interlace. As simulacdes
foram realizadas para vadrias sequéncias de video entrelacado,
incluindo os seis sequéncias comuns para testes entrelacado.

Na codificacdo de imagens em movimento, a quantidade de
dados ¢é geralmente comprimida wutilizando redundéncias
temporais e espaciais que existem dentro de uma imagem em
movimento. Falando de forma geral, a transformacdo de
frequéncia é utilizada como um método que utiliza redundéncias
espaciais e codificacdo de previsdo inter-imagem como método
utilizando redundancias temporais. Na codificacdo de previsédo
inter-imagem para codificar uma imagem atual, as imagens
previamente codificadas mais cedo ou mais tarde do que a imagem
atual na ordem de visualizacdo sdo utilizadas como imagens de
referéncia. A quantidade de movimento da imagem atual em
relacdo a imagem de referéncia é calculada e a diferenca entre
os dados da 1imagem obtidos por compensacdo de movimento

baseados nessa gquantidade de movimento e os dados de imagem da



imagem atual é calculada de forma a se eliminarem redundéncias
temporais. As redundancias espaciais sdo ainda mais eliminadas
deste valor diferencial de forma a comprimir a quantidade de
dados da imagem atual.

No método de imagens em movimento denominado H.264 que foi
desenvolvido para normalizacdo, uma imagem que esteja
codificada né&o wutilizando a previsdo inter-imagem mas
utilizando a codificacdo inter-imagem imagens é referida como
imagem I, uma imagem que é codificada utilizando a previséo
inter-imagem com referéncia a uma imagem anteriormente
processada gque seja anterior ou posterior a imagem atual na
ordem de visualizacdo é referida como uma imagem P, e uma imagem
que esteja codificada utilizando a previsdo inter-imagem com
referéncia a duas imagens previamente processadas anteriores
ou posteriores a uma imagem atual na ordem de visualizacédo é
uma imagem B (Ver ISO/IEC 14496-2 "Information technology -
Coding of audio-visual objects - Part2: Visual" pp.218-219).

A figura 1A é um diagrama exibindo o relacionamento entre
as respetivas imagens e as imagens de referéncia
correspondentes no método de codificacdo de imagens em
movimento acima mencionado e a figura 1B é um diagrama exibindo
a sequéncia de imagens no fluxo de bits gerada pela codificacéo.

Uma imagem 11 é uma imagem I, as imagens P5, P9 e P13 séo
imagens P e as imagens B2, B3, B4, B6, B7, B8, B10, Bll e Bl2
sdo imagens B. Tal como indicado pelas setas, as imagens P P5,
P9 e P13 sé&o codificadas utilizando a previsdo inter-imagem a
partir da imagem I Il e das imagens P P5 e P9 respetivamente
como imagens de referéncia.

Tal como indicado pelas setas, as imagens B B2, B3 e B4
sdo codificadas utilizando a previsdo inter-imagem a partir da
imagem I I1 e da imagem P P5 respetivamente como imagens de
referéncia. Da mesma forma, as imagens B B6, B7 e B8 sédo
codificadas utilizando as imagens P P5 e P9 respetivamente como

imagens de referéncia e as imagens B B10, Bll e Bl2 sé&o



codificadas utilizando as imagens P P9 e P13 respetivamente
como imagens de referéncia.

Na codificacdo acima mencionada, as imagens de referéncia
sdo codificadas antes das imagens que se referem as imagens de
referéncia. Por esse motivo, o fluxo de bits é gerado pela
codificacgédo acima em sequéncia conforme exibido na figura 1B.
No método de codificacdo de imagens em movimento H.264 pode
selecionar-se um modo de codificacdo denominado modo direto.
Um método de cdlculo inter-imagem em modo direto seréd explicado
com a ajuda da figura 2. A figura 2 é uma ilustracdo gue mostra
vetores de movimento em modo direto e exibindo particularmente
0 caso da codificacdo de um bloco a na imagem B6 em modo direto.
Neste caso é utilizado um vetor de movimento ¢ utilizado para
codificacdo deumbloco b na imagem P9. Obloco b é co-localizado
com o0 bloco a e a imagem P9 é uma imagem de referéncia para tréas
da imagem B6. O vetor de movimento ¢ & um vetor utilizado para
a codificacdo do bloco b e refere-se a imagem P5. O bloco a é
codificado utilizando uma bi-previsdo baseada em blocos de
referéncia obtidos da imagem de referéncia para a frente P5 e
da imagem de referéncia para tras P9 usando vetores paralelos
ao vetor de movimento c. Por outras palavras, os vetores de
movimento utilizados para a codificacédo do bloco a s&o o vetor
de movimento d para a imagem P5 e o vetor de movimento e para
a imagem P9.

Contudo, gquando as imagens B s&do codificadas utilizando
a previsdo inter-imagem com referéncia a imagens P e I, a
distédncia temporal entre a atual imagem B e a imagens de
referéncia pode ser demasiado longa o gque reduz a eficiéncia
de codificacdo. Particularmente quando muitas imagens B se
encontramentre a imagem I adjacente e a imagem P ou duas imagens
P mais préximas uma da outra, a eficiéncia de codificacédo é
significativamente reduzida.

A presente invencdo foi concebida de modo a resolver o

problema acima mencionado, e é objeto da presente invencédo



proporcionar um método de codificacdo de imagem em movimento
e um método de descodificacdo de imagem em movimento para evitar
a reducdo da eficiéncia de codificacédo de imagens B, se muitas
imagens B estiverem situadas entre uma imagem I e uma imagem
P ou entre duas imagens P. Além disso, & outro objeto fornecer
um método de codificacdo de imagens em movimento e um método
de descodificacdo de imagens em movimento para melhorar a
eficiéncia de codificacdo no modo direto.

Ambito da Invencéo

Um método de descodificacédo de imagens para descodificar
uma imagem codificada de acordo com a presente invencao
encontra-se definido na reivindicacédo 1.

Um aparelho de descodificacdo de imagens que descodifica
uma imagem codificada de acordo com a presente invencio
encontra-se definido na reivindicacédo 4.

Um meio de armazenamento de dados no qual um programa para
descodificar uma imagem codificada é armazenado de acordo com
a presente invencdo estd definido na reivindicacdo 5.

Formas de execucdo especificas da presente invencéo
encontram-se definidas nas revindicacdes dependentes.

BREVE DESCRIQAO DOS DESENHOS

A figura 1 é um diagrama esquemdtico exibindo relacionamentos
de previsdo entre imagens e a sua sequéncia no método de
codificacdo de imagens em movimento convencional e 1A mostra
0os relacionamentos entre as respetivas imagens e as imagens de
referéncia correspondentes e a figura 1B mostra a sequéncia de
imagens e um fluxo de bits gerado pela codificacéo.

A figura 2 é um diagrama esquemdtico exibindo vetores de
movimento em modo direto no método de codificacdo de imagens
em movimento.

A figura 3 é um diagrama em bloco exibindo a estrutura de uma
primeira forma de execucdo de um aparelho de codificacédo de
imagens em movimento utilizando um método de codificacdo de

imagens em movimento de acordo com a presente invencédo.



A figura 4 é uma ilustracdo dos numeros das imagens e indices
relativos nas formas de execucdo da presente invencéio.

A figura 5 é uma ilustracdo conceptual de um formato de dados
codificados de uma imagem em movimento no aparelho de
codificacdo de imagens em movimento nas formas de execucdo da
presente invencéo.

A figura 6 é uma ilustracdo exibindo a sequéncia de imagens numa
memdéria reordenada nas formas de execucdo da presente invencio;
e a figura 6A mostra a sequéncia pela ordem de entrada e a figura
6B mostra a sequéncia reordenada.

A figura 7 é um diagrama esquemdtico exibindo vetores de
movimento em modo direto nas formas de execucdo da presente
invencdo e a figura 7A mostra um caso onde um bloco atual a é
uma imagem B7, a figura 7B mostra um primeiro e segundo exemplos
num caso onde umbloco atual a é uma imagem B6, a figura 7C mostra
um terceiro exemplo num caso em que o bloco atual a é uma imagem
B6 e a figura 7D mostra um quarto exemplo num caso onde um bloco
atual a é uma imagem B6.

A figura 8 é um diagrama esquemdtico exibindo vetores de
movimento em modo direto nas formas de execucdo da presente
invencdo e a figura 8A mostra um quinto exemplo num caso onde
um bloco atual a € uma imagem B6, a figura 8B mostra um sexto
exemplo num caso onde um bloco atual a é uma imagem B6, Fig.
8C mostra um sétimo exemplo num caso em que O bloco atual a é
uma imagem B6 e a figura 8D mostra um caso onde um bloco atual
¢ uma imagem BS.

A figura 9 é um diagrama esquematico exibindo relacionamentos
de previsédo entre as respetivas imagens e a sua sequéncia nas
formas de execucdo da presente invencédo e a figura 9A mostra
os relacionamentos de previsdo entre as respetivas imagens
indicadas na ordem de visualizacdo e a figura 9B mostra a
sequéncia de imagens gravadas pela ordem de codificacédo (num
fluxo de bits).

A figura 10 é um diagrama esquemdtico exibindo relacionamentos

de previsédo entre as respetivas imagens e a sua sequéncia nas



formas de execucgédo da presente invencdo e a figura 10A mostra
0s relacionamentos de previsdo entre as respetivas imagens
indicadas na ordem de visualizacdo e a figura 10B mostra a
sequéncia de imagens gravadas pela ordem de codificacédo (num
fluxo de bits).

A figura 11 é um diagrama esquematico exibindo relacionamentos
de previsédo entre as respetivas imagens e a sua sequéncia nas
formas de execucdo da presente invencdo e a figura 11A mostra
os relacionamentos de previsdo entre as respetivas imagens
indicadas na ordem de visualizacdo e a figura 11B mostra a
sequéncia de imagens gravadas pela ordem de codificacdo (num
fluxo de bits).

A figura 12 é umdiagrama esquematico exibindo hierarquicamente
a estrutura de previsdo de imagens conforme exibido na figura
6 nas formas de execucdo da presente invencéo.

A figura 13 é umdiagrama esquematico exibindo hierarquicamente
a estrutura de previsdo de imagens conforme exibido na figura
9 nas formas de execucdo da presente invencéo.

A figura 14 é umdiagrama esquematico exibindo hierarquicamente
a estrutura de previsdo de imagens conforme exibido na figura
10 nas formas de execucdo da presente invencéo.

A figura 15 é umdiagrama esquemdtico exibindo hierarquicamente
a estrutura de previsdo de imagens conforme exibido na figura
11 nas formas de execucdo da presente invencéo.

A figura 16 é um diagrama em bloco exibindo a estrutura de uma
forma de execucédo de um aparelho de descodificacdo de imagens
em movimento utilizando um método de descodificacédo de imagens
em movimento de acordo com a presente invencédo.

A figura 17 é uma ilustracédo de um meio de gravacédo para guardar
um programa para realizar o método de codificacdo de imagens
em movimento e o método de descodificacdo de imagens em
movimento na primeira e segunda formas de execucdo por um
sistema informadtico e a figura 17A mostra um exemplo de um
formato fisico de um disco flexivel como corpo de meio de

gravacédo, a figura 17B mostra uma vista cruzada secional e uma



vista dianteira da aparéncia do disco flexivel e o disco
flexivel em si, a figura 17C mostra uma estrutura para gravar
e reproduzir o programa no disco flexivel FD.

A figura 18 um diagrama em bloco exibindo a configuracédo geral
de um sistema de fornecimento de conteldos para realizar o
servico de distribuicdo de contetdos.

A figura 19 um esbog¢o exibindo um exemplo de um telemdbvel. A
figura 20 é um diagrama em bloco da estrutura interna do
telembével. A figura 21 é um diagrama em bloco exibindo a
configuracdo geral de um sistema de difusédo digital.

MELHOR FORMA DE REALIZAR A INVENCAO

As formas de execugcdo da presente invencdo serédo
explicadas em baixo com auxilio das figuras.
(Primeira forma de execucdo)

A figura 3 é um diagrama em bloco exibindo a estrutura

de uma forma de execucdo do aparelho de codificacdo de imagens
em movimento utilizando o método de codificacdo de imagens em
movimento de acordo com a presente invencdo.
Conforme exibido noa figura 3, o aparelho de codificacédo de
imagens em movimento inclui uma memdéria de reordenacdo 101, uma
unidade de cédlculo de diferenca 102, uma unidade de codificacéo
de erro residual 103, uma unidade de geracdo do fluxo de bits
104, uma unidade de descodificacdo de erro residual 105, uma
unidade de adicdo 106, uma memdéria de imagens de referéncia 107,
uma unidade de calculo de vetores de movimento 108, uma unidade
de selecdo do modo 109, uma unidade de controlo de codificacéo
110, interruptores 111~115 e uma unidade de armazenamento de
vetor de movimento 116.

A memdria de reordenacdo 101 guarda imagens em movimento
introduzidas numa base 1imagem a 1imagem pela ordem de
visualizacdo. A unidade de controlo de codificacdo 110
reorganiza as imagens guardadas na memdéria de reordenacdo 101
pela ordem de codificacédo. A unidade de controlo de codificacéo
110 controla igualmente a operacdo da unidade de armazenamento

de vetor de movimento 116 para guardar os vetores de movimento.



Utilizando os dados da imagem anteriormente codificada
e descodificada como uma imagem de referéncia, a unidade de
previsdo de vetores de movimento 108 calcula um vetor de
movimento indicando uma posicdo que se prevé como 6tima na adrea
de busca da imagem de referéncia.

A unidade de selecdo do modo 109 determina um modo para
a codificacdo de macroblocos usando o vetor de movimento
estimado pela unidade de previsdo de vetores de movimento 108
e gera dados de imagem de previsdo baseados no modo de
codificacdo. A unidade de cédlculo de diferenca 102 calcula a
diferenca entre os dados da imagem lidos da memdbéria de
reordenacdo 101 e os dados de imagem de previsdo introduzidos
pela unidade de selecdo do modo 109 e gera dados de imagem de
erro residual.

A unidade de codificacdo de erro residual 103 executa
processamentos de codificacdo tais como transformacdo e
quantificacdo de frequéncia nos dados de imagem de erro
residuais introduzidos para gerar dados codificados. A unidade
de geracdo do fluxo de bits 104 efetua a codificacgédo de
comprimento variavel ou semelhante nos dados codificados
introduzidos e adiciona ainda a informacdo do vetor principal,
a informacdo do modo de codificacdo e outras informacdes
relevantes introduzidas pela unidade de selecdo do modo 109 aos
dados codificados de forma a gerar um fluxo de bits.

A unidade de descodificacdo de erro residual 105 efetua
o0 processamento de descodificacdo tal como a quantificacédo
inversa e a transformacdo de frequéncia inversa nos dados
codificados introduzidos ©para gerar dados de imagem
diferencial descodificados. A unidade de adicdo 106 adiciona
os dados de imagem de diferenca introduzidos pela unidade de
descodificacdo de erro residual 105 e os dados de imagem de
previsdo introduzidos pela unidade de selecdo do modo 109 para
gerar dados de imagem descodificados. A memdéria de imagens de
referéncia 107 guarda os dados de imagem descodificados

gerados.



A figura 4 ¢é uma ilustracdo das imagens e 1indices
relativos. Os indices relativos sdo wutilizados ©para
identificar imagens de referéncia uUnicas armazenadas na
memédria de imagens de referéncia 107 e sdo associados as
respetivas imagens conforme ilustrado na figura 4. Os indices
relativos sdo também utilizados para indicar as imagens de
referéncia que devem ser utilizadas para a codificacdo de
blocos usando a previsdo inter-imagem.

A figura 5 é uma ilustracdo conceptual de um formato de
dados codificados de uma imagem em movimento utilizado pelo
aparelho de codificacdo de imagens em movimento. Os dados
codificados "Imagem" para uma imagem incluem os dados
codificados de cabecalho "Cabecalho" incluidos no topo da
imagem, dados codificados de bloco "Blocol" para o modo direto,
dados codificados de Dbloco "Bloco2" para a previséo
inter-imagem que n&o seja o modo direto e semelhantes. Os dados
codificados de bloco "Bloco2" para a previsdo inter-imagem que
ndo sejam o modo direto tém um primeiro indice relativo "RIdx1"
e um segundo indice relativo "RIdx2" para indicar duas imagens
de referéncia utilizadas para a previsdo inter-imagem, um
primeiro vetor de movimento "MV1I" e um segundo vetor de
movimento "MV2" nesta ordem. Por outro lado, os dados
codificados do bloco "Blocol" para o modo direto ndo tém o
primeiro e segundo indices relativos "RIdx1" e "RIdx2" e o
primeiro e segundo vetores de movimento "MV1" e "MV2". O indice
que serd utilizado, o primeiro indice relativo "RIdx1" ou o
segundo indice relativo "RIdx2", podem ser determinados pelo
tipo de previsdo "PredType". Além disso, o primeiro indice
relativo "RIdx1" indica uma primeira imagem de referéncia e o
segundo indice relativo "RIdx2" indica uma segunda imagem de
referéncia. Por outras palavras quer uma imagem seja uma
primeira imagem de referéncia ou uma segunda imagem de
referéncia é determinado com base no fato de serem localizadas

no fluxo de bits.
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Note gque uma imagem P ¢é codificada por previsédo
inter-imagem com uma referéncia uni-previsivel usando uma
imagem anteriormente codificada que é localizada mais cedo ou
mais tarde na ordem de visualizacdo como uma primeira imagem
de referéncia e uma imagem B ¢é codificada por previséo
inter-imagem com uma referencia bi-previsivel usando imagens
anteriormente codificadas que s&o localizadas mais cedo oumais
tarde na ordem de visualizacdo como a primeira imagem de
referéncia e a segunda imagem de referéncia. Na primeira forma
de execucdo, a primeira imagem de referéncia é explicada como
uma imagem de referéncia para a frente e a segunda imagem de
referéncia é explicada como uma imagem de referéncia para tréas.

Além disso, o primeiro e segundo vetores de movimento para
a primeira e segunda imagens de referéncia sédo explicados como
um vetor de movimento para a frente e um vetor de movimento para
tréds respetivamente.

Seguidamente, a forma de atribuir o primeiro e o segundo
indices relativos seréd explicada com referéncia a figura 4A.
Tal como o0s primeiros indices relativos, na ordem de
visualizacéo indicadora de informacéo, 0s valores
incrementados em 1 a partir de 0 sdo primeiramente atribuidos
as imagens de referéncia mais cedo do que a imagem atual a partir
da imagem mais préxima da imagem atual. Depois dos valores
incrementados em 1 a partir de 0 serem atribuidos a todas as
imagens de referéncia mais cedo do que a imagem atual, entéo
os valores subsequentes sdo atribuidos as imagens de referéncia
mais tarde do que a imagem atual a partir da imagem mais préxima
da imagem atual.

Tal como os segundos indices relativos, na ordem de
visualizacéo indicadora de informacéo, 0s valores
incrementados em 1 a partir de 0 s&do atribuidos as imagens de
referéncia mais tarde do que a imagem atual a partir da imagem
mais préxima da imagem atual. Depois dos valores incrementados
em 1 a partir de 0 serem atribuidos a todas as imagens de

referéncia mais tarde do que a imagem atual, entédo os valores
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subsequentes sdo atribuidos as imagens de referéncia mais cedo
do que a imagem atual a partir da imagem mais préxima da imagem
atual.

Por exemplo, na figura 4A, quando o primeiro indice

relativo "RIdx1l" é 0 e o segundo indice relativo "RIdx2" é 1,
a imagem de referéncia para a frente é a imagem B N.° 6 e a imagem
de referéncia para tréds € a imagem P N.° 9. Aqui, estes nimeros
de imagem 6 e 9 indicam a ordem de visualizacéo.
Os indices relativos num bloco s&do representados por palavras
de cdédigo de comprimento variavel e os cddigos com comprimentos
mais curtos sdo atribuidos aos indices de valores mais
pequenos. Uma vez que a imagem que é mais prdéxima da imagem atual
¢ usualmente selecionada como uma imagem de referéncia para a
previsdo inter-imagem, a eficiéncia de codificacédo é melhorada
atribuindo-se os valores de indexacédo relativos por ordem de
proximidade a imagem atual.

A atribuicdo de 1imagens de referéncia aos 1indices
relativos pode ser alterada arbitrariamente se tal for
explicitamente indicado utilizando o sinal de controlo da
memdria tampdo em dados codificados (RPSL em Cabecalho tal com
exibido na figura 5). Isto permite mudar a imagem de referéncia
com o0 segundo indice relativo "0" para uma imagem de referéncia
arbitrédria na meméria 107 de imagens de referéncia. Tal como
exibido na figura 4B, a atribuicdo de indices de referéncia a
imagens pode ser alterada, por exemplo.

Em seguida, a operacdo do aparelho de codificacdo de
imagens em movimento estruturado tal como indicado acima, seré
explicada em baixo.

A figura 6 € uma ilustracdo exibindo a sequéncia de imagens numa
memdéria de reordenacdo 101 e a figura 6A mostra a sequéncia pela
ordem de entrada e a figura 6B mostra a sequéncia reordenada.

Agui, as linhas verticais mostram imagens, € oS numeros
indicados no canto inferior direito das imagens mostram os

tipos de imagens (I, P e B) com as primeiras letras alfabéticas
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e 08 numeros de imagem que indicam a ordem de visualizacdo com
0s numeros que se seguem.

Como indicado na figura ©6A uma imagem em movimento &
introduzida na meméria de reordenacdo 101 numa base imagem a
imagem pela ordem de visualizacdo, por exemplo. Quando as
imagens s&do introduzidas na memdéria de reordenacdo 101, a
unidade de controlo de codificacdo 110 reordena as imagens
introduzidas na memdéria de reordenacdo 101 pela ordem de
codificacdo. As 1imagens sdo reordenadas com base nos
relacionamentos de referéncia em codificacdo de previséao
inter-imagem e mais especificamente, as imagens séo
reordenadas de forma a que as imagens utilizadas como imagens
de referéncia sejam codificadas mais cedo gque as imagens que
usam as imagens de referencia.

Aqui assume-se que uma imagem P se refere a uma imagem
I ou P adjacente previamente processada que é localizada mais
cedo ou mais tarde do que a imagem P atual na ordem de
visualizacdo e uma 1imagem B refere-se a duas imagens
previamente processadas adjacentes que sdo localizadas mais
cedo ou mais tarde do que imagem B atual na ordem de
visualizacéo.

As 1imagens estdo codificadas pela seguinte ordem.
Primeiro, uma imagem B no centro das imagens B (3 imagens B na
figura. 6A, por exemplo), localizada entre duas imagens P esté
codificada, e, em seguida, uma outra imagem B mais perto da
imagem P anterior estd codificada. Por exemplo, as imagens B6,
B7, B8 e P9 sdo codificadas pela ordem de P9, B7, B6 e BS.
Neste caso, na figura 6A, a imagem apontada pela seta refere-se
a imagem na origem da seta. Especificamente, a imagem B R7
refere-se a imagens P P5 e P9, B6 refere-se a P5 e B7, e B8
refere-se a B7 e P9, respetivamente. A unidade de controlo de
codificacdo 110 reordena as imagens pela ordem de codificacéo

conforme exibido na figura 6B.
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Seguidamente, as 1imagens reordenadas na memdria de
reordenacdo 101 s&do lidas numa unidade para cada compensacéao
de movimento.

Agui, a unidade de compensacdo de movimento é referida
como um macrobloco que tem 16 (horizontal) x 16 (vertical)
pixéis de tamanho. A codificacdo de imagens P9, B7, B6 e BS
exibida na figura 6A seréd explicada em baixo por esta ordem.
(Codificacdo da imagem P9)

A imagem P P9 ¢é codificada wutilizando a previséo
inter-imagem com referéncia a uma 1imagem previamente
processada localizada mais cedo ou mais tarde do que a P9 pela
ordem de visualizacdo. Na codificacdo P9, a imagem P5 & a imagem
de referéncia, tal como mencionado acima. P5 j& foi codificada
e a imagem descodificada da mesma é guardada na memdbria de
imagens de referéncia 107. Na codificacdo de imagens P, a
unidade de controlo de <codificacdo 110 <controla os
interruptores 113, 114 e 115 de forma a ficarem ON. Os
macroblocos na imagem P9 lidos a partir da memdédria de
reordenacdo 101 sdo assim emitidos para a unidade de previséao
de vetores de movimento 108, a unidade de selecdo do modo 109
e a unidade de célculo de diferenca 102 por esta ordem.

A unidade de previsdo de vetores de movimento 108 estima
um vetor de movimento de um macrobloco na imagem P9, utilizando
os dados de imagem descodificados da imagem P5 guardados na
memdéria de imagens de referéncia 107 como imagem de referéncia
e emite o vetor de movimento estimado para a unidade de selecédo
do modo 109.

A unidade de selecdo do modo 109 determina o modo de
codificacdo para o macrobloco na imagem P9 utilizando o vetor
de movimento estimado pela unidade de previsdo de vetores de
movimento 108. Aqui, o modo de codificacdo indica o método de
codificacdo de macroblocos. Quanto as imagens P, determina
qualguer dos métodos de codificacdo, codificacdo inter-imagem
imagens, codificacdo de previsdo inter-imagem utilizando um

vetor de movimento e codificacgdo de previsdo inter-imagem
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utilizando um vetor de movimento (em que movimento é tratado
como "0"). Para determinar um modo de codificacédo, é
selecionado um método de forma a que um erro de codificacdo seja
reduzido com uma pequena quantidade de bits.

A unidade de selecdo do modo 109 emite o modo de
codificacdo determinado a unidade de geracédo do fluxo de bits
104. Se o modo de codificacdo determinado pela unidade de
selecdo do modo 109 for a codificacdo de previsido inter-imagem,
o vetor de movimento que é utilizado para a codificacédo de
previsdo inter-imagem € emitido na unidade de geracgédo do fluxo
de bits 104 e mais tarde armazenado na unidade de armazenamento
de vetor de movimento 116.

A unidade de selecdo do modo 109 gera os dados de imagem
de previsdo com base no modo de codificacdo determinado pela
unidade de cédlculo de diferenca 102 e a unidade de adicédo 106.
Contudo, gquando se seleciona a codificacdo inter-imagem
imagens, a unidade de selecdo do modo 109 ndo emite dados de
imagem de previsdo. Além disso, quando se seleciona a
codificacdo inter-imagem imagens, a unidade de selecdo do modo
109 controla os interruptores 111 e 112 para ligar ao lado "a"
e lado "c" respetivamente, e ao selecionar a codificacédo de
previsdo inter-imagem controla-os para ligar o lado "b" e o 1lado
"d" respetivamente. O caso serd explicado em baixo onde a
unidade de selecdo do modo 109 seleciona codificacdo de
previsdo inter-imagem.

A unidade de cédlculo de diferenca 102 recebe os dados de
imagem do macrobloco na imagem P9 lidos a partir da memdria de
reordenacdo 101 e os dados de imagem de previsdo emitidos a
partir da unidade de selecdo do modo 109. A unidade de céalculo
de diferenca 102 calcula a diferenca entre os dados de imagem
do macrobloco da imagem P9 e os dados de imagem de previsédo e
gera os dados de imagem de erro residual para emitir para a
unidade de codificacdo de erro residual 103.

A unidade de codificacdo de erro 103 efetua o

processamento de codificacéo como transformacéao e
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quantificacdo de frequéncia nos dados de imagem de erro
residual emitido e gera assim gera os dados codificados para
emitir para a unidade de geracédo do fluxo de bits 104 e a unidade
de descodificacédo de erro residual 105. Agqui, o processamento
de codificacdo tal como a transformacdo e quantificacdo de
frequéncia é efetuado cada 8 (horizontal) x 8 (vertical) ou 4
(horizontal) x 4 (vertical) pixéis, por exemplo. A unidade de
geracdo do fluxo de bits 104 efetua a codificacido de comprimento
variavel ou semelhante nos dados codificados introduzidos e
ainda acrescenta informacdes tais como vetores de movimento e
um modo de codificacédo, informacdes de cabecalho e assim por
diante para os dados codificados para gerar e produzir o fluxo
de bits.

Por outro lado, a unidade de descodificacdo de erro
residual 105 efetua o processamento de descodificacdo tal como
a quantificacdo inversa e a transformacédo de frequéncia inversa
nos dados codificados introduzidos e gera dados de imagem
diferencial descodificados para emitir a unidade de adicédo 106.
A unidade de adicdo 106 adiciona dados de imagem de diferenca
descodificados e os dados de imagem de previsédo introduzidos
pela unidade de selecédo domodo 109 para gerar os dados de imagem
descodificados e armazena-os na memdéria de imagens de
referéncia 107.

Esta é a conclusdo da codificacgédo de um macrobloco na imagem
P9. De acordo com o© mesmo processamento, os restantes
macroblocos da imagem P9 s&o codificados. E depois de todos os
macroblocos da imagem P9 estarem codificados, a imagem B7 &
codificada.

(Codificacdo da imagem B7)

A imagem B7 refere-se a imagem PS5 como uma imagem de
referéncia para a frente e a imagem P9 como uma imagem de
referéncia para tras. Uma vez que a imagem B7 & utilizada como
uma imagem de referéncia para a codificacdo de outras imagens,
a unidade de controlo de codificacdo 110 controla os

interruptores 113, 114 e 115 de forma a ficarem ON, o que faz
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com que 0s macroblocos na imagem B7 leiam a partir da memdria
de reordenacdo 101 a ser introduzida na unidade de previsédo de
vetores de movimento 108, na unidade de selecdo do modo 109 e
na unidade de cédlculo de diferenca 102.

Utilizando os dados de imagem descodificados da imagem
P5 e o0s dados de imagem descodificados da imagem P9 que estéo
guardados na memdéria da imagem de referéncia 107 com uma imagem
de referéncia para a frente e uma imagem de referéncia para trés
respetivamente, a unidade de previsdo de vetores de movimento
108 estima um vetor de movimento para a frente e um vetor de
movimento para trés para o macrobloco na imagem B7. E a unidade
de previsdo de vetores de movimento 108 emite os vetores de
movimento estimados para a unidade de selecdo do modo 109.
A unidade de selecdo do modo 109 determina o modo de codificacéo
para o macrobloco na imagem B7 utilizando os vetores de
movimento estimados pela unidade de previsdo de vetores de
movimento 108. Aqui, assume-se gue um modo de codificacdo para
imagens B pode ser selecionado entre a codificacgédo inter-imagem
imagens, a codificacdo de previsédo inter-imagem usando um vetor
de movimento para a frente, a codificacdo de previsédo
inter-imagem wusando um vetor de movimento para tréas, a
codificacdo de previsdo inter-imagem usando vetores de
movimento bi-previsiveis e modo direto.

A operacdo de codificacdo de modo direto seréd explicada
com referéncia a figura 7A. A figura 7A é uma ilustracédo que
mostra vetores de movimento em modo direto e exibe
especificamente o caso em que o bloco a na imagem B7 estéa
codificado em modo direto. Neste caso é utilizado um vetor de
movimento ¢, que foi utilizado para a codificacédo do bloco b
na imagem P9. O bloco
estd co-localizado com o bloco a e a imagem P9 é uma imagem de
referéncia para trés da imagem B7. O vetor de movimento c é
guardado na unidade de armazenamento de vetor de movimento 116.
O bloco a é bi-previsto a partir da imagem de referéncia para

a frente P5 e a imagem de referéncia para tras P9 utilizando
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vetores de movimento gerados utilizando o vetor de movimento
c. Por exemplo, como método de usar o vetor de movimento c,
existe um método de gerar vetores de movimento paralelos ao
vetor de movimento c. Nesse caso, o vetor de movimento d e o
vetor de movimento e sédo utilizados para a imagem P5 e a imagem
P9 respetivamente para a codificacdo do bloco a.

Neste caso em que o vetor de movimento para a frente d é& MVF,
o vetor de movimento para trids é& MVB, o vetor de movimento c
é MV, a disténcia temporal entre a imagem de referéncia para
trds B7 para a imagem corrente B6 e a imagem P5 que o bloco b
na imagem de referéncia para tréds B7 se refere é& TRD, e a
distdncia temporal entre a imagem corrente B6 e a imagem de
referéncia para a frente P5 & TRF, respetivamente, o vetor de
movimento d MVF e o vetor de movimento e MVB sio,
respetivamente, calculados pela Equacdo 1 e Equacédo 2. Note que
a distdncia temporal entre as imagens pode ser determinada com
base na informacido que indica a ordem de visualizacdo (posicdo)
dada nas imagens respetivas ou a diferenca especificada pela
informacéo,

MVF= MV X TRF /TRD ..... Equagédo 1

MVB = (TRF - TRD) x MV / TRD ..... Equagédo 2
em que MVEF e MVB representam respetivamente componentes
horizontais e componentes verticais dos vetores de movimento
e 0s sinais de mais e de menos indicam direcdes dos vetores de
movimento.

Para a selecdo do modo de codificacdo wutiliza-se
geralmente um método para reduzir o erro de codificacdo com uma
quantidade mais pequena de bits. A unidade de selecédo do modo
109 emite o modo de codificacédo determinado a unidade de geracéo
do fluxo de bits 104. Se o0 modo de codificacdo determinado pela
unidade de selecdo do modo 109 for a codificacdo de previsédo
inter-imagem, os vetores de movimento utilizados para a
codificacdo de previsdo inter-imagem sdo emitidos para a

unidade de geracdo do fluxo de bits 104 e mais tarde armazenados
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na unidade de armazenamento de vetor de movimento 116. Quando
estéd selecionado o modo direto, os vetores de movimento que s&o
calculados de acordo com a Equacédo 1 e a Equacédo 2 e usados para
o modo direto sdo armazenados na unidade de armazenamento de
vetor de movimento 116.

A unidade de selecdo do modo 109 gera também dados de
imagem de previsido baseados no modo de codificacédo determinado
para emitir para a unidade de calculo de diferenca 102 e a
unidade de adicdo 106, apesar de ndo emitir os dados de imagens
de previsdo se selecionar a codificacdo de inter-imagens. Além
disso, quando se seleciona a codificacdo inter-imagem imagens,
a unidade de selecédo do modo 109 controla os interruptores 111
e 112 para ligar ao lado "a" e lado "c" respetivamente, e
selecionando a codificacdo de previsdo inter-imagem ou o modo
direto controla os interruptores 111 e 112 para ligar o lado
"b" e o0 lado "d" respetivamente. O caso serd explicado em baixo
onde a unidade de selecdo do modo 109 seleciona a codificacéo
de previsdo inter-imagem ou o modo direto.

A unidade de cédlculo de diferenca 102 recebe os dados de
imagem do macrobloco na imagem B7 lidos a partir da memdria de
reordenacdo 101 e os dados de imagem de previsdo emitidos a
partir da unidade de selecdo do modo 109. A unidade de célculo
de diferenca 102 calcula a diferenca entre os dados de imagem
do macrobloco da imagem B7 e os dados de imagem de previsédo e
gera os dados de imagem de erro residual para emitir para a
unidade de codificacdo de erro residual 103.

A unidade de codificacdo de erro 103 efetua o
processamento de codificacéao como transformacéao e
quantificacdo de frequéncia nos dados de imagem de erro
residual emitido e gera assim gera os dados codificados para
emitir para a unidade de geracgédo do fluxo de bits 104 e a unidade
de descodificacdo de erro residual 105.

A unidade de geracdo do fluxo de bits 104 efetua a
codificacdo de comprimento varidvel ou semelhante nos dados

codificados introduzidos e ainda acrescenta informacgdes tais
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como vetores de movimento e um modo de codificacdo, etc., a
esses dados codificados para gerar e emitir um fluxo de bits.
Por outro lado, a unidade de descodificacdo de erro residual
105 efetua o processamento de descodificacdo tal como a
quantificacdo inversa e a transformacdo de frequéncia inversa
nos dados codificados introduzidos e gera dados de imagem
diferencial descodificados para emitir a unidade de adicédo 106.

A unidade de adicdo 106 adiciona dados de imagem de
diferenca descodificados e os dados de imagem de previséo
introduzidos pela unidade de selecdo do modo 109 para gerar os
dados de imagem descodificados e armazena-os na memdria de
imagens de referéncia 107.

Esta é a conclusdo da codificacdo de um macrobloco na
imagem B7. De acordo com o0 mesmo processamento, os restantes
macroblocos da imagem B7 sdo codificados. E depois de todos os
macroblocos da imagem B7 estarem codificados, a imagem B6 é
codificada.

(Codificacdo da imagem B6)

Uma vez que a imagem B6 é& uma imagem B, B6 é codificada
utilizando a previsdo inter-imagem referindo-se as duas
imagens previamente processadas localizadas mais cedo ou mais
tarde do que a B6 na ordem de visualizacdo. A imagem B B6
refere-se a imagem P5 como uma imagem de referéncia para a
frente e a imagem B7 como uma imagem de referéncia para tréas,
conforme descrito acima. Uma vez que a imagem B6 ndo é utilizada
como uma imagem de referéncia para codificar outras imagens,
a unidade de controlo de codificacdo 110 controla o interruptor
113 de forma a ficar ON e os interruptores 114 e 115 para ficarem
OFF, o que faz com que o0 macrobloco na imagem B6 leia a partir
da memdéria de reordenacdo 101 a ser introduzida na unidade de
estimativa de vetores de movimento 108, na unidade de selecéo
do modo 109 e na unidade de cédlculo de diferenca 102.

Utilizando os dados de imagem descodificados da imagem
P5 e os dados de imagem descodificados da imagem B7 que estéo

guardados na meméria da imagem de referéncia 107 com uma imagem
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de referéncia para a frente e uma imagem de referéncia para trés
respetivamente, a unidade de previsdo de vetores de movimento
108 estima o vetor de movimento para a frente e o vetor de
movimento para trés para o macrobloco na imagem B6. E a unidade
de previsdo de vetores de movimento 108 emite os vetores de
movimento estimados para a unidade de selecdo do modo 109.
A unidade de selecdo do modo 109 determina o modo de codificacédo
para o macrobloco na imagem B6 utilizando os vetores de
movimento estimados pela unidade de previsdo de vetores de
movimento 108.

Aqui, o primeiro exemplo da operacdo de codificacido de
modo direto para o macrobloco na imagem B6 serd explicado
fazendo referéncia a figura 7B. A figura 7B & uma ilustracéo
que mostra vetores de movimento em modo direto e exibindo
especificamente o caso em que o bloco a na imagem B6 esta
codificado em modo direto. Neste caso é utilizado um vetor de
movimento ¢, que foi utilizado para a codificacdo de um bloco
b na imagem B7. O bloco b é co-localizado como bloco a e a imagem
B7 é& uma imagem de referéncia para tras da imagem B6. Aqui,
assume-se que o bloco b estéd codificado por referéncia para a
frente apenas por referéncia bi-previsivel e o vetor de
movimento para a frente do bloco b é o vetor de movimento c.
Assume-se também que o vetor de movimento ¢ estd armazenado na
unidade de armazenamento de vetor de movimento 116. O bloco a
é bi-previsto a partir da imagem de referéncia para a frente
P5 e a imagem de referéncia para tréas B7 utilizando vetores de
movimento gerados utilizando o vetor de movimento c. Por
exemplo, se for utilizado um método para gerar vetores de
movimento paralelamente ao vetor de movimento ¢, tal como 0 caso
da imagem B7 acima mencionada, o vetor de movimento d e o vetor
de movimento e sdo utilizados para a imagem P5 e a imagem B7
respetivamente para a codificac¢do do bloco a.

Neste caso, em que o vetor de movimento para a frente d
é MVF, o vetor de movimento para tras é MVB, o vetor de movimento

c &€ MV, a distancia temporal entre a imagem de referéncia para
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trds B7 para a imagem corrente B6 e a imagem P5 que o bloco b
na imagem de referéncia para tréds B7 se refere é TRD, e a
distédncia temporal entre a imagem corrente B6 e a imagem de
referéncia para a frente P5 & TRF, respetivamente, o vetor de
movimento d MVEF e o vetor de movimento e MVB sédo,
respetivamente, calculados pela Equacdo 1 e Equacédo 2. Note que
a distdncia temporal entre as imagens pode ser determinada com
base na ordem de visualizacdo indicadora de informacdo das
imagens ou as diferencas especificadas pela informacédo, por
exemplo.

Conforme descrito acima, em modo direto, escalonando um
vetor de movimento para a frente de uma imagem B de referéncia
para tréds, ndo hé& necessidade de transmitir a informacédo do
vetor de movimento, e a eficiéncia de previsdo de movimento pode
ser aumentada. Deste modo, a eficiéncia de codificacédo pode ser
melhorada. Além disto, ao utilizar imagens de referéncia
disponiveis temporalmente mais perto na ordem de visualizacédo
como uma imagem de referéncia para a frente e uma imagem de
referéncia para tréds, pode aumentar-se a eficiéncia de
codificacé&o.

Seguidamente, o segundo exemplo do modo direto seréa
explicado fazendo referéncia a figura 7B. Neste caso ¢&
utilizado o vetor de movimento, que foi utilizado para a
codificacdo do bloco b na imagem B7. O bloco b é co-localizado
com o bloco a e a imagem B7 é uma imagem de referéncia para trés
para a imagem B6. Aqui, assume-se que o bloco b foi codificado
utilizando um modo direto e o vetor de movimento para a frente
que foi substancialmente utilizado para a codificacédo do bloco
b é& o vetor de movimento c¢. Especificamente, o vetor de
movimento ¢ € obtido escalonando o vetor de movimento utilizado
para a codificacdo de um bloco i, co-localizado com o bloco b,
na imagem P9 que é a imagem de referéncia para tras para a imagem
B7. 0O vetor de movimento ¢ armazenado na unidade de
armazenamento de vetor de movimento 116 é utilizado, ou o vetor

de movimento ¢ ¢é obtido lendo a partir da unidade de
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armazenamento de vetor de movimento 116 o vetor de movimento
do bloco i na imagem P9 que foi utilizado para a codificacéo
do bloco b no modo direto e calculado com base nesse vetor de
movimento. Quando o vetor de movimento que é obtido escalonando
para codificacdo do bloco b na imagem B7 no modo direto é
armazenado na unidade de armazenamento de vetor de movimento
116, apenas o vetor de movimento para a frente precisa de ser
armazenado. O bloco a é bi-previsto a partir da imagem de
referéncia para a frente P5 e a imagem de referéncia para trés
B7 utilizando vetores de movimento gerados utilizando o vetor
de movimento c¢. Por exemplo se um método para gerar vetores de
movimento paralelos ao vetor de movimento ¢ for utilizado, como
é 0 caso do primeiro exemplo acima mencionado, os vetores de
movimento utilizados para codificar o bloco a sdo o vetor de
movimento d e o vetor de movimento e para a imagem P5 e a imagem
B7 respetivamente.

Neste caso, vetor de movimento para a frente d MVF e o
vetor de movimento para trds e MVB sdo respetivamente
calculados pela Equacdo 1 e Equacdo 2 acima mencionadas, como
no caso do primeiro exemplo.

Conforme descrito acima, em modo direto, uma vez que O
vetor de movimento para a frente de uma imagem B de referéncia
para tréas que foi substancialmente utilizado para a codificacéo
da imagem B no modo direto é escalonado, ndo héd necessidade de
transmitir a informacdo do vetor de movimento e a eficiéncia
de previsdo do movimento pode ser melhorada mesmo se o bloco
co-localizado na imagem de referéncia para tras tenha sido
codificado no modo direto. Deste modo, a eficiéncia de
codificacédo pode ser melhorada. Alémdisto, ao utilizar imagens
de referéncia que estdo disponiveis temporalmente mais perto
na ordem de visualizacdo como uma imagem de referéncia para a
frente e uma imagem de referéncia para trés, pode aumentar-se
a eficiéncia de codificacéo.

Seguidamente, o terceiro exemplo do modo direto seréd explicado

fazendo referéncia a figura 7C. A figura 7C é& uma ilustracéo
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que mostra vetores de movimento em modo direto e exibindo
especificamente o caso em que o bloco a na imagem B6 esté
codificado em modo direto. Neste caso é utilizado o vetor de
movimento, que foi utilizado para a codificacdo de um bloco b
na imagem B7. A imagem B7 & uma imagem de referéncia para trés
da imagem B6 e o bloco b na imagem B7 estd co-localizado com
o bloco a na imagem B6. Aqui, assume-se que o0 bloco b foi
codificado utilizando o vetor de movimento para trés apenas,
e o vetor de movimento para tréas utilizado para a codificacéo
do bloco b é um vetor de movimento f. Especificamente o vetor
de movimento f é assumido como estando armazenado na unidade
de armazenamento de vetor de movimento 116. O bloco a é
bi-previsto a partir da imagem de referéncia para a frente P5
e a imagem de referéncia para tras B7 utilizando vetores de
movimento gerados utilizando o vetor de movimento f. Por
exemplo se um método para gerar vetores de movimento paralelos
ao vetor de movimento £ for utilizado, como € o caso do primeiro
exemplo acima mencionado, os vetores de movimento utilizados
para a codificacdo do bloco a sdo o vetor de movimento g e o
vetor de movimento h para a imagem P5 e a imagem B7
respetivamente.

Neste caso, onde o vetor de movimento para a frente g é
MVE, o vetor de movimento para trds h é MVB, o vetor de movimento
f é MV, a disténcia temporal entre a imagem de referéncia para
tréds B7 para a imagem B6 atual e a imagem P9 a qual o bloco na
imagem de referéncia para tras B7 é TRD, a disténcia temporal
entre a imagem B6 atual e a imagem de referéncia para a frente
P5 é TRF e a distédncia temporal entre a imagem B6 atual e a imagem
de referéncia para tréds B7 & TRB respetivamente, o vetor de
movimento g MVF e o vetor de movimento h MVB s&o respetivamente

calculados pela Equacdo 3 e Equacédo 4.
MVF = - TRF x MV/TRD ..... Equagédo 3

MVB = TRB x MV/TRD ..... Equacgédo 4
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Conforme descrito, no modo direto, uma vez gque o vetor
de movimento para tras de um bloco co-localizado numa imagem
de referéncia para trés B que foi utilizado para a codificacéo
do bloco ¢é escalonado, ndo hé& necessidade de transmitir
informacdes de vetores de movimento, e a eficiéncia de previséo
de movimento pode ser melhorada mesmo se o bloco co-localizado
na imagem de referéncia para tréds apenas tiver o vetor de
movimento para trads. Da mesma forma, a eficiéncia de
codificacédo pode ser melhorada. Alémdisto, ao utilizar imagens
de referéncia que estdo disponiveis temporalmente mais perto
na ordem de visualizacdo como uma imagem de referéncia para a
frente e uma imagem de referéncia para trés, pode aumentar-se
a eficiéncia de codificacéo.

Seguidamente, o quarto exemplo do modo direto seréa
explicado fazendo referéncia a figura 7D. A figura 7D é uma
ilustracdo gue mostra vetores de movimento em modo direto e
exibindo particularmente o caso da codificacdo de um bloco a
na imagem B6 em modo direto. Neste caso é utilizado o vetor de
movimento, que foi utilizado para a codificacdo de um bloco b
na imagem B7. A imagem B7 é a imagem de referéncia para tréas
da imagem B6 e o bloco b estd co-localizado com o bloco a na
imagem B6. Aqui, assume-se que o bloco b foi codificado
utilizando o vetor de movimento para tréds apenas, tal como o
caso do terceiro exemplo, e o vetor de movimento para trés
utilizado para a codificacdo do bloco b é o vetor de movimento
f. Especificamente o vetor de movimento f é assumido como
estando armazenado na unidade de armazenamento de vetor de
movimento 116. O bloco a é bi-previsto a partir da imagem de
referéncia P9 que é referida pelo vetor de movimento f e a imagem
de referéncia para tras B7 utilizando vetores de movimento
gerados utilizando o vetor de movimento f. Por exemplo se um
método para gerar vetores de movimento paralelos ao vetor de
movimento f for utilizado, como é o caso do primeiro exemplo

acima mencionado, o0s vetores de movimento utilizados para a
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codificacdo do bloco a sd&o o vetor de movimento g e o vetor de
movimento h para a imagem P9 e a imagem B7 respetivamente.
Neste caso, em que o vetor de movimento para a frente g é MVF,
o vetor de movimento para trds h é MVB, o vetor de movimento
f é MV, a disténcia temporal entre a imagem de referéncia para
tradas B7 para a imagem B6 atual e a imagem P9 a qual o bloco na
imagem de referéncia para tras B7 se refere é TRD e a distancia
temporal entre a imagem B6 atual e a imagem P9 a qual o bloco
b na imagem de referéncia para tras B7 se refere é TRF
respetivamente, o vetor de movimento g MVF e o vetor de
movimento h MVB s&do respetivamente calculados pela Equacédo 1
e Equacédo 2.

Conforme descrito, no modo direto, escalonando o vetor
de movimento para tréds de um bloco co-localizado numa imagem
de referéncia para tréas B que foi utilizada para a codificacéo
do bloco, ndo h& necessidade de transmitir informacdes de
vetores de movimento, e a eficiéncia de previsdo de movimento
pode ser melhorada mesmo se o bloco co-localizado na imagem de
referéncia para trés apenas tiver o vetor de movimento para
trds. Deste modo, a eficiéncia de codificacdo pode ser
melhorada. Além disso, utilizando uma imagem referida como o
vetor de movimento para trds como imagem de referéncia para a
frente, e uma imagem de referéncia disponivel temporalmente
mais perto na ordem de visualizacdo como uma imagem de
referéncia para tréds, aumenta-se a eficiéncia de codificacéo.
Seguidamente, o segundo exemplo do modo direto serd explicado
fazendo referéncia a figura 8A. A figura 8A é uma ilustracéo
que mostra vetores de movimento em modo direto e exibindo
especificamente o caso em que o bloco a da imagem B6 estéa
codificado em modo direto. Neste caso, partindo do principio
que o valor dos vetores de movimento &€ "0", a referéncia de
bi-previsdo ¢é efetuada para compensacdo de movimento,
utilizando a imagem P5 como uma imagem de referéncia para a

frente a imagem B7 como uma imagem de referéncia para trés.
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Como mencionado acima, forcando o vetor de movimento "0V
no modo direto, quando o modo direto é selecionado, né&o
ndo ha necessidade de transmitir a informacdo do vetor de
movimento nem de escalonar o vetor de movimento, e, assim, o
volume de processamento pode ser reduzido.

Seguidamente, o segundo exemplo do modo direto sera
explicado fazendo referéncia a figura 8B. A figura 8B & uma
ilustracdo gque mostra vetores de movimento em modo direto e
exibindo especificamente o caso em que o bloco a na imagem B6
estéd codificado em modo direto. Neste caso é utilizado o vetor
de movimento g, que foi utilizado para a codificacdo do bloco
f na imagem P9. A imagem P9 é localizada mais tarde do que a
imagem B6 e o bloco f estéd co-localizado com o bloco a na imagem
B6. O vetor de movimento g ¢é guardado na unidade de
armazenamento de vetor de movimento 116. O bloco a é bi-previsto
a partir da imagem de referéncia para a frente P5 e a imagem
de referéncia para tréds B7 utilizando vetores de movimento
gerados utilizando o vetor de movimento g. Por exemplo se um
método para gerar vetores de movimento paralelos ao vetor de
movimento g for utilizado, como & o caso do primeiro exemplo
acima mencionado, o0s vetores de movimento utilizados para
codificar o bloco a sdo o vetor de movimento h e o vetor de
movimento i para a imagem P5 e a imagem B7 respetivamente para
a codificacdo do bloco a.

Neste caso, onde o vetor de movimento para a frente h é
MVE, o vetor de movimento para tréas i é MVB, o vetor de movimento
g é MV, a disténcia temporal entre a imagem P9 que é localizada
mais tarde na ordem de visualizacdo do que a imagem B6 atual
e a imagem P5 a qual o bloco f na imagem P9 se refere & TRD,
a distancia temporal entre a imagem B6 atual e a imagem de
referéncia para a frente P5 é TRF e a distdncia temporal entre
a imagem B6 atual e a imagem de referéncia para trids B7 & TRB
respetivamente, o vetor de movimento h MVF e o vetor de
movimento 1 MVB sdo respetivamente calculados pela Equacdo 1

e Equacdo 5.
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MVB = -TRV x MV / TRD ..... Equagdo 5

Conforme descrito acima, no modo direto, ao escalonar o
vetor de movimento da imagem P que estd localizada mais tarde
na ordem de visualizacdo, ndo hd necessidade de guardar o vetor
de movimento de uma imagem B se a imagem B for a imagem de
referéncia para tréds e ndo hd também necessidade de transmitir
a informacdo do vetor de movimento. Além disto, ao utilizar
imagens de referéncia que estdo temporalmente mais perto na
ordem de visualizacdo como uma imagem de referéncia para a
frente e uma imagem de referéncia para trés, pode aumentar-se
a eficiéncia de codificacéo.

Seguidamente, o sétimo exemplo do modo direto seré
explicado fazendo referéncia a figura 8C. A figura 8C & uma
ilustracdo que mostra vetores de movimento em modo direto e
exibindo especificamente o caso em que o bloco a na imagem B6
estd codificado em modo direto. Este exemplo mostra o caso em
que a atribuigdo acima mencionada de indices relativos aos
numeros da imagem é alterada (remapeada) e a imagem P9 & uma
imagem de referéncia para trds. Neste caso é utilizado o vetor
de movimento g, que foi utilizado para a codificacdo do bloco
f na imagem P9. A imagem P9 é a imagem de referéncia para tréas
para a imagem B7 e o bloco f estd co-localizado com o bloco a
na imagem B6. O vetor de movimento g é guardado na unidade de
armazenamento de vetor de movimento 116. O bloco a é bi-previsto
a partir da imagem de referéncia para a frente P5 e a imagem
de referéncia para trds P9 utilizando vetores de movimento
gerados utilizando o vetor de movimento g. Por exemplo se um
método para gerar vetores de movimento paralelos ao vetor de
movimento g for utilizado, como é o caso do primeiro exemplo
acima mencionado, os vetores de movimento utilizados para a
codificacdo do bloco a sdo o vetor de movimento h e o vetor de
movimento i para a imagem P5 e a imagem P9 respetivamente.

Neste caso em que o vetor de movimento para a frente h

7.

é MVFEF, o vetor de movimento para trads i é MVB, o vetor de
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movimento g é MV, a distédncia temporal entre a imagem de
referéncia para tréds P9 para a imagem corrente B6 e a imagem
P5, a que o bloco f na imagem P9 se refere, é TRD, e a distancia
temporal entre a imagem corrente B6 e a imagem de referéncia
para a frente P5 & TRF, respetivamente, o vetor de movimento
h MVF e o vetor de movimento i1 MVB s&do, respetivamente,
calculados pela Equacdo 1 e Equacdo 2.

Conforme descrito acima, no modo direto, o vetor de
movimento da imagem previamente codificada pode ser escalonado
mesmo se 0s indices relativos para 0s numeros de imagem forem
remapeados e guando o modo direto estd selecionado ndo hé
necessidade de transmitir informacdes do vetor de movimento.
Quando o bloco a na imagem B6 é codificado no modo direto, o
bloco na imagem de referéncia para tréds para a imagem B6 que
é co-localizado com o bloco a é codificado apenas pela imagem
de referéncia, a referéncia de bi-previsdo ou modo direto.

Quando se utilizou um vetor de movimento para a frente
para esta codificacdo, este vetor de movimento para a frente
é escalonado e o bloco a é codificado num modo direto como é
o caso do primeiro, segundo ou sétimo exemplo, acima
mencionado. Por outro lado, quando o bloco co-localizado com
0 bloco a foi codificado por referéncia para tras utilizando
apenas um vetor de movimento para tras, este vetor de movimento
para tras, € escalonado e o bloco a é codificado no modo direto,
como € o caso do terceiro ou quarto exemplo acima mencionado.
O modo direto acima mencionado é aplicavel ndo apenas ao caso
em que um intervalo de tempo entre as imagens é fixo mas também
no caso em que é variéavel.

A unidade de selecdo do modo 109 emite o modo de
codificacédo determinado a unidade de geracdo do fluxo de bits
104. Também, a unidade de selecdo do modo 109 gera os dados de
imagem de previsdo com base no modo de codificacdo determinado
e emite-os para a unidade de calculo de diferenca 102. Contudo,
se se selecionar a codificacdo inter-imagem, a unidade de

selecdo do modo 109 ndo emite dados.
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A unidade de selecdo domodo 109 controla os interruptores
111 e 112 de forma a serem ligados ao lado a" e "c¢"
respetivamente se se estiver a selecionar codificacédo
inter-imagem imagens e controla os interruptores 111 e 112 de
forma a ficarem ligados ao lado "b" e ao lado "d" se se
selecionar a codificacdo de previsdo inter-imagem ou um modo
direto. Se o modo de codificacdo determinado for a codificacéo
de previsdo inter-imagem, a unidade de selecdo domodo 109 emite
os vetores de movimento utilizados para a codificacédo de
previsdo inter-imagem para a unidade de geracdo do fluxo de bits
104. Uma vez gque a imagem B6 ndo é utilizada como uma imagem
de referéncia para a codificacdo de outras imagens, ndo ha
necessidade de armazenar os vetores de movimento utilizados
para a codificacdo de previsdo inter-imagem na unidade de
armazenamento de vetor de movimento 116. O caso serd explicado
em baixo onde a unidade de selecdo do modo 109 seleciona a
codificacdo de previsdo inter-imagem ou o modo direto.

A unidade de cdlculo de diferenca 102 recebe os dados de
imagem do macrobloco na imagem P9 lidos a partir da memdria de
reordenacdo 101 e os dados de imagem de previsdo emitidos a
partir da unidade de selecdo do modo 109. A unidade de calculo
de diferenca 102 calcula a diferenca entre os dados de imagem
do macrobloco da imagem B6 e os dados de imagem de previsédo e
gera os dados de imagem de erro residual para emitir para a
unidade de codificacdo de erro residual 103. A unidade de
codificacdo de erro residual 103 efetua o processamento de
codificacdo como transformacdo e quantificacdo de frequéncia
nos dados de imagem de erro residual emitidos e gera assim os
dados codificados para emitir para a unidade de geracédo do fluxo
de bits 104. A unidade de geracdo do fluxo de bits 104 efetua
a codificacdo de comprimento variadvel ou semelhante nos dados
codificados introduzidos e ainda acrescenta informacgdes tais
como vetores de movimento e um modo de codificacédo, etc. para

os dados e gera o fluxo de bits para emitir.
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Esta é a conclusdo da codificacdo de um macrobloco na
imagem B6. De acordo com o mesmo processamento, os restantes
macroblocos da imagem B6 sdo codificados. E depois de todos os
macroblocos da imagem B6 estarem codificados, a imagem B8 é
codificada.

(Codificacdo da imagem BS8)

Uma vez que a imagem B8 é uma imagem B, a codificacdo de
previsdo inter-imagem ¢é efetuada para a imagem B8 com
referéncia as duas imagens previamente processadas localizadas
mais cedo ou mais tarde do que a B6 na ordem de visualizacéo.
A imagem B B8 refere-se a imagem B7 como uma imagem de referéncia
para a frente e a imagem P9 como uma imagem de referéncia para
tréds, conforme descrito acima. Uma vez que a imagem B8 nio é
utilizada como uma imagem de referéncia para codificar outras
imagens, a unidade de controlo de codificacdo 110 controla o
interruptor 113 de forma a ficar ON e os interruptores 114 e
115 de forma a ficarem OFF, o que faz com que 0os macroblocos
na imagem B8 leiam a partir da memdéria de reordenacédo 101 a ser
introduzida na unidade de previsédo de vetores de movimento 108,
na unidade de selecdo do modo 109 e na unidade de célculo de
diferenca 102.

Utilizando os dados de imagem descodificados da imagem
B7 e os dados de imagem descodificados da imagem P9 que estédo
guardados na memdédria da imagem de referéncia 107 com uma imagem
de referéncia para a frente e uma imagem de referéncia para trés
respetivamente, a unidade de previsdo de vetores de movimento
108 estima o vetor de movimento para a frente e o vetor de
movimento para tras para o macrobloco na imagem B8. E a unidade
de previsdo de vetores de movimento 108 emite os vetores de
movimento estimados para a unidade de selecdo do modo 109.

A unidade de selecdo do modo 109 determina o modo de
codificacdo para o macrobloco na imagem B8 utilizando os
vetores de movimento estimados pela unidade de previsdo de

vetores de movimento 108.
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Agqui, o caso em gque o macrobloco na imagem B8 esté
codificado wutilizando o modo direto serd explicado com
referéncia a figura 8D. A figura 8D é uma ilustracdo que mostra
vetores de movimento em modo direto e exibindo particularmente
0 caso da codificacdo em que um bloco a na imagem B8 em modo
direto. Neste caso é utilizado um vetor de movimento c, que foi
utilizado para a codificacdo de um bloco b na imagem P9 para
trds. A imagem de referéncia P9 é localizada mais tarde do que
a imagem B8 e o0 bloco b na imagem P9 é co-localizado com o bloco
a. Agui, assume-se que o0 bloco b foi codificado por referéncia
para a frente e o vetor de movimento para a frente do bloco b
é o vetor de movimento c. O vetor de movimento ¢ é guardado na
unidade de armazenamento de vetor de movimento 116. O bloco a
¢ bi-previsto a partir da imagem de referéncia para a frente
B7 e a imagem de referéncia para tras P9 utilizando vetores de
movimento gerados utilizando o vetor de movimento c. Por
exemplo, se for utilizado um método de gerar vetores de
movimento paralelamente ao vetor de movimento ¢, tal como o caso
da imagem B6 acima mencionada, o vetor de movimento d e o vetor
de movimento e sdo utilizados para a imagem B7 e a imagem P9
respetivamente para a codificacdo do bloco a.

Neste caso em que o vetor de movimento para a frente d
é MVF, o vetor de movimento para trids e é MVB, o vetor de
movimento ¢ é MV, a distédncia temporal entre a imagem de
referéncia para tréds P9 para a imagem corrente B8 e a imagem
P5, a que o bloco b na imagem de referéncia para trés P9 se
refere, &€ TRD, e a distancia temporal entre a imagem corrente
B8 e a imagem de referéncia para a frente B7 é TRF, e a disténcia
temporal entre a imagem corrente B8 e a imagem de referéncia
para trads P9 & TRB respetivamente, o vetor de movimento d MVF
e o0 vetor de movimento e MVB sdo, respetivamente, calculados
pela Equacdo 1 e Equacdo 5.

Conforme descrito, no modo direto, escalonando o vetor
de movimento para a frente da imagem de referéncia para trés,

quando estéd selecionado o modo direto, ndo héd necessidade de
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transmitir informacédo ao vetor de movimento e pode melhorar-se
a eficiéncia da previsdo. Deste modo, a eficiéncia de
codificacédo pode ser melhorada. Alémdisto, aoutilizar imagens
de referéncia que estdo disponiveis temporalmente mais perto
na ordem de visualizacdo como imagem de referéncia para a frente
e imagem de referéncia para tréds, pode aumentar-se a eficiéncia
da codificacéo.

O modo direto acima mencionado é aplicédvel ndo apenas ao
caso em gque um intervalo de tempo entre as imagens é fixo mas
também no caso em que & variéavel.

A unidade de selecdo do modo 109 emite o modo de
codificacdo determinado a unidade de geracdo do fluxo de bits
104. Também, a unidade de selecdo do modo 109 gera os dados de
imagem de previsédo com base no modo de codificacdo determinado
e emite-os para a unidade de calculo de diferenca 102. Contudo,
se se selecionar a codificacdo inter-imagem imagens, a unidade
de selecdo do modo 109 ndo emite dados de imagem de previséo.

A unidade de selecdo domodo 109 controla os interruptores
111 e 112 de forma a ser ligados ao lado "a" e "c" respetivamente
se se estiver a selecionar codificacdo inter-imagem imagens e
controla os interruptores 111 e 112 de forma a ficarem ligados
ao lado "b" e ao lado "d" se se selecionar a codificacdo de
previsdo inter-imagem ou modo direto. Se o modo de codificacéo
determinado for a codificacdo de previsdo inter-imagem, a
unidade de selecdo do modo 109 emite os vetores de movimento
utilizados para a codificacdo de previsédo inter-imagem para a
unidade de geracdo do fluxo de bits 104. Uma vez que a imagem
B8 ndo ¢ utilizada como uma imagem de referéncia para a
codificacdo de outras imagens, ndo ha necessidade de armazenar
os vetores de movimento utilizados para a codificacdo de
previsdo inter-imagem na unidade de armazenamento de vetor de
movimento 116. O caso serd explicado em baixo onde a unidade
de selecdo do modo 109 seleciona codificacdo de previséo

inter-imagem ou modo direto.
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A unidade de cédlculo de diferenca 102 recebe os dados de
imagem do macrobloco na imagem B8 lidos a partir da memdria de
reordenacdo 101 e os dados de imagem de previsdo emitidos a
partir da unidade de selecdo do modo 109. A unidade de céalculo
de diferenca 102 calcula a diferenca entre os dados de imagem
do macrobloco da imagem B8 e os dados de imagem de previsdo e
gera os dados de imagem de erro residual para emitir para a
unidade de codificacdo de erro residual 103. A unidade de
codificacdo de erro residual 103 efetua o processamento de
codificacdo como transformacdo e quantificacdo de frequéncia
nos dados de imagem de erro residual emitidos e gera assim os
dados codificados para emitir para a unidade de geracdo do fluxo
de bits 104.

A unidade de geracdo do fluxo de bits 104 efetua a
codificacgdo de comprimento variadvel ou semelhante nos dados
codificados introduzidos e ainda acrescenta informacgdes tais
como vetores de movimento e um modo de codificacédo, etc. para
os dados e gera o fluxo de bits para emitir.

Esta é a conclusédo da codificacdo de um macrobloco na imagem
B8. De acordo com o mesmo processamento, o0s restantes
macroblocos da imagem B8 sdo codificados.

De acordo com os procedimentos de codificacdo respetivos
acima mencionados para as imagens P9, B7, B6 e B8, outras
imagens sdo codificadas dependendo nos seus tipos de imagens
e localizacdes temporais na ordem de visualizacédo.

Na forma de execucdo acima mencionada, o método de
codificacdo de imagens em movimento de acordo com a presente
invencdo foi explicado utilizando o caso em que a estrutura de
previsdo de imagens tal como exibido na figura 6A é utilizada
como um exemplo. A figura 12 é uma ilustracdo exibindo esta
estrutura de previsédo de imagem hierarquicamente. Na figura 12
as setas indicam relacionamentos de previsdo nos quais as
imagens apontadas pelas setas se referem as imagens localizadas
nas origens das setas. Na estrutura de previsido de imagens, como

mostrado na figura 6A, a ordem de codificacdo é determinada



34

dando prioridade as imagens mais distantes das imagens
previamente processadas, na ordem de visualizacdo, como se
mostra na figura 12. Por exemplo, a imagem mais distante de uma
imagem I ou de uma imagem P & a que se encontra no centro das
imagens B consecutivas. Portanto, se a imagem P5 e P9 tiverem
sido codificadas, a imagem B7 deve ser codificada a seguir. E
se as imagens de P5, B7 e P9 tiverem sido codificadas, as imagens
B6 e B8 devem ser codificadas de seguida.

Além disso, ométodo e codificacédo de imagens em movimento
de acordo com a presente invencdo pode ser usado para outras
estruturas de previsdo de imagens que as mostradas na figura
6 e figura 12 de forma a produzir os efeitos da presente
invencdo. As figuras 9~11 mostram exemplos de outras estruturas
de previsdo de imagem.

Fig. 9 mostra o caso em que trés imagens B se situam entre
imagens I e P e a imagem B mais préxima da imagem anteriormente
processada é selecionada para a codificacdo em primeiro lugar.
Fig. 9A é um diagrama que mostra as relacdes de predigdo entre
as respetivas imagens dispostas por ordem de apresentacdo, e
a Fig. 9B é um diagrama que mostra a sequéncia de imagens
reordenadas por ordem de codificacédo (uma sequéncia de bits).
Fig. 13 é um diagrama de estrutura hierdrquica de predigédo de
imagens que corresponde a Fig. 9A. Na estrutura de previsdo de
imagem, como mostrado na Fig. 9A, as imagens mais prdéximas na
ordem de exibicdo das imagens previamente processadas sé&o
codificadas em primeiro lugar, como se mostra na Fig. 13. Por
exemplo, se as imagens de P5 e P9 tiverem sido codificadas, as
imagens B6 e B8 devem ser codificadas de seguida. Se as imagens
P5, B6, B8 e P9 tiverem sido codificadas, a imagem B7 deve ser
codificada de seguida.

Fig. 10 mostra o caso em que 5 imagens B se situam entre
imagens I e P e as imagens B e a imagem B que estd mais longe
da imagem anteriormente processada ¢é selecionada para a
codificacdo emprimeiro lugar. Fig. 10A é um diagrama que mostra

as relacdes de predicédo entre as respetivas imagens dispostas
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por ordem de apresentacido, e a Fig. 10B é um diagrama que mostra
a sequéncia de imagens reordenadas por ordem de codificacéo
(uma sequéncia de bits). Fig. 14 é um diagrama de estrutura
hierdrquica de predicdo de imagens que corresponde a Fig. 10A.

Na estrutura de previsdo de imagens, como mostrado na Fig.
10A, a ordem de codificacédo é determinada dando prioridade as
imagens mais distantes na ordem de exibicdo das imagens
processadas anteriormente, como se mostra na Fig. 14. Por
exemplo, a imagem mais distante de uma imagem I ou de uma imagem
P é a imagem B no centro das sucessivas imagens B. Portanto,
se as imagens P7 e P13 tiverem sido codificadas, a imagem B10
deve ser codificada a seguir. Se as imagens P7, B10 e P13 tiverem
sido codificadas, as imagens B8, B9, Bll e Bl2 devem ser
codificadas de seguida.

Fig. 11 mostra o caso em que 5 imagens B se situam entre
imagens I e P e as imagens B e a imagem B que estd mais longe
da imagem anteriormente processada ¢é selecionada para a
codificacdo emprimeiro lugar. Fig. 11A é um diagrama que mostra
as relacdes de predicédo entre as respetivas imagens dispostas
por ordem de apresentacdo, e a Fig. 11B é um diagrama que mostra
a sequéncia de imagens reordenadas por ordem de codificacéo
(uma sequéncia de bits). Fig. 15 é um diagrama de estrutura
hierdrquica de predicdo de imagens que corresponde a Fig. 11A.
Na estrutura de previsdo de imagem, como mostrado na Fig. 11A,
as imagens mais prdéximas na ordem de exibicdo das imagens
previamente processadas s&do codificadas em primeiro lugar,
como se mostra na Fig. 15. Por exemplo, se as imagens de Pb e
P9 tiverem sido codificadas, as imagens B8 e Bl2 devem ser
codificada de seguida. Se as imagens P5, B8, B12 e P9 tiverem
sido codificadas, as imagens B9 e Bl1l devem ser codificadas de
seguida. Além disso, se as imagens de P5, B8, B9, Bll, Bl2 e
P9 tiverem sido codificadas, a imagem B10 deve ser codificada
de seguida.

Conforme descrito acima, de acordo com método de

codificacdo de imagem emmovimento da presente invencdo, quando
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a codificagdo preditiva entre imagem ¢é realizada numa
pluralidade de imagens B localizadas entre as imagens I e as
imagens P usando uma referéncia de bi-preditiva, elas séo
codificadas numa ordem diferente da ordem de exibicdo. Para o
efeito, as imagens localizadas o mais préximo possivel na ordem
de exibicdo sdo usadas como imagens para a frente e para tréas.
Como uma imagem de referéncia, uma imagem B também & utilizada
se estiver disponivel. Quando uma pluralidade de imagens B
localizadas entre as imagens I e as imagens P sdo codificadas
de forma diferente da ordem de exibicdo, a imagem mais distante
da imagem anteriormente processada deve ser codificada em
primeiro lugar. Ou, quando uma pluralidade de imagens B
localizadas entre as imagens I e as imagens P é codificada de
forma diferente da ordem de exibicdo, a imagem mais prdxima da
imagem anteriormente processada deve ser codificada em
primeiro lugar.

De acordo com o método de codificacdo de imagem em
movimento da presente invencdo, a operacdo acima mencionada
permite utilizar uma imagem mais perto de uma imagem B corrente
na ordem de exibic&do como uma imagem de referéncia para a
codificar. A eficiéncia de previsdo é assim aumentada para
compensacdo de movimento e a eficiéncia de codificacgédo é
aumentada.

Além disso, de acordo com a imagem em movimento, o método
de codificacdo da invencdo para codificacdo de um bloco numa
imagem B no modo direto com referéncia a uma imagem B
previamente codificada como imagem de referéncia para trés, se
o0 bloco co-localizado na imagem B de referéncia para tras tiver
sido codificado por referéncia para a frente ou referéncia
bi-preditiva, um vetor de movimento obtido escalonando o vetor
de movimento para a frente da imagem B de referéncia para trés
¢ usado como um vetor de movimento em modo direto.

Como mencionado acima, em modo direto, escalonando um
vetor de movimento para a frente de uma imagem B de referéncia

para tréds, ndo héd necessidade de transmitir a informacdo do
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vetor de movimento, e a eficiéncia de previsdo pode ser
aumentada. Além disso, por meio de uma imagem de referéncia mais
préxima temporalmente na ordem de exibicdo como uma imagem de
referéncia para a frente, a eficiéncia de codificacédo pode ser
aumentada.

Ou, se um bloco co-localizado numa imagem B referéncia

para tréds é codificada em modo direto, um vetor de movimento
obtido por escala do vetor de movimento para a frente
substancialmente utilizado no modo direto é usado como um vetor
de movimento em modo direto.
Como mencionado acima, em modo direto, por escala de um vetor
de movimento para a frente de uma imagem B de referéncia para
trds que tem sido substancialmente usada para a codificacédo em
modo direto, ndo hé necessidade de transmitir a informacdo do
vetor de movimento, e a eficiéncia de previsdo pode ser
aumentada até se o bloco co-localizado na imagem de referéncia
para trés é codificado em modo direto. Além disso, a eficiéncia
de codificacdo pode ser melhorada através de uma imagem de
referéncia mais préxima temporalmente como uma imagem de
referéncia para a frente.

Ou, se um bloco co-localizado numa imagem B de referéncia
para tréds é codificado por referéncia para trés, os vetores de
movimento obtidos por escala do vetor de movimento para trés
do bloco sdo utilizados como vetores de movimento em modo
direto.

Como mencionado acima, em modo direto, por escala de um
vetor de movimento que tem sido substancialmente para
codificacédo de um bloco co-localizado na imagem B de referéncia
para tréds, ndo hé& necessidade de transmitir a informacédo do
vetor de movimento, e a eficiéncia de previsdo pode ser
aumentada até se o bloco co-localizado na imagem de referéncia
para tréds tiver apenas um vetor de movimento para trads. Além
disso, por meio de uma imagem de referéncia mais prdéxima
temporalmente como uma imagem de referéncia para a frente, a

eficiéncia de codificacido pode ser melhorada.
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Ou, se um bloco co-localizado numa imagem B de referéncia para
trds €& codificado por referéncia para trés, os vetores de
movimento obtidos por escala do vetor de movimento para tras
utilizado para essa codificacédo, com referéncia a imagem
referida por este vetor de movimento para tréds e imagem de
referéncia para tréas, sdo utilizados como vetores de movimento
em modo direto.

Como mencionado acima, em modo direto, por escala de um
vetor de movimento que tem sido substancialmente para
codificacdo de um bloco co-localizado na imagem B de referéncia
para trés, ndo had necessidade de transmitir a informacdo do
vetor de movimento, e a eficiéncia de previsdo pode ser
aumentada até se o bloco co-localizado na imagem de referéncia
para tras tiver apenas um vetor de movimento para tréas. Deste
modo, a eficiéncia de codificacdo pode ser melhorada. Além
disso, utilizando uma imagem referida pelo vetor de movimento
para tras como imagem de referéncia para a frente e uma imagem
de referéncia temporalmente mais prdéxima disponivel na ordem
de exibicdo como uma imagem de referéncia para tréas, a
eficiéncia de codificacdo pode ser aumentada.

Ou, em modo direto, um vetor de movimento que é forcado a ser
definido como "0" é usado.

Ao forcar um vetor de movimento a ser configurado para
"0" em modo direto, gquando o modo direto é selecionado, nédo héa
necessidade de transmitir a informacdo do vetor de movimento,
nem de escalar o vetor de movimento, e, por conseguinte, o
volume de processamento pode ser reduzido.

Além disso, de acordo com o método de codificacdo de
imagem em movimento da presente invencdo, para a codificacéo
de um bloco numa imagem B em modo direto com referéncia a uma
imagem B que tenha sido previamente codificada como imagem de
referéncia para tras, um vetor de movimento, obtido através de
escalonamento do vetor de movimento para a frente que tenha sido

utilizado para a codificacdo do bloco co-localizado na Gltima
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imagem P, é mais tarde utilizado como um vetor de movimento em
modo direto.

Como mencionado acima, em modo direto, ao escalar um vetor
de movimento de uma imagem P, se a imagem de referéncia para
trds é uma imagem B, ndo hé& necessidade para
transmitir a informacdo de vetor de movimento, e, assim, a
eficiéncia de previsédo pode ser aumentada. Além disso, por meio
de uma imagem de referéncia mais préxima temporalmente como uma
imagem de referéncia para a frente, a eficiéncia de codificacéo
pode ser melhorada.

Quando a determinacdo de indices relativos aos numeros
de imagem é alterada e um bloco co-localizado numa imagem de
referéncia para tréds tenha sido codificada por referéncia para
a frente, os vetores de movimento obtidos por escalonamento
desse vetor de movimento para a frente sdo utilizados como
vetores de movimento em modo direto.

Como mencionado acima, em modo direto, um vetor de
movimento de uma imagem previamente codificada pode ser
escalonado mesmo se a atribuicdo de indices relativos para os
nimeros de imagem for alterada, e ndo h& necessidade de
transmitir a informacdo do vetor em movimento.

Na presente forma de realizacdo, o caso foi explicado,
sendo que a compensacdo de movimento é feita em todos os 16
(horizontal) x 16 (vertical) pixeis e os dados da imagem de erro
residual sdo codificados em cada 8 (horizontal) x 8 (vertical)
pixeis ou 4 (horizontal) x 4 (vertical) pixeis, mas o outro
tamanho (numero de pixeis incluidos) pode ser aplicado.
Além disso, na presente forma de realizacdo, o caso foi
explicado, sendo que 3 ou 5 imagens B consecutivas estédo
localizadas, mas outro nuimero de imagens pode estar localizado.

Além disso, na presente forma de realizacdo, o caso foi
explicado, sendo que uma das codificacdes de inter-imagem, a
codificacdo da previsdo de imagens usando vetores de movimento
e a codificacédo de previsdo de intra-imagens é selecionado como

um modo de codificacdo para imagens P, e uma das codificacdes
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de intra-imagens, a previsdo de intra-imagens usando um vetor
de movimento para a frente, a codificacdo da previsido de
intra-imagens usando um vetor de movimento para tras, a
codificacdo da previsdo de intra-imagens usando vetores de
movimento bi-preditivos e o modo direto é selecionado para
imagens B, mas outro modo de codificacdo pode ser utilizado.

Além disso, na presente forma de realizacdo, sete
exemplos de modo direto foram explicados, mas um método gque &
exclusivamente determinado em cada macrobloco ou bloco pode ser
usado, ou qualgquer um de uma pluralidade de métodos em cada
macrobloco ou bloco pode ser selecionado. Se uma pluralidade
de métodos é usada, a informacdo que indica gual o tipo de modo
direto utilizado é descrita num fluxo de bits.

Além disso, na presente forma de realizacdo, o caso foi
explicado, sendo gque uma imagem P é codificada com referéncia
a uma 1imagem I ou P anteriormente codificada, gque esté
localizada temporariamente na ordem de exibicdo mais cedo ou
mais tarde do gue a imagem P corrente, e uma imagem B é
codificada com referéncia a duas imagens vizinhas previamente
processadas que estdo localizadas na ordem de exibicdo mais
cedo ou mais tarde do que a imagem B corrente, respetivamente.

No entanto, no caso de uma imagem P, a imagem P pode ser
codificada com referéncia a mais de uma imagem para cada bloco,
de entre uma pluralidade de imagens I ou P anteriormente
codificadas como imagens de referéncia candidatas, e no caso
de uma imagem B, a imagem B pode ser codificada com referéncia
a, no maximo, duas imagens para cada bloco, de entre uma
pluralidade de imagens vizinhas previamente codificadas que
estdo localizadas temporariamente mais cedo ou mais tarde na
ordem de exibicdo como imagens de referéncia candidatas.

Além disso, ao armazenar o0s vetores de movimento na
unidade de armazenamento do vetor de movimento 116, a unidade
de selecdo de modo 109 pode armazenar tanto os vetores de
movimento para a frente e para trds ou somente um vetor de

movimento para a frente, se um bloco corrente estiver
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codificado por uma referéncia de bi-preditiva, ou em modo
direto. Se armazena somente o vetor de movimento para a frente,
o volume armazenado na unidade de armazenamento do vetor de
movimento 116 pode ser reduzido.

(Segunda forma de realizacédo)

Fig. 16 é um diagrama de bloco que apresenta uma estrutura
de um aparelho de descodificacdo de imagem em movimento
utilizando um método de descodificacdo de imagem em movimento
de acordo com uma forma de realizacdo da presente invencéo.
Como mostrado na Fig. 16, o aparelho de descodificacédo de imagem
em movimento inclui uma unidade de andlise de fluxo de fluxo
de bits 1401, uma unidade de descodificacdo de erro residual
1402, uma unidade de descodificacdo de modo 1403, uma unidade
de controlo da memdéria da frame 1404, uma unidade de
descodificacdo da compensacdo de movimento 1405, uma unidade
de armazenamento do vetor de movimento 1406, uma memdria de
frame 1407, uma unidade de adic&do 1408 e comutadores 1409 e
1410.

A unidade de andlise de fluxo de fluxo de bits 1401 extrai
varios tipos de dados tais como a informacdo do modo de
codificacdo e a informacdo do vetor de movimento a partir de
fluxo de bits introduzido. A unidade de descodificacdo de erro
residual 1402 descodifica os dados codificados de erro residual
introduzidos a partir da unidade de analise de fluxo de bits
1401 e gera dados de imagem de erro residual. A unidade de
descodificacdo de modo 1403 controla os comutadores 1409 e
1410, com referéncia ao modo de codificacdo da informacéo
extraida a partir de fluxo de bits.

A unidade de controlo da memdéria da frame 1404 gera os
dados de imagem descodificados e armazenados na memdbdria da
frame 1407, como imagens de saida com base na informacdo que
indica a ordem de exibicdo das imagens introduzidas a partir
da unidade de andlise de fluxo de bits de 1401.

A unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento

1405 descodifica a informacdo dos numeros de imagens de
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referéncia e dos vetores de movimento, e obtém os dados da
imagem de compensacdo de movimento a partir da memdria da
frameld407 com base nos numeros da imagem de referéncia
descodificada e dos vetores de movimento. A unidade de
armazenamento do vetor de movimento 1406 armazena vetores de
movimento.

A unidade de adicdo 1408 adiciona os dados codificados
de erro residual introduzidos a partir da unidade de
descodificacédo de erro residual 1402 e dos dados da imagem de
compensacdo de movimento introduzidos a partir da unidade de
descodificacdo de compensacdo de movimento 1405 para gerar os
dados de imagem descodificados. A memdéria da frame 1407
armazena os dados da imagem descodificados gerados.

Em seguida, o funcionamento do aparelho de descodificacéo
da imagem em movimento, tal como estruturado acima, seréa
explicado. Agqui, assume-se que o fluxo de bits, gerado pelo
aparelho de codificacdo da imagem em movimento, é introduzido
no aparelho de descodificacdo da imagem em movimento.
Especificamente, presume-se que uma imagem P se refere a uma
imagem I ou P vizinha previamente processada, dque esté
localizada mais cedo ou mais tarde do que a imagem P corrente
na ordem de exibicdo, e uma imagem B refere-se a
duas imagens vizinhas anteriormente codificadas que estéo
localizadas cedo ou mais tarde do gue a imagem B corrente na
ordem de exibicéo.

Neste caso, as imagens do bitstream estdo dispostas na
ordem tal como mostrado na Fig. ©6B. O processamento de
descodificacdo das imagens P9, B7, B6 e B8 serd explicado
abaixo, nesta ordem.

(Descodificacdo de Imagem P9)

O bitstream da imagem P9 é introduzido na unidade de
andlise do bitstream 1401. A unidade de anédlise do bitstream
1401 extrai varios tipos de dados a partir do bitstream
introduzido. Aqui, varios tipos de dados como informacdes sobre

a selecdo de modo, informacdes dos vetores de movimento, e
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outros. A informacdo da seleccdo de modo extraida é passada
paras a unidade de descodificacdo de modo 1403. A informacéo
do vetor de movimento extraida é passada para a unidade de
descodificacdo de compensacdo de movimento 1405. E os dados
codificados de erro residual sdo passados para a unidade de
descodificacdo de erro residual 1402.

A unidade de descodificacdo de modo 1403 controla os
comutadores 1409 e 1410 com referéncia a informacdo da selecédo
de modo de codificacdo extraida do bitstream. Se a codificacéo
inter-imagem for selecionada como um modo de codificacdo, a
unidade do modo de descodificacédo 1403 controla os comutadores
1409 e 1410, de modo a ser ligada ao lado "a" e ao lado "c"
respetivamente. Se a codificacdo preditiva inter-imagem for
selecionada como um modo de codificacdo, a unidade do modo de
descodificacdo 1403 controla os comutadores 1409 e 1410, de
modo a ser ligada ao lado "b" e ao lado "d", respetivamente.

A unidade de descodificacdo de modo 1403 gera também a
informacédo de selecédo de modo de codificacdo para a unidade de
descodificacédo de compensacido de movimento 1405. O caso em gque
a codificacédo preditiva inter-imagem é selecionada como um modo
de codificacdo ird ser explicado de seguida. A unidade de
descodificacdo de erro residual 1402 descodifica os dados
codificados de erro residual introduzido para gerar dados de
imagem de erro residual. A unidade de descodificacédo de erro
residual 1402 extrai os dados de imagem de erro residual gerados
para o comutador 1409. Dado que o comutador 1409 estd ligado
ao lado "b", os dados da imagem de erro residual sdo passados
para a unidade de adicdo 1408.

A unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento
1405 obtém os dados da imagem de compensacdo de movimento a
partir da memdéria da frameld07 com base na informacdo do vetor
de movimento introduzido, e semelhantes. A imagem P9 foi
codificada com referéncia a imagem P5, e a imagem P5 foi jé
descodificada e armazenada na memdéria da frame 1407. Assim, a

unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento 1405
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obtém os dados da imagem de compensacdo de movimento a partir
dos dados de imagem da imagem P5 armazenados na memdria da frame
1407, com base na informacdo de vetor de movimento. Os dados
da imagem de compensacdo de movimento gerados desta maneira
saem para a unidade de adicdo 1408.

Ao descodificar imagens P, a unidade de descodificacéo
de compensacdo de movimento 1405 armazena as informacdes do
vetor de movimento na unidade de armazenamento do vetor de
movimento 1406.

A unidade de adicdo 1408 adiciona os dados de imagem de
erro residual introduzidos e os dados de imagem de compensacao
de movimento para gerar dados de imagem descodificados. Os
dados da imagem descodificados e gerados sdo emitidos para a
memdéria daframe 1407 através do comutador 1410.

Esta é a conclusdo da codificagédo de um macrobloco na imagem
P9. De acordo com O mesmo processamento, os macroblocos
restantes na imagem P9 s&do descodificados em sequéncia. E
depois de todos os macroblocos na imagem P9 sdo descodificados,
o B7 imagem é descodificada.
(Descodificacdo de Imagem B7)

Uma vez que as operacgdes da unidade de andlise de fluxo
de bits de 1401, a unidade de descodificacdo de modo 1403 e a
unidade de descodificacédo de erro residual 1402 até a geracédo
de dados de imagem de erro residual sdo os mesmos que aqueles
para descodificar a imagem de P9, a explicacdo da mesma seré
omitida.

A unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento
1405 gera dados da imagem de compensacdo de movimento com base
na informacdo do vetor de movimento introduzido, e semelhante.

A imagem B7 é codificada com referéncia a imagem P5 como
uma imagem de referéncia para a frente e a imagem P9 como uma
imagem de referéncia para trés, e essas imagens P5 e P9 foram
j& descodificadas e armazenadas na memdéria da frame 1407.
Se a codificacdo de bi-previsdo da inter-imagem for selecionada

como um modo de codificacdo, a unidade de descodificacédo de
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compensacdo de movimento 1405 obtém os dados de imagem de
referéncia da imagem para a frente da memdéria da frame 1407 com
base nas informacdes do vetor de movimento para a frente.
Também obtém os dados da imagem de referéncia para tras a partir
da memdéria da frame 1407 com base nas informacdes do vetor de
movimento para tréas. Em seguida, a unidade de descodificacéo
de compensacdo de movimento 1405 calcula a média dos dados da
imagem de referéncia para a frente e para trés para gerar dados
de imagem de compensacdo de movimento.

Quando o modo direto for selecionado como o modo de
codificacdo, a unidade de descodificacdo de compensacdo de
movimento 1405 obtém o vetor de movimento da imagem P9
armazenada na unidade de armazenamento do vetor de movimento
1406. Usando este vetor de movimento, a unidade de
descodificacédo de compensacdo de movimento 1405 obtém os dados
da imagem de referéncia para a frente e para tras a partir da
memdéria da frame 1407. Em seguida, a unidade de descodificacéo
de compensacdo de movimento 1405 calcula a média dos dados da
imagem de referéncia para a frente e para trés para gerar dados
de imagem de compensacdo de movimento.

O caso em que o modo direto for selecionado como o modo
de codificacdo ird ser explicado com referéncia a Fig. 7A
novamente.

Aqui, assume-se que O bloco de uma imagem B7 deva ser
descodificado e o bloco B na imagem de P9 estd co-localizado
com o bloco a. O vetor de movimento do bloco b é o vetor de
movimento ¢, que se refere a imagem P5. Neste caso, o vetor de
movimento d que é obtido utilizando o vetor de movimento c e
se refere a imagem P5 & usado como um vetor de movimento para
a frente, e o0 vetor e movimento e e que é obtido utilizando o
vetor de movimento ¢ e se refere a imagem P9 usado como um vetor
de movimento para trds. Por exemplo, como um método de utilizar
o vetor de movimento ¢, hd um método de geracdo de vetores de
movimento paralelos ao vetor de movimento c. Os dados da imagem

de compensacdo de movimento s&o obtidos calculando a média dos
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dados de referéncia para a frente e para tréas, obtidos com base
nestes vetores de movimento.

Neste caso em que o vetor de movimento para a frente d
é MVF, o vetor de movimento para tras é MVB, o vetor de movimento
c é MV, a disténcia temporal entre a imagem de referéncia para
tras P9 para a imagem corrente e a imagem P5 que o bloco b na
imagem de referéncia para trads P9 se refere é TRD, e a disténcia
temporal entre a imagem corrente B7 e a imagem de referéncia
para a frente P5 é& TRF, respetivamente, o vetor de movimento
d MVF e o vetor de movimento e MVB sdo, respetivamente,
calculados pela Equacdo 1 e Equacdo 2, sendo que MVE e MVB
representam componentes horizontais e verticais dos vetores de
movimento, respetivamente. Note-se que a disténcia temporal
entre as imagens pode ser determinada com base na informacéo
que 1indica a ordem de apresentacdo (posicdo) dada as
respectivas 1imagens ou a diferenga especificado pela
informacéo.

Os dados da imagem de compensacdo de movimento gerados
desta maneira saem para a unidade de adicdo 1408. A unidade de
descodificacdo de compensacdo de movimento 1405 armazena a
informacédo do vetor de movimento na unidade de armazenamento
de vetor de movimento 1406.

A unidade de adicdo 1408 adiciona os dados de imagem de
erro residual introduzidos e os dados de imagem de compensacéao
de movimento para gerar dados de imagem descodificados. Os
dados da imagem descodificados e gerados s&o emitidos para a
memdéria daframe 1407 através do comutador 1410.

Esta é a conclusdo da codificacdo de um macrobloco na
imagem B7. De acordo com 0 mesmo processamento, os macroblocos
restantes na imagem B7 s&do descodificados em sequéncia. E
depois de todos o0s macroblocos da imagem B7 serem
descodificados, a imagem B6 é descodificada.
(Descodificacdo de Imagem B6)

Uma vez que as operacdes da unidade de analise de fluxo

de bits de 1401, a unidade de descodificacédo de modo 1403 e a
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unidade de descodificacédo de erro residual 1402 até a geracédo
de dados de imagem de erro residual sdo0 os mesmos que aqueles
para descodificar a imagem de P9, a explicacdo da mesma sera
omitida.

A unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento
1405 gera dados da imagem de compensacédo de movimento com base
na informacdo do vetor de movimento introduzido, e semelhante.
A imagem B6 foi codificada com referéncia a imagem P5 como uma
imagem de referéncia para a frente e a imagem B7 como uma imagem
de referéncia para tréds, e essas imagens P5 e P7 foram jé
descodificadas e armazenadas na memdria da frame 1407.

Se a codificacdo de bi-previsdo da inter-imagem for
selecionada como um modo de codificacdo, a unidade de
descodificacdo de compensacdo de movimento 1405 obtém os dados
de imagem de referéncia da imagem para a frente da memdria da
frame 1407 com base nas informacdes do vetor de movimento para
a frente. Também obtém os dados da imagem de referéncia para
trds a partir da memdria da frame 1407 com base nas informacgdes
do vetor de movimento para tréds. Em seguida, a unidade de
descodificacédo de compensacédo de movimento 1405 calcula a média
dos dados da imagem de referéncia para a frente e para tréas para
gerar dados de imagem de compensacido de movimento.

Quando o modo direto for selecionado como o modo de
codificacdo, a unidade de descodificacdo de compensacdo de
movimento 1405 obtém o vetor de movimento da imagem B7
armazenada na unidade de armazenamento do vetor de movimento
1406. Usando este vetor de movimento, a unidade de
descodificacédo de compensacdo de movimento 1405 obtém os dados
da imagem de referéncia para a frente e para tréas a partir da
memdéria da frame 1407. Em seguida, a unidade de descodificacédo
de compensacdo de movimento 1405 calcula a média dos dados da
imagem de referéncia para a frente e para trés para gerar dados
de imagem de compensacdo de movimento.

O primeiro exemplo em que o modo direto for selecionado

como o modo de codificacdo iréd ser explicado com referéncia a
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Fig. 7B novamente. Aqui, assume-se que o bloco a numa imagem
B6 deva ser descodificado e o bloco B na imagem B7 esté
co-localizado com o bloco a. O bloco b foi codificado por uma
previsdo da inter-imagem de referéncia para a frente ou uma
previsdo de inter-imagem de referéncia bi-preditiva, e o vetor
de movimento do bloco b é o vetor de movimento ¢, que se refere
a imagem P5. Neste caso, o vetor de movimento d gque é obtido
utilizando o vetor de movimento c e se refere a imagem P5 & usado
como um vetor de movimento para a frente, e o vetor de movimento
e que é obtido utilizando o vetor de movimento c e se refere
a imagem B7 é usado como um vetor de movimento para tras. Por
exemplo, como um método de utilizar o vetor de movimento c, ha
um método de geracdo de vetores de movimento paralelos ao vetor
de movimento c¢. Os dados da imagem de compensacdo de movimento
sdo obtidos calculando a média dos dados de referéncia para a
frente e para tréds, obtidos combase nestes vetores de movimento
d e e.

Neste caso, em que o vetor de movimento para a frente d
é MVF, o vetor de movimento para tras é MVB, o vetor de movimento
c &€ MV, a distdncia temporal entre a imagem de referéncia para
trads B7 para a imagem corrente B6 e a imagem P5 que o bloco b
na imagem de referéncia para trads B7 se refere é TRD, e a
distédncia temporal entre a imagem corrente B6 e a imagem de
referéncia para a frente P5 & TRF, respetivamente, o vetor de
movimento d MVE e o vetor de movimento e MVB sédo,
respetivamente, calculados pela Equacdo 1 e Equacédo 2. Note-se
que a disténcia temporal entre as imagens pode ser determinada
com base na informacdo que indica a ordem de apresentacdo
(posicédo) das imagens ou a diferenca especificada pela
informacédo. Ou, como o0s valores de TRD e TRF, podem ser
utilizados os valores predeterminados para as respetivas
imagens. Estes valores predeterminados podem ser descritos no

fluxo de bits como informacdo de cabecalho.
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O primeiro exemplo em gque o modo direto for selecionado
como o modo de codificacdo ird ser explicado com referéncia a
Fig. 7B novamente.

Neste exemplo, é utilizado o vetor de movimento que foi
usado para descodificar o bloco b na imagem B7.

A imagem B7 é a imagem de referéncia para tréds para a
imagem B6 corrente e o bloco b estd co-localizado com o bloco
a na imagem B6. Aqui, assume-se que o bloco b foi codificado
em modo direto e o vetor de movimento c¢ foi substancialmente
usado como um vetor de movimento como um vetor de movimento para
a frente para essa codificacdo. O vetor de movimento c
armazenado na unidade de armazenamento do vetor de movimento
1406 pode ser utilizado, ou é calculado lendo a partir da
unidade de armazenamento do vetor de movimento 1406, o vetor
de movimento da imagem P9 que foi usado para a codificacédo do
bloco B em modo direto, e, em seguida, através do escalonamento
desse vetor de movimento. Note-se gque ao armazenar vetores de
movimento na unidade de armazenamento de vetor de movimento
1406, a unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento
1405 precisa de armazenar apenas o vetor de movimento para a
frente a partir dos dois vetores de movimento obtidas pelo
escalonamento para descodificar o bloco b na imagem B7 em modo
direto.

Neste caso, para o bloco a, o vetor de movimento d que
é gerado utilizando o vetor de movimento ¢ e que se refere a
imagem P5 é usado como um vetor de movimento para a frente, e
o vetor de movimento e que é gerado utilizando o vetor de
movimento ¢ e que se refere a imagem B7 & usado como um vetor
de movimento para trads. Por exemplo, como um método de utilizar
o vetor de movimento ¢, hd um método de geracdo de vetores de
movimento paralelos ao vetor de movimento c¢. Os dados da imagem
de compensacédo de movimento sdo obtidos calculando a média dos
dados de referéncia para a frente e para trads, obtidos com base

nestes vetores de movimento d e e.
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Neste caso, o vetor de movimento d MVE e o vetor de
movimento MVB sdo, respetivamente, calculados pela Equacédo 1
e Equacédo 2, como & o caso do primeiro exemplo em modo direto.
De seguida, o terceiro exemplo do caso em que o modo direto for
selecionado como o modo de codificacdo iréd ser explicado com
referéncia a Fig. 7C novamente.

Neste exemplo, assume-se que o bloco a numa imagem B6 deva
ser descodificado e o bloco b na imagem B7 estd co-localizado
com o bloco a. O bloco b foi codificado por uma previsdo da
inter-imagem de referéncia para tréds, e o vetor de movimento
do bloco b é o vetor de movimento f, que se refere a imagem PO9.

Neste caso, para o bloco a, o vetor de movimento g que
é gerado utilizando o vetor de movimento f e que se refere a
imagem P5 é usado como um vetor de movimento para a frente, e
o vetor de movimento h que é gerado utilizando o vetor de
movimento f e que se refere a imagem B7 & usado como um vetor
de movimento para tréds. Por exemplo, como um método de utilizar
o vetor de movimento f, existe um método de geracdo de vetores
de movimento paralelos ao vetor de movimento f. Os dados da
imagem de compensacdo de movimento sdo obtidos pela média dos
dados da imagem de referéncia para a frente e para tras obtidos
com base nesses vetores de movimento g e h:

Neste caso, onde o vetor de movimento para a frente g é
MVFE, o vetor de movimento para trds h é MVB, o vetor de movimento
f &€ MV, a distédncia temporal entre a imagem de referéncia para
trés B7 para a imagem B6 atual e a imagem P9 a qual o bloco na
imagem de referéncia para tras B7 é TRD, a disténcia temporal
entre a imagem B6 atual e a imagem de referéncia para a frente
P5 é TRF e a distlncia temporal entre a imagem B6 atual e a imagem
de referéncia para tréds B7 é& TRB respetivamente, o vetor de
movimento g MVF e o vetor de movimento h MVB s&o respetivamente
calculados pela Equacdo 3 e Equacdo 4.

De seguida, o quarto exemplo do caso em que o modo direto for
selecionado como o modo de codificacdo iréd ser explicado com

referéncia a Fig. 7D novamente.
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Neste exemplo, assume-se que o bloco a numa imagem B6 deva
ser descodificado e o bloco b na imagem B7 estd co-localizado
com o bloco a. O bloco b foi codificado por uma previsdo de
referéncia para trads como é o caso do terceiro exemplo, e o vetor
de movimento para trds do bloco b é um vetor de movimento f,
que se refere a imagem P9. Neste caso, o vetor de movimento g
que é obtido utilizando o vetor de movimento f e que se refere
a imagem P9 é usado como um vetor de movimento para a frente,
e o vetor de movimento h que é obtido utilizando o vetor de
movimento f e que se refere a imagem B7 & usado como um vetor
de movimento para tréds. Por exemplo, como um método de utilizar
o vetor de movimento f, existe um método de geracdo de vetores
de movimento paralelos ao vetor de movimento f. Os dados da
imagem de compensacdo de movimento sdo obtidos pela média dos
dados da imagem de referéncia para a frente e para tras obtidos
com base nesses vetores de movimento g e h.

Neste caso, em gque o vetor de movimento para a frente g
é MVF, o vetor de movimento para trads h é& MVB, o vetor de
movimento f é& MV, a distédncia temporal entre a imagem de
referéncia para trads B7 para a imagem B6 atual e a imagem P9
a qual o bloco na imagem de referéncia para tras B7 se refere
¢ TRD e a distédncia temporal entre a imagem B6 atual e a imagem
P9 a qual o bloco b na imagem de referéncia para trads B7 se refere
é TRF respetivamente, o vetor de movimento g MVEF e o vetor de
movimento h MVB sdo respetivamente calculados pela Equacido 1
e Equacdo 2.

Além disso, o quinto exemplo do caso em que o modo direto
for selecionado como o modo de codificacdo ird ser explicado
com referéncia a Fig. 8A novamente. Aqui, assume-se que um bloco
a na imagem B6 deve ser descodificado em modo direto. Neste
exemplo, o vetor de movimento é definido para zero "0", e a
compensacdo de movimento é realizada por referéncia
bi-preditiva usando a imagem P5 como uma imagem de referéncia
para a frente e a imagem B7 como uma imagem de referéncia para

tréas.
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Além disso, o sexto exemplo do caso em que o modo direto
for selecionado como o modo de codificacdo ird ser explicado
comreferéncia a Fig. 8B novamente. Aqui, assume-se que um bloco
a na imagem B6 deve ser descodificado em modo direto. Neste
exemplo, € utilizado o vetor de movimento g que foi usado para
descodificar o bloco f na imagem P P9. A imagem P9 estéa
localizada mais tarde do que a imagem corrente B6 e o bloco f
estd co-localizado com o bloco a. O vetor de movimento g é
armazenado na unidade de armazenamento de vetor de movimento
1406. O bloco a é bi-preditivo a partir da imagem de referéncia
para a frente P5 e a imagem de referéncia para tréds B7 usando
os vetores de movimento que sdo obtidos utilizando o vetor de
movimento g. Por exemplo, se um método de geracdo de vetores
de movimento paralelo ao vetor de movimento g for utilizado,
como é o caso do primeiro exemplo acima mencionado, o vetor de
movimento h e o vetor de movimento i sdo utilizados para a imagem
P5 e a imagem B7, respetivamente, para a obtencdo dos dados da
imagem de compensacdo de movimento de um bloco a.

Neste caso, onde o vetor de movimento para a frente h é
MVE, o vetor de movimento para tréas i é MVB, o vetor de movimento
g é MV, a disténcia temporal entre a imagem P9 que é localizada
mais tarde na ordem de visualizacdo do que a imagem B6 atual
e a imagem P5 a qual o bloco f na imagem P9 se refere & TRD,
a distadncia temporal entre a imagem B6 atual e a imagem de
referéncia para a frente P5 é TRF e a distdncia temporal entre
a imagem B6 atual e a imagem de referéncia para trids B7 & TRB
respetivamente, o vetor de movimento h MVF e o vetor de
movimento i MVB sdo respetivamente calculados pela Equacido 1
e Equacdo 5.

Além disso, o sétimo exemplo do caso em que o modo direto
for selecionado como o modo de codificacdo iréd ser explicado
com referéncia a Fig. 8C novamente. Aqui, assume-se que um bloco
a na imagem B6 deve ser descodificado em modo direto. Neste
exemplo, a atribuicdo de indices relativos aos numeros de

imagem acima mencionados é alterada (remapeada) e a imagem P9
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é a imagem de referéncia para trés. Neste exemplo, é utilizado
o vetor de movimento g que foi usado para codificar o bloco f
na imagem P9. A imagem P9 é a imagem de referéncia para tréas
para a imagem B6 e o bloco f estd co-localizado com o bloco a
na imagem B6. O vetor de movimento g é guardado na unidade de
armazenamento de vetor de movimento 1406. O Dbloco a ¢é
bi-preditivo a partir da imagem de referéncia para a frente P5
e a imagem de referéncia para tras P9 usando os vetores de
movimento que sdo obtidos utilizando o vetor de movimento g.
Por exemplo, se um método de geracdo de vetores de movimento
paralelo ao vetor de movimento g for utilizado, como é o caso
do primeiro exemplo acima mencionado, o vetor de movimento h
e o vetor de movimento i s&do utilizados para a imagem P5 e a
imagem P9, respetivamente, para a obtencdo dos dados da imagem
de compensacdo de movimento de um bloco a.

Neste caso em que o vetor de movimento para a frente h
& MVFE, o vetor de movimento para trads i & MVB, o vetor de
movimento g é MV, a distédncia temporal entre a imagem de
referéncia para tréds P9 para a imagem corrente B6 e a imagem
P5, a que o bloco f na imagem P9 se refere, é TRD, e a distancia
temporal entre a imagem corrente B6 e a imagem de referéncia
para a frente P5 é TRF, respetivamente, o vetor de movimento
h MVEF e o vetor de movimento i MVB s&o, respetivamente,
calculados pela Equacdo 1 e Egquacdo 2.

Os dados da imagem de compensacdo de movimento gerados
desta maneira saem para a unidade de adicdo 1408. A unidade de
adicédo 1408 adiciona os dados de imagem residual introduzidos
erro e 0s dados de imagem de compensacdo de movimento para gerar
dados de 1imagem descodificados. 0Os dados da imagem
descodificados e gerados sdo emitidos para a memdbdria daframe
1407 através do comutador 1410.

Esta é a conclusdo da codificacdo de um macrobloco na
imagem B6. De acordo com 0 mesmo processamento, os macroblocos

restantes na imagem B6 sdo descodificados em sequéncia. E
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depois de todos os macroblocos na imagem B6 s&do descodificados,
a imagem B8 é descodificada.
(Descodificacdo de Imagem B8)

Uma vez que as operag¢des da unidade de andlise de fluxo
de bits de 1401, a unidade de descodificacdo de modo 1403 e a
unidade de descodificacdo de erro residual 1402 até a geracédo
de dados de imagem de erro residual s&do oS mesmos que aqueles
para descodificar a imagem de P9, a explicacdo da mesma serio
omitidas.

A unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento

1405 gera dados da imagem de compensacido de movimento com base
na informacdo do vetor de movimento introduzido, e semelhante.
A imagem B8 foi codificada com referéncia a imagem B7 como uma
imagem de referéncia para a frente e a imagem P9 como uma imagem
de referéncia para tréas, e essas imagens B7 e P9 foram ja
descodificadas e armazenadas na memdria da frame 1407.
Se a codificacdo de bi-previsdo da inter-imagem for selecionada
como um modo de codificacdo, a unidade de descodificacédo de
compensacdo de movimento 1405 obtém os dados de imagem de
referéncia da imagem para a frente da memdéria da frame 1407 com
base nas informacdes do vetor de movimento para a frente.

Também obtém os dados da imagem de referéncia para trés
a partir da memdéria da frame 1407 com base nas informacdes do
vetor de movimento para trads. Em seguida, a unidade de
descodificacédo de compensacédo de movimento 1405 calcula a média
dos dados da imagem de referéncia para a frente e para tras para
gerar dados de imagem de compensacido de movimento.

Quando o modo direto for selecionado como o modo de
codificacdo, a unidade de descodificacdo de compensacdo de
movimento 1405 obtém o vetor de movimento da imagem P9
armazenada na unidade de armazenamento do vetor de movimento
1406. Usando este vetor de movimento, a unidade de
descodificacédo de compensacdo de movimento 1405 obtém os dados
da imagem de referéncia para a frente e para tréds a partir da

memdéria da frame 1407.
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Em seguida, a unidade de descodificacdo de compensacéio
de movimento 1405 calcula a média dos dados da imagem de
referéncia para a frente e para tras para gerar dados de imagem
de compensacdo de movimento.

O caso em que o modo direto for selecionado como o modo
de codificacdo iréd ser explicado com referéncia a Fig. 8D
novamente. Agqui, assume-se que o bloco de uma imagem B8 deva
ser descodificado e o bloco b na imagem de P9 estéd co-localizado
com o bloco a. O vetor de movimento do bloco b é o vetor de
movimento ¢, que se refere a imagem P5. Neste caso, o vetor de
movimento d que é obtido utilizando o vetor de movimento c e
se refere a imagem B7 é usado como um vetor de movimento para
a frente, e o vetor e movimento e e que é obtido utilizando o
vetor de movimento ¢ e se refere a imagem P9 usado como um vetor
de movimento para tréds. Por exemplo, como um método de usar o
vetor de movimento ¢, ndo existe um método de gerar vetores de
movimento paralelos ao vetor de movimento c¢. Os dados da imagem
de compensacdo de movimento sédo obtidos por média dos dados da
imagem de referéncia para a frente e para tréas obtidos com base
nestes vetores de movimento d e e. Neste caso em gque o vetor
de movimento para a frente d é MVF, o vetor de movimento para
trds e é MVB, o vetor de movimento ¢ é MV, a distdncia temporal
entre a imagem de referéncia para tras P9 para a imagem corrente
B8 e a imagem P5, a que o bloco b na imagem de referéncia para
trds P9 se refere, € TRD, e a distédncia temporal entre a imagem
corrente B8 e a imagem de referéncia para a frente B7 & TRF,
e a disténcia temporal entre a imagem corrente B8 e a imagem
de referéncia para tréds P9 é TRB respetivamente, o vetor de
movimento d MVEF e o vetor de movimento e MVB sédo,
respetivamente, calculados pela Equacdo 1 e Equacdo 5.

Os dados da imagem de compensacdo de movimento gerados desta
maneira saem para a unidade de adicdo 1408. A unidade de adicéo
1408 adiciona os dados de imagem residual introduzidos erro e
os dados de imagem de compensacdo de movimento para gerar dados

de imagem descodificados. Os dados da imagem descodificados e
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gerados s&do emitidos para a memdria daframe 1407 através do
comutador 1410.

Esta é€ a conclusdo da codificacdo de um macrobloco na
imagem B8. De acordo com o0 mesmo processamento, 0s macroblocos
restantes na imagem B8 sdo descodificados em sequéncia. As
outras imagens sdo descodificadas de acordo com os seus tipos
de imagem de acordo com os procedimentos de descodificacéo
acima mencionados.

Em seguida, a unidade de controlo da memdéria da frame 1404
reordena os dados de imagem das imagens guardadas na memdria
da frame 1407 na ordem de exibicdo, como mostrado na Fig. 6A
para saida como imagens de saida.

Conforme descrito acima, de acordo com o método de
descodificacédo de imagem em movimento da presente invencdo, uma
imagem B que foi codificada por bi-previsdo de inter-imagem é
descodificada usando imagens descodificadas anteriormente gque
estdo localizadas perto na ordem de exibicdo como imagens de
referéncia para a frente e para trés.

Quando o modo direto ¢é selecionado como o modo de
codificacdo, os dados de imagem de referéncia sdo obtidos a
partir de dados da imagem previamente descodificada para obter
o0s dados de imagem de compensacdo de movimento, com referéncia
a um vetor de movimento de uma imagem de referéncia para tréas
previamente descodificada armazenada na unidade de
armazenamento de vetor de movimento 1406.

De acordo com esta operacdo, gquando uma imagem B foi
codificada por bi-previsédo de inter-imagem usando imagens que
estdo localizadas perto na ordem de exibicdo como imagens de
referéncia para a frente e para trés, o fluxo de bits gerado
como resultado de tal codificacdo pode ser devidamente
descodificado.

Na presente forma de realizacdo, sete exemplos do modo
direto foram explicados. No entanto, um método, que &
exclusivamente determinado para cada macrobloco ou bloco com

base no método de descodificacdo de umbloco co-localizado numa
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imagem de referéncia para trés, pode ser usado, ou uma
pluralidade de diferentes métodos pode ser utilizada para cada
macrobloco ou bloco trocando-os. Quando uma pluralidade de
métodos € usada, o macrobloco ou o0 bloco é descodificado usando
a informacdo descrita num fluxo de bits, indicando qual o tipo
de modo direto que tem sido utilizado. Para esse efeito, a
operacdo da unidade de descodificacdo de compensacdo de
movimento 1405 depende da informacdo. Por exemplo, gquando esta
informacédo ¢ adicionada para cada bloco de compensacdo de
movimento, a unidade de descodificacdo de modo 1403 determina
que tipo de modo direto é usado para codificacdo e transmite
para a unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento
1405. A unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento
1405 executa o processamento de descodificacdo utilizando o
método de descodificacédo, tal como explicado na presente forma
de realizacdo dependendo do tipo transmitido de modo direto.
Além disso, na presente forma de realizacdo, a estrutura de
imagem, na qual trés imagens B estdo localizadas entre imagens
I e imagens P foi explicada, mas gqualguer outro numero, quatro
ou cinco, por exemplo, de imagens B pode estar localizado.
Além disso, na presente forma de realizacdo, a explicacgédo
foi feita no pressuposto de gque uma imagem P estéd codificada
com referéncia a uma imagem I ou P anteriormente codificada,
que estéd localizada mais cedo ou mais tarde do gque a imagem P
corrente na ordem de exibicdo, uma imagem B é codificada com
referéncia a duas imagens vizinhas codificadas anteriormente,
que estédo localizadas mais cedo ou mais tarde do gque a imagem
B corrente na ordem de exibicdo, e o fluxo de bits gerados, como
resultado dessa codificacdo é descodificado. No entanto, no
caso de uma imagem P, a imagem P pode ser codificada com
referéncia a mais de uma imagem para cada bloco, de entre uma
pluralidade de imagens I ou P que estdo localizadas
temporalmente mais cedo ou mais tarde na ordem de exibicédo, e
no caso de uma imagem B, a imagem B pode ser codificada com

referéncia a, no madximo, duas imagens para cada bloco, de entre
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uma pluralidade de imagens vizinhas previamente codificadas
que estdo localizadas temporalmente mais cedo ou mais tarde na
ordem de exibicdo como imagens de referéncia candidatas.

Além disso, ao armazenar o0s vetores de movimento na
unidade de armazenamento do vetor de movimento 1406, a unidade
de selecdo de modo 1405 pode armazenar tanto os vetores de
movimento para a frente e para trds ou somente um vetor de
movimento para a frente, se um bloco corrente estiver
codificado por uma referéncia de bi-preditiva, ou em modo
direto. Se apenas o vetor de movimento para a frente for
armazenado, o volume de memdéria da unidade de armazenamento de
vetor de movimento 1406 pode ser reduzido.

(Terceira Forma de Realizacdo)

Se um programa para realizar as estruturas do método de
codificacdo de imagem em movimento, ou o método de
descodificacédo de imagem em movimento, como mostrado nas formas
de realizacdo acima for gravado num meio de memdria, tal como
um disco flexivel, torna-se possivel efetuar o processamento,
como mostrado nestas formas de realizacdo num sistema de
computador independente.

Fig. 17 é uma ilustracdo que mostra o caso em gue o
processamento é realizado num sistema de computador usando um
disco flexivel, que armazena o modo de codificacdo de imagem
em movimento, ou o modo de descodificacdo de imagem em movimento
das formas de realizacdo acima.

Fig. 17B mostra uma vista de frente e uma vista em corte
transversal de uma aparéncia de um disco flexivel, e do prdprio
disco flexivel, e a Fig. 17A mostra um exemplo de um formato
fisico de um disco flexivel como um corpo de meio de gravacéo.
O disco flexivel FD estéd contido numa caixa F, e uma pluralidade
de pistas Tr é formada concentricamente na superficie do disco
na direcdo do raio a partir da periferia, e cada pista estéa
dividida em 16 sectores Se na direcdo angular. Portanto, como
para o disco flexivel para armazenar ©0 programa acima

mencionado, o método de codificacdo de imagem em movimento como
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0 programa € gravado numa area alocada para ele no disco
flexivel FD.

Fig. 17C mostra a estrutura para gravar e reproduzir o
programa no e do disco flexivel FD. Quando o programa & gravado
no disco flexivel FD, o método de codificacdo de imagem em
movimento, ou o modo de descodificacdo de imagem em movimento
como um programa, € gravado no disco flexivel do sistema de
computador Cs através de uma unidade de disco flexivel. Quando
o método de codificacdo de imagem em movimento é& construido no
sistema de computador pelo programa no disco flexivel, o
programa ¢ lido a partir da unidade de disco flexivel e
transferido para o sistema de computador.

A explicacdo acima feita no pressuposto de que um meio
de gravacdo ¢ um disco flexivel, mas o mesmo processamento pode
também ser realizado utilizando um disco 6tico. Além disso, ©
meio de gravacgdo nédo estéd limitado a umdisco flexivel eumdisco
6tico, mas qualquer outro meio, tal como um cartdo de circuito
integrado e uma cassete ROM capaz de gravar um programa, pode
ser utilizado.

A seguir é a explicacdo das aplicacdes do método de
codificacdo de imagem em movimento e do método de
descodificacédo de imagem em movimento, como mostrado nas formas
de realizacdo anteriores, e do sistema gque as usa.

Fig. 18 &€ um diagrama de blocos que mostra a configuracéo
geral de um sistema de fornecimento de contetidos ex100 para
realizar o servico de distribuicdo de contelidos. A &rea de
prestacdo de servico de comunicacdo é dividida em células de
tamanho desejado e estacdes de base ex107~ex110 que sé&do
estacdes sem fio fixas colocadas nas respetivas células.

Neste sistema de fornecimento de contetdos ex100,
dispositivos como um computador ex111, um PDA (personal digital
assistant) exl11l2, uma cédmara ex113, um telemdvel exlld e um
telemdvel equipado com camara ex115 estdo conetados a Internet
ex 101 através de um fornecedor de servico de Internet ex102,

uma rede ex104 estacdes de base ex107~ex110.
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No entanto, o sistema de fornecimento de contetidos ex100

ndo se limita a configuracdo, como mostrado na Fig. 18, e uma
combinacdo de qualquer um deles pode ser ligado. Além disso,
cada dispositivo pode ser conetado diretamente a rede
telefdénica ex104, ndo por estacbes de base ex107~ex110.
A cdmara ex113 é um dispositivo, como uma cdmara digital, capaz
de fotografar em movimento. O telemdvel pode ser um telemdvel
de um sistema PDC (Personal Digital Communications), um sistema
CDMA (Code Division Multiple Access), um sistema W-CDMA
(Wideband-Code Division Multiple Access) ou um Sistema GSM
(Sistema Global para Comunicacdes Mdoveis sistema), um PHS
(Personal Handyphone system) ou semelhante.

Um servidor de streaming ex103 estd ligado a cdmara ex113
através da estacdo de base ex109 e da rede telefdnica ex104,
o0 que permite a distribuicdo em direto ou semelhante,
utilizando a camara ex113 com base nos dados codificados
transmitidos a partir de um utilizador. Tanto a cémara ex113
como o servidor para a transmissdo de dados podem codificar os
dados. Além disso, os dados da imagem em movimento captadas por
uma camara exl116 podem ser transmitidas para o servidor de
streaming ex103 via o computador exl1ll. A cémara ex116 & um
dispositivo, como uma cémara digital, capaz de fotografar e
imagens paradas e em movimento. Tanto a cdmara ex11l6 como o
computador ex11l1l podem codificar os dados de imagem em
movimento. Um LSTI ex117 incluido no computador ex111 ou a cdmara
ex116 realmente executam o processamento de codificacdo. O
software para a codificacdo e descodificacdo de imagens em
movimento pode ser integrado em qualguer tipo de suporte de
armazenamento (tal como um CD-ROM, um disco flexivel e um disco
rigido) gque é um meio de gravacdo gque pode ser lido pelo
computador ex111l ou semelhante. Além disso, um telefone celular
EX115 equipado com camara pode transmitir os dados da imagem
em movimento. Estes dados da imagem em movimento s&o os dados

codificados pelo LSI incluido no telemdbdvel exll5.
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O sistema de fornecimento de contetidos ex100 codifica
contetidos (como um video de musica ao vivo) tiradas por
utilizadores que utilizam a cdmara exl113, a camara exll6 ou
semelhante, da forma maneira como a forma de realizacédo
anterior e transmite-os para o servidor de streaming ex103,
enquanto o servidor de streaming ex103 faz distribuicdo dos
dados de contetdo para os clientes, a seu pedido. Os clientes
incluem o computador ex111, o PDA ex112, a cadmara ex113, o
telemdvel ex114, e assim por diante, capazes de descodificar
0os dados codificados acima mencionados. No sistema ex100 de
fornecimento de contetidos, os clientes podem deste modo receber
e reproduzir os dados codificados, e podem ainda receber,
descodificar e reproduzir os dados em tempo real, de modo a
realizar a transmissdo pessoal.

Quando cada aparelho neste sistema realiza a codificacéo
ou descodificacdo, o aparelho de codificacdo de imagem em
movimento, ou o aparelho de descodificacdo de imagem em
movimento, como mostrado na forma de realizacdo acima
mencionada, pode ser utilizado.

Um telemdével iréd ser explicado como um exemplo do
dispositivo. Fig. 19 é um diagrama que apresenta o telemdvel
exll5utilizando o método de codificacdo de imagem em movimento
e o método de descodificacédo de imagem em movimento explicado
nas formas de realizacdo acima. O telemdvel ex115 tem uma antena
ex201 para enviar e receber ondas de raddio de e para a estacéo
de base ex110, a unidade da cémara ex203 como uma cémera CCD
capaz de gravar video e imagens estaticas, uma unidade de
exibicdo ex202, como uma tela de cristal liquido para
apresentar os dados obtidos pela descodificacdo de video e
semelhante, pela unidade de cémara ex203 e recebidos pela
antena ex201, uma unidade de corpo incluindo um conjunto de
teclas de operacdo ex204, uma unidade de saida de voz ex208,
como um alto-falante, para a saida de voz, uma unidade de
entrada de voz 205, como um microfone para entrada de voz, um

meio de armazenamento ex207 para armazenar dados codificados
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ou descodificados como dados de movimento ou fotografias
tiradas pela cémara, dados de texto e dados de imagens em
movimento ou paradas de e-mails recebidos, e uma unidade de slot
ex206 para anexar omeio de armazenamento ex207 para o telemdvel
ex115 O suporte de armazenamento ex207 inclui um elemento de
memdéria flash, um tipo de EEPROM (Electrically Erasable and
Programmable Read Only Memory), que é uma memdria ndo-volatil
eletricamente apagédvel e regravavel, numa caixa de pléstico,
como um cartao SD.

O telemdvel exl1l5 seréd ainda explicado com referéncia a
Fig. 20. No telemdvel ex115, uma unidade de controlo principal
ex311 para controlo geral da unidade de exibicdo ex202 e a
unidade de corpo incluindo teclas de operacdo ex204 esté
conetada a uma unidade de circuito de alimentacédo ex310, uma
unidade de controle de entrada de operacdo ex304 operacdo, uma
unidade de codificacdo de imagens ex312, uma unidade de
nterface da cdmara ex303, uma unidade de controlo LCD (Liquid
Crystal Display) ex302, uma unidade de descodificacdo de
imagens ex309, uma unidade multiplex/demultiplex ex308, uma
unidade de gravacdo/reproducdo ex307, uma unidade de circuito
de modem ex306 e uma unidade de processamento de voz ex305
através de um barramento sincrono ex313.

Quando uma tecla de fim de chamada ou uma tecla de
alimentacdo é ligada, por operacédo de um utilizador, a unidade
de circuito de fornecimento de alimentacdo ex310 fornece as
respetivas unidades com poténcia de uma bateria, de modo a
ativar o telemdédvel digital equipado com cémara ex115 para um
estado de pronto.

No telemdvel exll5, a unidade de processamento de voz
ex305 converte os sinais de voz recebidos pela unidade de
entrada de voz ex205 em modo de conversacdo em dados de voz
digitais sob o controlo da unidade de controlo principal ex311
incluindo uma CPU, ROM e RAM, a unidade de circuito de modem
ex306 realiza o processamento de espetro de dispersdo dos dados

de voz digitais, e a unidade de circuito de envio/rececdo ex301
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executa a conversédo de digital para analdgico e transformacédo
da frequéncia dos dados, de modo a transmitir através da antena
ex201. Além disso, no telemdvel ex11l5, depois de os dados
recebidos pela antena ex201 no modo de conversacdo serem
amplificados e realizada a transformacdo por frequéncia
conversdo de analdgico para digital, a unidade de circuito de
modem ex306 realiza o processamento do espetro de disperséo
inverso e a unidade de processamento de voz ex305 converte-os
em dados de voz analdgicos, de modo a extrai-los através de uma
unidade de saida de voz 208.

Além disso, durante a transmissdo de e-mail no modo de
comunicacdo de dados, o0s dados de texto do e-mail introduzido
pela operacdo do ex204 teclas de operacdo na unidade do corpo
¢ enviado para a unidade de controlo ex311 principal via unidade
de controlo de entrada de operacdo ex304. Na unidade de controlo
principal ex311, apds a unidade de circuito de modem ex306
executar o processamento de espetro de dispersdo dos dados de
texto e a unidade de circuito de envio/rececdo ex301 executar
a conversdo de digital para analdégico e respetiva
transformacdo, os dados sdo transmitidos para a estacédo de base
ex110 através da antena ex201.

Quando os dados da imagem sdo transmitidos no modo de
comunicacédo de dados, os dados de imagens filmados pela unidade
de cédmara ex203 sdo fornecidos a unidade de codificacdo de
imagem ex312, através da unidade de interface de cémara ex303.
Quando ndo é transmitido, também é possivel visualizar os dados
de imagem filmados pela unidade de camara €x203 diretamente na
unidade de exibicdo 202, através da unidade de interface de
cdmara ex303 e da unidade de controlo LCD ex302.

A unidade de codificacdo de imagem ex312, que inclui o
aparelho de codificacdo de imagem em movimento, tal como
explicado na presente invencdo, comprime e codifica os dados
de imagem fornecidos a partir da unidade de cdmara ex203 através
do método de codificacdo wutilizado para o aparelho de

codificacdo de imagem em movimento, como mostrado na forma de
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realizacdo acima, de modo como transformd-los em dados de
imagem codificados, e envid-los para a unidade de
multiplex/desmultiplex ex308. Neste momento, o telembdvel ex115
envia as vozes recebidas pela unidade de entrada de voz ex205
durante o disparo pela unidade de cédmara ex203 para a unidade
de multiplex/ demultiplex ex308 como dados de voz digitais por
meio da unidade de processamento de voz ex305.

A unidade de multiplex/demultiplex ex308 multiplexa os
dados de imagem codificados fornecidos a partir da unidade de
codificacdo de imagem ex312 e os dados de voz fornecidos a
partir da unidade de processamento de voz ex305 por um método
pré-determinado, a unidade de circuito de modem ex306 realiza
o processamento de espetro de dispersédo dos dados multiplexados
obtidos como um resultado da multiplexacdo, e a unidade de
circuito de envio/rececdo ex301 executa a conversdo de digital
para analdgico e a transformacdo de frequécia dos dados para
a transmissdo via antena ex201.

Tal como para a rececgdo de dados de um ficheiro de imagem
em movimento, que estéd ligado a uma pagina Web ou semelhante, em
modo de comunicacdo de dados, a unidade de circuito de modem
ex306 executa o processamento de espetro de dispersdo inverso
dos dados recebidos a partir da estacdo de base ex110 através
da antena ex201, e envia os dados multiplexados obtidos em
resultado do processamento para a unidade de
multiplex/desmultiplex ex308.

De modo a descodificar os dados multiplexados recebidos
através da antena ex201, a unidade de multiplex/demultiplex
ex308 separa os dados multiplexados num fluxo de bits de dados
de imagem e num fluxo de bits de dados de voz, e fornece os dados
de imagem codificados para a unidade de descodificacdo de
imagem €x309 e os dados de voz para a unidade de processamento
de voz ex305, respetivamente, através do barramento sincrono
ex313.

Em seguida, a unidade de descodificacdo de imagem ex309,

que inclui o aparelho de descodificacédo de imagem em movimento,
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tal como explicado na presente invencédo, descodifica o fluxo
de bits de dados de imagem pelo modo de descodificacéo
correspondente ao modo de codificacdo conforme mostrado na
forma de realizacdo acima mencionada para gerar dados de imagem
em movimento e fornece estes dados para a unidade de exibicéo
ex202 através da unidade de controlo LCD ex302, e depois movendo
os dados de imagens incluidas num ficheiro de imagem em
movimento ligado a uma padgina Web, por exemplo. A0 mesmo tempo,
a unidade de processamento de voz ex305 converte os dados de
voz em dados de voz analdgicos e fornece estes dados para a
unidade de saida de voz ex208, e, assim, os dados de voz
incluidos num ficheiro de imagem em movimento ligado a uma
pédgina Web, por exemplo, sido reproduzidos.

A presente invencdo nédo estd limitada ao sistema acima
mencionado, e pelo menos tanto o aparelho de codificacédo de
imagem em movimento, ou o aparelho de descodificacédo de imagem
em movimento na forma de realizacdo acima mencionada podem ser
incorporados num sistema de transmissédo digital, como mostrado
na Fig. 21. Tal transmissédo digital terrestre ou por satélite
tem sido noticia nos tltimos tempos. Mais especificamente, um
fluxo de informacdes de video bit é transmitido a partir de uma
estacdo de transmissédo ex409 ou comunicado com um satélite de
transmissdo ex410 através de ondas de radio. Apdbds a rececéo,
0 satélite de transmissédo ex410 transmite ondas de radio para
radiodifusdo, uma antena de uso doméstico ex406 com uma funcao
de rececdo de radiodifusédo por satélite recebe as ondas de radio
e uma televisdo (recetor) ex401 ou uma set top box (STB) ex407
descodifica o fluxo de bits para reproducdo. O aparelho de
descodificacdo de imagem em movimento, como mostrado na forma
de realizacdo acima mencionada, pode ser implementado no
dispositivo de reproducédo ex403 para a leitura e descodificacéo
do fluxo de bits gravado num meio de armazenamento ex402 que
é um suporte de gravacdo tal como um CD e DVD. Neste caso, 0s
sinais de video reproduzidos sdo exibidos num monitor ex404.

Também & concebido para implementar o aparelho de
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descodificacdo de imagem em movimento na set top box ex407
conetada a um cabo ex405 para uma televisdo por cabo ou a uma
antena ex406 para satélite e/ou de radiodifusdo terrestre, a
fim de uma reproducdo no monitor ex408 da televisdo ex401. O
aparelho de descodificacdo de imagem em movimento pode ser
incorporado na televisdo, ndo na set top box. Ou, um carro ex412
com uma antena ex41l pode receber sinais do satélite ex410 ou
de uma estacdo de base ex107 para a reproducdo de imagens em
movimento num dispositivo de exibicdo como uma sistema de
navegagdo automdvel ex413.

Além disso, o aparelho de codificacdo de imagem em
movimento, como mostrado na forma de realizacdo acima
mencionada, pode codificar sinais de imagem para gravar num
meio de gravacdo. Como um exemplo concreto, existe um gravador
ex420, tal como um gravador de DVD, para gravar sinais de imagem
num disco DVD ex421 e um gravador de disco para 0s gravar num
disco rigido. Estes podem ser gravados num cartdo SD ex422. Se
o gravador ex420 incluir o aparelho de descodificacédo de imagem
em movimento, como mostrado na forma de realizacdo acima
mencionada, os sinais de imagem gravados no disco DVD ex421 ou
o cartdo SD ex422 podem ser reproduzidos para exibicdo no
monitor ex408.

A medida que a estrutura do sistema de navegacido do carro
ex413, a estrutura sem a unidade de camara ex203, a unidade de
interface de cimara ex303 e a unidade de codificacido de imagem
ex312, para fora das wunidades mostradas na Fig. 20, é
concebivel. O mesmo ¢ valido para o computador ex111l, a
televisdo (recetor) ex401 e outros.

Além disso, trés tipos de implementacdes podem ser
concebidas para um terminal, tal como o telemdbdével ex114 acima
mencionado; um terminal emissor/recetor, incluindo um
codificador e um descodificador, um terminal de envio,
incluindo apenas um codificador, e um terminal de rececéo,

incluindo apenas um descodificador.
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Tal como descrito acima, é possivel utilizar o método de
codificacdo de imagem em movimento, ou o modo de descodificacéo
de imagem em movimento na forma de realizacgdo acima mencionados
em qualquer um dos aparelhos e sistemas acima referidos, e ao
utilizar este método, os efeitos descritos nas formas de
realizacdo acima podem ser obtidos.

Como descrito acima, de acordo com o método de codificacéao
de imagem em movimento da presente invencdo, as imagens B podem
ser codificadas usando imagens que estdo temporalmente perto
na ordem de exibicdo como imagens de referéncia. Deste modo,
a eficiéncia de previsdo para compensacdo de movimento &
melhorada e, assim, a eficiéncia da codificacdo é melhorada.
Em modo direto, escalonando um primeiro vetor de movimento de
uma segunda imagem de referéncia, ndo hé& necessidade de
transmitir a informacdo do vetor de movimento, e a eficiéncia
de previsdo pode ser aumentada.

Como mencionado acima, em modo direto, por escalonamento
de um primeiro vetor de movimento substancialmente usados para
a codificacdo em modo direto da segunda imagem de referéncia,
ndo h& necessidade de transmitir a informacdo do vetor de
movimento, e a eficiéncia de previsdo pode ser aumentada até
mesmo se o bloco co-localizado na segunda imagem de referéncia
for codificado em modo direto.

Como mencionado acima, em modo direto, por escalonamento
de um vetor de movimento que foi usado para codificacdo de um
bloco co-localizado numa segunda imagem de referéncia, ndo héa
necessidade de transmitir a informacdo do vetor de movimento,
e a eficiéncia de previsédo pode ser aumentada até mesmo se o
bloco co-localizado na segunda imagem de referéncia tiver
apenas um segundo vetor de movimento.

Além disso, em modo direto, ao forcar um vetor de
movimento a ser configurado para "0", guando o modo direto é
selecionado, ndo hé& necessidade de transmitir a informacdo do
vetor de movimento, nem de escalar o vetor de movimento, e, por

conseguinte, o volume de processamento pode ser reduzido.
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Além disso, em modo direto, ao escalonar um vetor de
movimento de uma imagem P mais tarde, ndo hd necessidade para
armazenar um vetor de movimento de uma segunda imagem de
referéncia, gquando a segunda imagem de referéncia é uma imagem
B. E, ndo hé& necessidade de transmitir a informacdo de vetor
de movimento, e a eficiéncia de previsdo pode ser melhorada.
Além disso, em modo direto, uma vez que um primeiro vetor de
movimento é€ dimensionado se uma segunda imagem de referéncia
tiver o primeiro vetor de movimento, e um segundo vetor de
movimento for dimensionado caso a segunda imagem de referéncia
ndo tiver o primeiro vetor de movimento, mas apenas o segundo
vetor de movimento, ndo hé& necessidade de adicionar a
informacdo do vetor de movimento de um fluxo de bits e a
eficiéncia de previsdo pode ser melhorada.

Além disso, de acordo com o método de descodificacdo de
imagem em movimento da presente invencédo, um fluxo de bits, que
¢ gerado como resultado da codificacdo bi-preditiva de
inter-imagem usando imagens que estédo localizadas
temporalmente perto na ordem de exibicdo como primeira e
segunda imagens de referéncia, pode ser devidamente
descodificado.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

Como descrito acima, o método de codificacdo de imagem
emmovimento e o método de descodificacédo de imagem em movimento
de acordo com a presente invencdo sdo Uteis como um método para
a codificacédo de dados de imagem correspondentes a imagens que
formam uma imagem em movimento para gerar um fluxo de bits, e
um método para descodificar o gerado fluxo de bits, através de
um telemdvel, um aparelho de DVD
e um computador pessoal, por exemplo.

Segue-se uma lista de outras formas de realizacdo da
invencéio:

Forma de realizacdo 1 Um método de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as

imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
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bits, o método de codificacdo de imagem em movimento
compreendendo:

um passo de codificacédo para a codificacdo de uma imagem atual,
como uma imagem I, uma imagem P e uma imagem B, a imagem I tendo
apenas os blocos que s&o codificados intra-imagens, a imagem
P tendo um bloco que seja uma previsdo inter-imagem codificada
com referéncia uni-preditiva usando uma imagem previamente
codificada como uma primeira imagem de referéncia, e a imagem
B tendo um bloco que é a previsdo inter-imagem codificada com
referéncia bi-preditiva usando imagens previamente
codificadas como uma primeira imagem de referéncia e uma
segunda imagem de referéncia, sendo que o passo de codificacéo
inclui um passo de controlo para a determinacdo da ordem de
codificacdo, que é diferente da ordem de exibicdo para as
sucessivas imagens B localizadas entre as imagens I e as imagens

P.

Forma de realizacdo 2 O método de codificacdo de imagem em
movimento com as carateristicas da forma de realizacdo 1,

sendo que o passo de codificacdo inclui ainda um passo de
selecédo para selecédo de uma imagem de referéncia temporal mais
préxima da imagem B na ordem de exibicdo como, pelo menos, uma
das primeiras imagens de referéncia e das segundas imagens de

referéncia para a codificacdo da imagem B.

Forma de realizacdo 3 O método de codificacdo de imagem em
movimento com as carateristicas da forma de realizacédo 1,

sendo que no passo de controlo, a ordem de codificacido para as
imagens B é determinada de modo que a imagem B, cuja distancia
temporal a partir da imagem previamente codificada é a mais

distante na ordem de exibicdo, seja codificada por prioridade.

Forma de realizacdo 4 O método de codificacdo de imagem em

movimento com as carateristicas da forma de realizacédo 1,
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sendo que no passo de controlo, a ordem de codificacdo para as
imagens B é determinada de modo que a imagem B, cuja disténcia
temporal a partir da imagem previamente codificada é a mais

préxima na ordem de exibicdo, seja codificada por prioridade.

Forma de realizacdo 5 O método de codificacdo de imagem em
movimento com as carateristicas da forma de realizacdo 3 ou
forma de realizacédo 4,

sendo que a distdncia temporal é uma diferenca especificada

pela informacdo que indica a ordem de exibig¢do das imagens.

Forma de realizacdo © Um método de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o método de codificacdo de 1imagem em movimento
compreendendo:

um passo de codificacédo para a codificacdo de uma imagem atual,
como uma imagem B, tendo um bloco gque ¢é uma previsdo
inter-imagem codificada com referéncia bi-preditiva usando uma
imagem previamente codificada como uma primeira imagem de
referéncia e segunda imagem de referéncia, sendo gque no passo
de codificacdo, quando um bloco atual A numa imagem B atual é
codificada em modo direto, pelo qual a compensacido de movimento
do bloco atual A é realizada usando vetores de movimento do
bloco A atual obtido a partir de um vetor de movimento de um
bloco anteriormente codificado,

os vetores de movimento para realizar a compensacdo de
movimento do bloco A atual sdo obtidos por escalonamento de um
primeiro vetor de movimento, com base numa primeira imagem de
referéncia, de um bloco B co-localizado na segunda imagem de
referéncia do Dbloco A atual, utilizando uma diferenca
especificada pela informac¢do indicando a ordem de exibicgédo de

imagens.
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Forma de realizacdo 7 Um método de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o método de codificacdo de imagem em movimento
compreendendo:

um passo de codificacédo para a codificacdo de uma imagem atual,
como uma imagem B, tendo um bloco que ¢ uma previsdo
inter-imagem codificada com referéncia bi-preditiva usando uma
imagem previamente codificada como uma primeira imagem de
referéncia e segunda imagem de referéncia, sendo gque no passo
de codificacdo, gquando um bloco atual A numa imagem B atual é
codificada em modo direto, pelo qual a compensacédo de movimento
do bloco atual A é realizada usando vetores de movimento do
bloco A atual obtido a partir de um vetor de movimento de um
bloco anteriormente codificado,

os vetores de movimento para realizar a compensacdo de
movimento do bloco A atual s&do obtidos por escalonamento de um
segundo vetor de movimento, com base numa segunda imagem de
referéncia, de um bloco B co-localizado na segunda imagem de
referéncia do Dbloco A atual, utilizando uma diferenca
especificada pela informacdo indicando a ordem de exibicédo de

imagens.

Forma de realizacdo 8 Um método de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o método de codificacdo de imagem em movimento
compreendendo:

um passo de codificacdo para codificar uma imagem atual como
uma imagem B tendo um bloco que é a previsdo inter-imagem
codificada com referéncia bi-preditiva usando 1imagens
previamente codificadas como uma primeira imagem de referéncia
e uma segunda imagem de referéncia, sendo que no passo de

codificacdo, quando um bloco A atual numa imagem B atual é

codificado em modo direto, através do qual a compensacdo de
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movimento do bloco A atual é realizada utilizando vetores de
movimento do bloco A atual obtidos a partir de um vetor de
movimento de um bloco anteriormente codificado, se um bloco B
co-localizado na segunda imagem de referéncia do bloco A atual
for previamente codificado em modo direto, os vetores de
movimento para efetuar a compensacdo de movimento do bloco A
atual s&o obtidos por escalonamento de um primeiro vetor de
movimento com base numa primeira imagem de referéncia do bloco
B, utilizado substancialmente para a codificacdo do bloco B,
na segunda imagem de referéncia, utilizando a diferenca
especificada pela informacdo indicando a ordem de exibicdo das

imagens.

Forma de realizacdo 9 Um método de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o método de codificacdo de imagem em movimento
compreendendo:

um passo de codificacédo para a codificacédo de uma imagem atual
como uma imagem P e uma imagem B, sendo que a imagem P tem um
bloco que é uma previsdo inter-imagem codificada com referéncia
uni-preditiva usando uma imagem previamente codificada como
uma primeira imagem de referéncia, e a imagem B tem um bloco
que é uma previsdo inter-imagem codificada com referéncia
bi-preditiva usando imagens codificadas anteriormente como uma
primeira imagem de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia, sendo gque no passo de codificacdo, gquando um bloco
A atual numa imagem A atual é codificado em modo direto, através
do qual a compensacdo de movimento do bloco A atual é realizada
usando vetores de movimento do bloco A atual obtidos a partir
de um vetor de movimento de um bloco anteriormente codificado,
os vetores de movimento para realizar a compensacdo de
movimento do bloco A atual s&do obtidos por escalonamento de um
primeiro vetor de movimento, com base numa primeira imagem de

referéncia, de um bloco B co-localizado temporalmente numa
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imagem P mais tardia, utilizando uma diferenca especificada

pela informacdo indicando a ordem de exibicdo de imagens.

Forma de realizacdo 10 Um método de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o método de codificacdo de imagem em movimento
compreendendo:

um passo de codificacdo para codificar uma imagem atual como
uma imagem B tendo um bloco que é a previsdo inter-imagem
codificada com referéncia Dbi-preditiva usando imagens
previamente codificadas como uma primeira imagem de referéncia
e uma segunda imagem de referéncia, sendo gque no passo de
codificacdo, quando um bloco A atual numa imagem B atual &
codificado em modo direto, através da qual a compensacdo de
movimento do bloco A atual é realizada utilizando vetores de
movimento do bloco A atual obtidos a partir de um vetor de
movimento de um bloco anteriormente codificado, a compensacéo
de movimento é executada usando os vetores de movimento obtidos
por escalonamento de um vetor de movimento selecionado de entre
os vetores de movimento do bloco anteriormente codificado,
usando a diferenca especificada pela informacdo indicando a
ordem de exibicédo de imagens, e a informacdo que indica o vetor

de movimento selecionado é adicionado ao fluxo de bits.

Forma de realizacdo 11 Um método de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o método de codificacdo de 1imagem em movimento
compreendendo:

um passo de codificacdo para codificar uma imagem atual como
uma imagem B tendo um bloco que é a previsdo inter-imagem
codificada por referéncia Dbi-preditiva usando imagens
previamente codificadas como uma primeira imagem de referéncia

e uma segunda imagem de referéncia, sendo que no passo de
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codificacdo, quando um bloco A atual numa imagem B atual é
codificado em modo direto, através do qual a compensacdo de
movimento do bloco A atual é realizada utilizando vetores de
movimento do bloco A atual obtidos a partir de um vetor de
movimento de um bloco anteriormente codificado, se um bloco B
co-localizado na segunda imagem de referéncia do bloco A atual
for previamente codificado usando pelo menos o primeiro vetor
de movimento com base numa primeira imagem de referéncia do
bloco B, e escalonando um segundo vetor de movimento se o bloco
B for codificado usando apenas o segundo vetor de movimento se
0 bloco B for codificado usando apenas uma segunda imagem de
referéncia do bloco B, utilizando a diferenca especificada pela

informacdo indicando a ordem de exibicdo das imagens.

Forma de realizacdo 12 Um método codificacdo de imagem em
movimento com as carateristicas de uma forma de realizacdo ©
similar a forma de realizacdo 11, sendo gque no passo de
codificacdo, gquando o bloco A atual é codificado por previséo
inter-imagem com referéncia bi-preditiva, ou em modo direto,
apenas o primeiro vetor de movimento com base na primeira imagem

de referéncia é armazenado.

Forma de realizacdo 13 Um método de codificacdo com as
carateristicas de uma forma de realizacdo 1 de uma forma de
realizacdo semelhante 12, sendo que a primeira imagem de
referéncia é identificada por um primeiro indice relativo para
a identificacédo de uma imagem de referéncia, e a segunda imagem
de referéncia é identificada por um segundo indice relativo

para identificac&o de uma imagem de referéncia.

Forma de realizacdo 14 Um método de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits que é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens qgque formam uma imagem em movimento, o método de

descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:



15

um passo de descodificacédo para descodificar uma imagem atual
por previsdo inter-imagem utilizando uma imagem previamente
descodificada como uma imagem de referéncia, sendo gque no passo
de descodificacdo, gquando a imagem atual é descodificada por
previsdo inter-imagem com referéncia bi-preditiva usando as
imagens anteriormente descodificadas como uma primeira imagem
de referéncia e uma segunda imagem de referéncia, um fluxo de
bits, incluindo pelo menos uma imagem gque estd temporalmente
mais proxima da imagem atual na ordem de exibicdo, como a
primeira imagem de referéncia ou a segunda imagem de

referéncia, é descodificado.

Forma de realizacdo 15 Um método de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits que é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento, o método de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

um passo de descodificacdo para descodificar uma imagem atual
por previsdo inter-imagem usando uma imagem previamente
descodificada como uma imagem de referéncia, sendo que, no
passo de descodificacédo, quando a imagem atual é a imagem tendo
um bloco que é descodificado por previsdo inter-imagem com
referéncia bi-preditiva usando 1imagens descodificadas
anteriormente como uma primeira imagem de referéncia e uma
segunda imagem de referéncia, e umbloco A atual é descodificado
em modo direto, através do qual a compensacdo de movimento do
bloco A atual é realizada utilizando vetores de movimento do
bloco A atual obtidos a partir de um vetor de movimento de um
bloco anteriormente codificado, os vetores de movimento para
executar a compensacédo de movimento do bloco A atual sdo obtidos
por escalonamento de um primeiro vetor de movimento com base
numa primeira imagem de referéncia, de umbloco B co-localizado
na segunda imagem de referéncia do bloco A atual, usando uma
diferenca especificada pela informacdo gque indica a ordem de

exibicdo das imagens.
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Forma de realizacdo 16 Um método de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits que é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens gque formam uma imagem em movimento, o método de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

um passo de descodificacédo para descodificar uma imagem atual
por previsdo inter-imagem usando uma imagem previamente
descodificada como uma imagem de referéncia, sendo que, no
passo de descodificacédo, quando uma imagem atual é a imagem
tendo um bloco que ¢ descodificado por previsdo inter-imagem
com referéncia bi-preditiva usando imagens descodificadas
anteriormente como uma primeira imagem de referéncia e uma
segunda imagem de referéncia, e umbloco A atual é descodificado
em modo direto, através do qual a compensacdo de movimento do
bloco A atual é realizada utilizando vetores de movimento do
bloco A atual obtidos a partir de um vetor de movimento de um
bloco anteriormente codificado, os vetores de movimento para
executar a compensacgédo de movimento do bloco A atual sédo obtidos
por escalonamento de um segundo vetor de movimento com base numa
segunda imagem de referéncia, de um bloco B co-localizado na
segunda imagem de referéncia do bloco A atual, usando uma
diferenca especificada pela informacdo que indica a ordem de

exibicdo das imagens.

Forma de realizacdo 17 Um método de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits que é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento, o método de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

uma unidade de descodificacdo operével para descodificar uma
imagem atual por previsdo intra-imagem utilizando uma imagem
previamente descodificada como uma imagem de referéncia,
sendo que um passo de descodificacdo quando uma imagem atual

¢ a 1imagem tendo um bloco ¢é descodificada por previsédo
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inter-imagem com referéncia bi-preditiva usando imagens
previamente descodificadas como uma primeira imagem de
referéncia e uma segunda imagem de referéncia, e um bloco A atal
é descodificado em modo direto, através do qual a compensacdo
de movimento do bloco A atual é realizada utilizando vetores
de movimento do bloco A atual obtidos a partir de um vetor de
movimento de um bloco anteriormente codificado, se um bloco B
co-localizado na segunda imagem de referéncia do bloco A atual
for previamente codificado em modo direto, os vetores de
movimento para efetuar a compensacgdo de movimento do bloco A
atual s&o obtidos por escalonamento de um primeiro vetor de
movimento com base numa primeira imagem de referéncia do bloco
B, utilizado substancialmente para a codificacédo do bloco B,
na segunda imagem de referéncia, utilizando a diferenca
especificada pela informacdo indicando a ordem de exibicdo das

imagens.

Forma de realizacdo 18 Um método de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits gque é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens gque formam uma imagem em movimento, o método de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

um passo de descodificacédo para descodificar uma imagem atual
por previsdo inter-imagem usando uma imagem previamente
descodificada como uma imagem de referéncia, sendo que, no
passo de descodificacédo, quando uma imagem atual é a imagem
tendo um bloco que é descodificado por previsdo inter-imagem
com referéncia bi-preditiva usando imagens descodificadas
anteriormente como uma primeira imagem de referéncia e uma
segunda imagem de referéncia, e umbloco A atual é descodificado
em modo direto, através do qual a compensacdo de movimento do
bloco A atual é realizada utilizando vetores de movimento do
bloco A atual obtidos a partir de um vetor de movimento de um
bloco anteriormente codificado, os vetores de movimento para

executar a compensac¢édo de movimento do bloco A atual sdo obtidos
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por escalonamento de um primeiro vetor de movimento com base
numa primeira imagem de referéncia, de um bloco B co-localizado
na 1magem temporalmente tardia, wusando uma diferenca
especificada pela informacédo que indica a ordem de exibicédo das
imagens; a imagem tardia sendo previsdo inter-imagem
descodificada com referéncia uni-preditiva usando uma imagem
descodificada anteriormente como uma primeira imagem de

referéncia.

Forma de realizacdo 19 Um método de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits que é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento, o método de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

um passo de descodificacdo para a descodificacédo de uma imagem
atual por previsdo inter-imagem utilizando uma imagem
previamente descodificada como uma imagem de referéncia em que
no passo de descodificacdo quando uma imagem atual é uma imagem
com um bloco que é descodificado por previsédo inter-imagem com
referéncia bi-previsivel wutilizando imagens previamente
descodificadas como uma primeira imagem de referéncia e uma
segunda imagem de referéncia e um bloco atual A é descodificado
em modo direto no qual a compensacdo de movimento do atual bloco
A é efetuada utilizando vetores de movimento do atual bloco A
obtido a partir de um vetor de movimento de um bloco previamente
descodificado, os vetores de movimento para efetuar a
compensacdo de movimento do bloco A atual sdo obtidos
escalonando um vetor de movimento obtido, baseado em informacéo
adquirida pelo fluxo de bits indicando qual o vetor de movimento
que tem de ser selecionado entre os vetores de movimento do
bloco previamente descodificado, utilizando uma diferenca
especificada pela ordem de visualizacdo das imagens indicadora

de informacéo.
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Forma de realizacdo 20 Um método de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits que é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento, o método de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

um passo de descodificacdo para a descodificacédo de uma imagem
atual por previséo inter-imagem usando  uma imagem
descodificada anteriormente como uma imagem de referéncia,
sendo que, no passo de descodificacdo, quando uma imagem atual
é uma imagem tendo um bloco que é descodificado por previsédo
inter-imagem com referéncia bi-preditiva wusando imagens
descodificadas anteriormente como uma primeira imagem de
referéncia e uma segunda imagem de referéncia, e um bloco atual
A é descodificado em modo direto, pelo qual a compensacdo de
movimento do bloco atual A é realizada usando vetores de
movimento do bloco A atual obtido a partir de um vetor de
movimento de um bloco anteriormente descodificado,

os vetores de movimento para efetuar a compensacdo de movimento
do bloco A atual sdo obtidos por escalonamento de um primeiro
vetor de movimento, se um bloco B co-localizado na segunda
imagem de referéncia do bloco A atual for descodificado usando
pelo menos o primeiro vetor de movimento baseado numa primeira
imagem de referéncia do bloco B, e escalonando um segundo vetor
de movimento se o bloco B for descodificado usando apenas o
segundo vetor de movimento com base numa segunda imagem de
referéncia do bloco B, usando uma diferenca especificada pela

informacédo indicando ordem de exibicdo das imagens.

Forma de realizacdo 21 Um método de descodificacdo de imagem
em movimento com as carateristicas de uma forma de realizacéo
15 similar a forma de realizacdo 20, sendo que no passo de
descodificacédo, quando o bloco A atual é descodificado por
previsdo inter-imagem com referéncia bi-preditiva, ou em modo
direto, apenas o0 primeiro vetor de movimento com base na

primeira imagem de referéncia é armazenado.
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Forma de realizacdo 22 Um método de descodificacdo com as
carateristicas de uma forma de realizacdo 14 de uma forma de
realizacdo semelhante 21, sendo que a primeira imagem de
referéncia é identificada por um primeiro indice relativo para
a identificacédo de uma imagem de referéncia, e a segunda imagem
de referéncia é identificada por um segundo indice relativo

para identificacdo de uma imagem de referéncia.

Forma de realizacédo 23 Um aparelho de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o aparelho de codificacdo de imagem em movimento
compreendendo:

uma unidade de codificacdo operéavel para a codificacdo de uma
imagem atual, como uma imagem I, uma imagem P e uma imagem B,
a 1imagem I tendo apenas o0s blocos que sdo codificados
intra-imagens, a imagem P tendo um bloco que seja uma previséo
inter-imagem codificada com referéncia uni-preditiva usando
uma imagem previamente codificada como uma primeira imagem de
referéncia, e a imagem B tendo um bloco que é a previséo
inter-imagem codificada com referéncia bi-preditiva usando
imagens previamente codificadas como uma primeira imagem de
referéncia e uma segunda imagem de referéncia,

sendo que a unidade de codificacdo inclui uma unidade de
controlo operéavel para a determinacdo da ordem de codificacéo,
que é diferente da ordem de exibicédo para as sucessivas imagens
B localizadas entre as imagens I e as imagens P.

Forma de realizacédo 24 Um aparelho de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o aparelho de codificacdo de imagem em movimento
compreendendo:

uma unidade de codificacdo operével para a codificacdo de uma

imagem atual, como uma imagem B, tendo um bloco gque é uma
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previsdo inter-imagem codificada com referéncia bi-preditiva
usando uma imagem previamente codificada como uma primeira
imagem de referéncia e segunda imagem de referéncia, sendo que
quando um bloco atual A numa imagem B atual é codificada em modo
direto, pelo qual a compensacdo de movimento do bloco atual A
é realizada usando vetores de movimento do bloco A atual obtido
a partir de um vetor de movimento de um bloco anteriormente
codificado,

a unidade de codificacdo obtém os vetores de movimento para
realizar a compensacdo de movimento do bloco A atual por
escalonamento de um primeiro vetor de movimento, com base numa
primeira imagem de referéncia, de um bloco B co-localizado na
segunda imagem de referéncia do bloco A atual, utilizando uma
diferenca especificada pela informacdo indicando a ordem de

exibicdo de imagens.

Forma de realizacédo 25 Um aparelho de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o aparelho de codificacdo de imagem em movimento
compreendendo:

uma unidade de codificacédo operével para a codificacdo de uma
imagem atual, como uma imagem B, tendo um bloco gque é uma
previsdo inter-imagem codificada com referéncia bi-preditiva
usando uma imagem previamente codificada como uma primeira
imagem de referéncia e segunda imagem de referéncia, sendo que
quando um bloco atual A numa imagem B atual é codificada em modo
direto, pelo gqual a compensacdo de movimento do bloco atual A
é realizada usando vetores de movimento do bloco A atual obtido
a partir de um vetor de movimento de um bloco anteriormente
codificado,

a unidade de codificacdo obtém os vetores de movimento para
realizar a compensacdo de movimento do bloco A atual por
escalonamento de um segundo vetor de movimento, com base numa

segunda imagem de referéncia, de um bloco B co-localizado na
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segunda imagem de referéncia do bloco A atual, utilizando uma
diferenca especificada pela informacdo indicando a ordem de

exibicdo de imagens.

Forma de realizacdo 26 Um método de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o método de codificacdo de imagem em movimento
compreendendo:

uma unidade de codificacédo operavel para codificar uma imagem
atual como uma imagem B tendo um bloco que € a previséio
inter-imagem codificada com referéncia bi-preditiva usando
imagens previamente codificadas como uma primeira imagem de
referéncia e uma segunda imagem de referéncia, sendo que quando
um bloco A atual numa imagem B atual é codificado em modo direto,
através do qual a compensacdo de movimento do bloco A atual é
realizada utilizando vetores de movimento do bloco A atual
obtidos a partir de um vetor de movimento de um Dbloco
anteriormente codificado, se um bloco B co-localizado na
segunda imagem de referéncia do bloco A atual for previamente
codificado em modo direto, os vetores de movimento para efetuar
a compensacdo de movimento do bloco A atual por escalonamento
de um primeiro vetor de movimento com base numa primeira imagem
de referéncia do bloco B, utilizado substancialmente para a
codificacdo do bloco B, na segunda imagem de referéncia,
utilizando a diferenca especificada pela informacdo indicando

a ordem de exibicdo das imagens.

Forma de realizacédo 27 Um aparelho de codificacdo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o aparelho de codificacdo de imagem em movimento
compreendendo:

uma unidade de codificacdo operével para a codificacdo de uma

imagem atual como uma imagem P e uma imagem B, sendo que a imagem
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P tem um bloco gque é uma previsdo inter-imagem codificada com
referéncia uni-preditiva wusando uma imagem previamente
codificada como uma primeira imagem de referéncia, e a imagem
B tem um bloco que é uma previsdo inter-imagem codificada com
referéncia bi-preditiva usando imagens codificadas
anteriormente como uma primeira imagem de referéncia e uma
segunda imagem de referéncia, sendo que, no passo de
codificacdo, quando um bloco A atual numa imagem A atual é
codificado em modo direto, através do qual a compensacdo de
movimento do bloco A atual é realizada usando vetores de
movimento do bloco A atual obtidos a partir de um vetor de
movimento de um bloco anteriormente codificado,

a unidade de codificacgédo obtém os vetores de movimento para
realizar a compensacdo de movimento do bloco A atual por
escalonamento de um primeiro vetor de movimento, com base numa
primeira imagem de referéncia, de um bloco B co-localizado
temporalmente numa imagem P mais tardia, utilizando uma
diferenca especificada pela informacdo indicando a ordem de

exibicdo de imagens.

Forma de realizacdo 28 Um aparelho de codificacédo de imagem em
movimento para codificar dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento e gerar um fluxo de
bits, o aparelho de codificacdo de imagem em movimento
compreendendo:

uma unidade de codificacédo operavel para codificar uma imagem
atual como uma imagem B tendo um bloco que € a previséo
inter-imagem codificada com referéncia bi-preditiva usando
imagens previamente codificadas como uma primeira imagem de
referéncia e uma segunda imagem de referéncia, sendo que quando
umbloco A atual numa imagem B atual é codificado em modo direto,
através da qual a compensacdo de movimento do bloco A atual é
realizada utilizando vetores de movimento do bloco A atual
obtidos a partir de um vetor de movimento de um Dbloco

anteriormente codificado, a unidade de codificacdo executa a
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compensacdo de movimento usando os vetores de movimento obtidos
por escalonamento de um vetor de movimento selecionado de entre
os vetores de movimento do bloco anteriormente codificado,
usando a diferenca especificada pela informacdo indicando a
ordem de exibicdo de imagens, e adciona informacdo que indica

o vetor de movimento selecionado € adicionado ao fluxo de bits.

Forma de realizacdo 29 Um aparelho de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits que é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento, o aparelho de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

uma unidade de descodificacdo operével para descodificar uma
imagem atual por previsdo intra-imagem utilizando uma imagem
previamente descodificada como uma imagem de referéncia,
sendo que gquando uma imagem atual é descodificada por previséo
inter-imagem com referéncia bi-preditiva usando as imagens
anteriormente descodificadas como uma primeira imagem de
referéncia e uma segunda imagem de referéncia, a unidade de
descodificacdo descodifica um fluxo de bits, incluindo pelo
menos uma imagem que estéd temporalmente mais prdxima da imagem
atual na ordem de exibicdo, como a primeira imagem de referéncia

ou a segunda imagem de referéncia.

Forma de realizacdo 30 Um aparelho de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits que é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento, o aparelho de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

uma unidade de descodificacédo operéavel para a descodificacédo
de uma imagem atual por previsdo inter-atual usando uma imagem
descodificada anterioremente como uma imagem de referéncia,
sendo que quando a imagem atual é uma imagem tendo um bloco gque
¢ descodificado por previsdo inter-imagem com referéncia

bi-preditiva usando imagens descodificadas anteriormente como
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uma primeira imagem de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia, e um bloco atual A é descodificado em modo direto,
pelo qual a compensagcdo de movimento do bloco atual A é
realizada usando vetores de movimento do bloco A atual obtido
a partir de um vetor de movimento de um bloco anteriormente
descodificado,

bloco, a unidade de descodificacdo obtém os vetores de
movimento para realizar a compensacdo de movimento do bloco A
atual por escalonamento de um primeiro vetor de movimento, com
base numa primeira imagem de referéncia, de um bloco B
co-localizado na segunda imagem de referéncia do bloco A atual,
utilizando uma diferenca especificada pela informacédo

indicando a ordem de exibicdo de imagens.

Forma de realizacdo 31 Um aparelho de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits gque é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento, o aparelho de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

uma unidade de descodificacdo operével para a descodificacéo
de uma imagem atual por previsdo inter-atual usando uma imagem
descodificada anterioremente como uma imagem de referéncia,
sendo que guando uma imagem atual é uma imagem tendo um bloco
que é descodificado por previsdo inter-imagem com referéncia
bi-preditiva usando imagens descodificadas anteriormente como
uma primeira imagem de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia, e um bloco atual A é descodificado em modo direto,
pelo qual a compensacgdo de movimento do bloco atual A é
realizada usando vetores de movimento do bloco A atual obtido
a partir de um vetor de movimento de um bloco anteriormente
descodificado,

a unidade de descodificacdo obtém os vetores de movimento para
realizar a compensacdo de movimento do bloco A atual por
escalonamento de um segundo vetor de movimento, com base numa

segunda imagem de referéncia, de um bloco B co-localizado na
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segunda imagem de referéncia do bloco A atual, utilizando uma
diferenca especificada pela informacdo indicando a ordem de

exibicdo de imagens.

Forma de realizacdo 32 Um aparelho de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits que é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento, o aparelho de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

uma unidade de descodificacdo operével para a descodificacéo
de uma imagem atual por previsdo inter-atual usando uma imagem
descodificada anterioremente como uma imagem de referéncia,
sendo que gquando uma imagem atual é uma imagem tendo um bloco
que ¢é descodificado por previsdo inter-imagem com referéncia
bi-preditiva usando imagens descodificadas anteriormente como
uma primeira imagem de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia, e um bloco atual A é descodificado em modo direto,
pelo qual a compensagcdo de movimento do bloco atual A é
realizada usando vetores de movimento do bloco A atual obtido
a partir de um vetor de movimento de um bloco anteriormente
descodificado,

se um bloco B co-localizado na segunda imagem de referéncia do
segundo bloco A atual for previamente descodificado em modo
direto, a unidade de descodificacdo obtém os vectores de
movimento para efetuar a compensacédo de movimento do bloco A
atual por escalonamento de um primeiro vetor de movimento, com
base numa primeira imagem de referéncia do bloco B, utilizado
substancialmente para descodificar o bloco B na segunda imagem
de referéncia, utilizando a diferenca especificada pela

informacédo indicando a ordem de exibicdo das imagens.

Forma de realizacdo 33 Um aparelho de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits que é gerado

através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
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imagens que formam uma imagem em movimento, o aparelho de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

uma unidade de descodificacdo operéavel para descodificar uma
imagem atual por previsdo intra-imagem utilizando uma imagem
previamente descodificada como uma imagem de referéncia,
sendo que quando um bloco atual é uma imagem tendo um bloco que
¢ descodificado por previsdo inter-imagem com referéncia
bi-preditiva usando imagens descodificadas anteriormente como
uma primeira imagem de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia, e um bloco A atual é descodificado em modo direto,
pelo qual a compensacdo de movimento do bloco atual A é
realizada usando vetores de movimento do bloco A atual obtido
a partir de um vetor de movimento de um bloco anteriormente
descodificado, a unidade de descodificacédo obtém os vetores de
movimento para realizar a compensacdo de movimento do bloco A
atual por escalonamento de um primeiro vetor de movimento, com
base numa primeira imagem de referéncia, de um bloco B
co-localizado temporalmente numa imagem mais tardia,
utilizando uma diferenca especificada pela informacéo
indicando a ordem de exibicdo de imagens; a tltima imagem sendo
previséao inter-imagem descodificada com referéncia
unipreditiva usando uma imagem descodificada anteriormente

como uma primeira imagem de referéncia.

Forma de realizacdo 34 Um aparelho de descodificacdo de imagem
em movimento para descodificar um fluxo de bits que é gerado
através da codificacdo de dados de imagem correspondentes as
imagens que formam uma imagem em movimento, o aparelho de
descodificacdo de imagem em movimento compreendendo:

uma unidade de descodificacédo operéavel para descodificar uma
imagem atual por previsdo intra-imagem utilizando uma imagem
previamente descodificada como uma imagem de referéncia,
sendo que gquando um bloco atual é uma imagem tendo um bloco que
¢ descodificado por previsdo inter-imagem com referéncia

bi-preditiva usando imagens descodificadas anteriormente como



88

uma primeira imagem de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia, e um bloco A atual é descodificado em modo direto,
pelo qual a compensagcdo de movimento do bloco atual A é
realizada usando vetores de movimento do bloco A atual obtido
a partir de um vetor de movimento de um bloco anteriormente
descodificado,

a unidade de descodificacédo obtém os vetores de movimento para
realizar a compensacdo de movimento do bloco A atual por
escalonamento de um vetor de movimento obtido com base num
informacdo adquirida do fluxo de bits indicando que vetor de
movimento deve ser selecionado de entre os vetors de movimento
do bloco descodificado anteriormente, utilizando uma diferenca
especificada pela informacdo indicando a ordem de exibicédo de

imagens.

Forma de realizacdo 35 Unmeio de registo para registar um fluxo
de bits que é gerado através da codificacdo de dados de imagem
correspondentes as imagens que formam uma imagem em movimento:
sendo que o fluxo de bits ¢é codificado pelo método de
codificacdo de imagem em movimento, com as carateristicas de

uma forma de realizacdo 2 similar a forma de realizacdo 13.
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1.

uma

REIVINDICACOES

Um método de descodificacdo de imagem para descodificar

imagem codificada, sendo que o dito método de

descodificacdo de imagem compreende:

2.

um passo de descodificacédo para a determinacédo de um vetor
de movimento de um bloco corrente a ser descodificado, com
base num vetor de movimento de um bloco co-localizado, gque
¢ um bloco incluido dentro de uma imagem previamente
descodificada e co-localizado com o bloco corrente, e a
descodificacdo do corrente bloco, é realizada através da
compensacdo de movimento no bloco corrente em modo direto
usando o vetor de movimento para o bloco corrente e uma
imagem de referéncia, que corresponde ao vetor de
movimento para o bloco corrente, caraterizado por o dito
passo de descodificacdo incluir:
no caso, em que o bloco co-localizado foi
descodificado usando um vetor de movimento e uma
imagem de referéncia para trés, gue correspondem,
respetivamente, ao vetor de movimento, gerar dois
vetores de movimento para serem utilizados para
descodificar o bloco por execucgdo da compensacédo de
movimento do bloco atual em modo direto, por
escalonamento, usando a diferenca entre a informacéao
indicando a ordem de exibicdo de imagens, o vetor de
movimento wutilizado para descodificar o Dbloco
co-localizado; e descodificar o Dbloco atual,
realizando a compensacdo de movimento no bloco atual
em modo direto usando os dois vetores de movimento
gerados para o bloco atual e duas imagens de
referéncia, que correspondem respetivamente ao dois

vetores de movimento gerados.

0O método de descodificacdo de imagem de acordo com a

reivindicacédo 1,



em que as duas imagens de referéncia, gque correspondem,
respetivamente, aos dois vetores de movimento para o bloco
corrente serem uma primeira imagem de referéncia e uma
segunda imagem de referéncia,

a primeira imagem de referéncia é a imagem previamente
descodificada, i1incluindo o bloco co-localizado, e a
segunda imagem de referéncia é uma das duas imagens de
referéncia para tréas usadas para descodificar o bloco
co-localizado, e correspondem ao vetor de movimento
escalonizado para gerar os dois vetores de movimento para

o bloco atual.

3. 0O método de descodificacdo de imagem de acordo com a
reivindicacédo 2,
em que a informacdo que indica a ordem de exibicdo de
imagens é:
primeira informacdo indicando uma posicdo na ordem de
exibicdo da imagem, incluindo o bloco atual; segunda
informacdo indicando uma posicdo na ordem de exibicdo da
segunda imagem de referéncia para o bloco atual; e
terceira informacdo indicando uma posicdo na ordem de
exibicdo da primeira imagem de referéncia para o bloco
atual, gque também ¢é a imagem incluindo o Dbloco
co-localizado, e
as diferencas entre as informacdes sdo uma diferenca entre
a primeira informacdo e a segunda informacdo, uma
diferenca entre a primeira informacdo e a terceira
informacdo, e uma diferenca entre a segunda informacédo e

a terceira informacéo.

4. Um aparelho de descodificacdo de imagem qgue
descodifica uma imagem codificada, sendo que o dito

aparelho de descodificacdo de imagem compreende:



uma unidade de descodificacdo operédvel para a
determinacdo de um vetor de movimento de um bloco corrente
a ser descodificado, com base num vetor de movimento de
um bloco co-localizado, que é um bloco incluido dentro de
uma imagem previamente descodificada e co-localizado com
0 bloco corrente, e a descodificacdo do corrente bloco é
realizada através da compensacdo de movimento no bloco
corrente em modo direto usando o vetor de movimento para
0o bloco corrente e uma 1imagem de referéncia que
corresponde ao vetor de movimento para o bloco corrente,
caraterizado por

no caso em que o bloco co-localizado foi descodificado
utilizando um vetor de movimento e uma imagem de
referéncia para tréas, dque corresponde ao vetor de
movimento, a imagem de referéncia para tréas sendo uma
imagem de referéncia localizada apds uma imagem alvo para
ser descodificada na ordem de exibicdo, a dita unidade de
descodificacdo é operavel para gerar dois vetores de
movimento para serem utilizados para descodificar o bloco
corrente executando a compensacdo de movimento no bloco
corrente em modo direto, por escalonamento, usando a
diferenca entre a informacdo indicando a ordem de exibicéao
de imagens, um dos dois vetores de movimento utilizados
para descodificar o bloco co-localizado; e descodificar
0 bloco corrente executando a compensacdo de movimento no
bloco corrente no modo direto usando os dois vetores de
movimento gerados para o bloco corrente e duas imagens de
referéncia qgue correspondem respetivamente ao dois

vetores de movimento gerados.

5. Ummeio de armazenamento de dados, no qual um programa para
descodificar uma imagem codificada ¢é armazenado, o dito
programa fazendo com que um computador execute a descodificacéo
pelo método de descodificacdo de imagens de acordo com qualquer

uma das reivindicacdes 1 a 3.



1/21

onEm._.

o

NE— :m— Qm_ ma— ga] 28] 98] ed wm— mm_ Nm“ mn_—
P 1 ) .

T

Sid Nwm_ — ama ggl s9] og} s<l vg mm_ Nm_ —

U A S

g1 ‘B4

vi Bid



2/21

Fig. 2

Vetor de

m\ — movimento ¢
'} moviments g “\

[ s N R T

Vetor de T

movimento e

P5 B6 B7 B8 . Pg




3/21

S}ig op
oxnj4

L0L
L/

EIouURIege] 9p ef CIUBUEACHE 8D JOJAA B I
wobeus ep mtmEmE - BARBLIISS 5P SPBPIIN
A P
801
\
> A - ] oBLUACLL 9P i0)8A
ovME M bmom” %S Lt op OSwBLoZRULE
9014 P epEPIUN ap apepin
S s
.WAM, 0 O 1601 gl b
Sol A V.,_ ; £l
{enpisai 01 ap ' : I :
opdesiipossep ' ' : : ' oLt
ap spepiun ' ' 4 Rk A \ "
A 3 s b
[P i v s ogdeaipos ap
m:‘.J/m O [ mrmmmiisma e - {-Fo--8n-umaade~ 4 ojonuas ep apepiun
t .
) A b b
j BNpISS) 0140 8 ,
Sig sp oxXnjiep . < mcmmmowﬁoo m% omwmmwmwmwg o Tomuzﬁo%cm
ogdeief ap apepiun wnmnED v HGWIBpY ap susiew|
14927 c0l 10}




4/21

s

T

opdezijensia op wepID

e

jenye EmmmE_\.\

L OAlE}OI
aoipul opunbeg
. GEEY
N 221pu olRiLYg
84 |
jenje Emmmé\\
YN EIEY
0 aoipul opunfeg
oAlE|al
¢ a0Ipuy OlidLiLg
84

-

cBSEZIBNSIA 8P WP

ay B4

v B



5/21

AN

LA

CXPIY

LXPTY |

adi| paid

T& 1paid]

2e20|g

10208

oujedsges

G B4

wabewy

Sdu




6/21

,Nwm_oa_:m_ ma— ga} o8] 19} sdl va} za} cg} <d
* & @&

odwis |

4

g9 Bi4

T

A~ O\

ma— %~:m* ng] ed| eaf sa] saf sa| ve] ca} es

N——

38

L

vo B4



7/21

TRD

1RF

Vetor de
movinanio ©
(MV)

by o
-

N

Vetor dn
jrovimente o

{MVF)

Fig. 7A

B& - B7

TRD
TRF

B
Yetor

\ movimento ¢

MV)

}l\

Yetor de

movimento &
5 {MVB)

Pa

>

ol

Yabor
movimento d

(MVF)
Fig. 7B

Binco b

Ph B B7

TRF

B e

B8
TRD

Bioco &

Vetor e
Fnovimento e

P9

l Bloco |

P9

TRB
Vator de <>
movimento g

( MVF) Vetor de

o movimento §
: (MV)
Fig. 7C |

Velor de
Imovimento b

(MVB)
BB B7

Ps

el

Bloco b
Bloco a _ '\

B8
TRD

P9

TRF

Vetor de
movimento f
Bloco b MV)

(
gioco a
Vetor de
movinenta b

(MVB)

Fig. 7D

\

Yator dé

PS B7

B6 B

movimento g

8 (MVF) pg



8/21

Vetorde | yetorde
maviments d] movimento &
_ {(MVF) {MVB)
Fig . 8A Bloco a 1&03@ b
P5 BS B7 B8 P9
. TRD .
TRF .
— ; TRB
Vetor de
movimento g
vetorde [F——u | M
movimento h ~ — !
(MVF) *\'_\\) M\\I
. Bloco a Vet o jJ Blocoft
Flg. 8B moiig;ergoi
: (MVB) _ .
P5 B8 B7 B8 PSS
" TRD N
TRF
Vetor de
. | N‘:ﬂ%‘ﬁﬁﬁ\?am g
Vetor de ' _
mevimento h T |
MVF) [k B
g Blocea § vetwde T———__ §Blocof
F’g- 8C ‘ movimento§ | )
- (MVB) _
PS5 86 B7 B8 P9
_ TRD . '
«IRE_
TRB
Vetor de
] movimento ¢ f
vetor o tom———] MV)
Fig, 8D fﬂi}ﬁ;\i};’({;&gi)ﬂ d m Bioco by
. ' movimento g
1 (MVB)
P5 . Bs - B7 B8 Pa



9/21

:m— Sm_ em_ Sm— B— 8gl 98] 6d mm— vm_ zg| sd
) . ) . L)

odwia |

-
T,

g6 "Bi-

A

. mE— Nwm—:m— em— 6df sgl 18] 98] ¢<d

N —

va] t8f] zg] U

-

S —
-
.

V6 B4

N




10/21

L

aal ug] sgl sg Em_ mE_ mm— sg| cal zal va| id

odwa]

o

g0l b4

ha

mE— &m— :m— Em— mm— mm— E— mm_ mm_ val ¢s8] zgl

H

+»

vol B4



11/21

sm_ :m— mm— gl eal oid] vm_ mm_ 8_ mm_ za} i}
LI ] : LI ]

ocdws |

-
-~

gL} b4

tid ﬁm— Sm— oig] sgy e8| L4} 98 <8) vgl €8] za] I

s s te

\ N\ vl B




12/21

84

AN

L

Nm {9AlU OlIBdio |

m/ {9AIU opunbog

AR
/
\:
Eld €«—

6d <€

al

Ve

"Big

LI [SAIU Ol



13/21

L 14 _ 24 €4
¢lg . 0 wm 84 «<—— 949 vd<— ¢4 [oAIU 012048
\‘\V / \ / \ / [2AJU opunBag
£ld<— Bd< |

[9AJU OJIBLILI

gl B4



14/21

[9AjU opEND

/ / [8AIU 0JIBDJB |

L Lg e

NN, .

Z2lLg 6d o9 mm

€ld < I jemu cuswing

A



15/21

oLd

N

l1g <—o4d

_\\\:/

—,

/\\ﬁ\/

2d <

Gl ‘b1

[oAIU OLEND

[9AIU 0JI9219 ]

|9AIU opunbag

[2AIU oJlaLULY



16/21

OJUSLUIACLL 3P
l0jan ap
OJUSLIEUSZELLIE [

: ~ A
90k |

ojusLAOL

ap oedesuadwod -

ap oedeayipodsap

8P SpEpIUN

< S)Iq |p oxny
ap wcmw_nw”w_ Mm..%&%_\ﬂ -“- [enpisai o3 op asijeue Mu_n_unoxs_n_
— 5 IIE
7 BRI
\ .
0% s o
vort opow .
~ Op 0B3BIYIPOISEP &
- 8P BpEPIUN
-

swiel) ep eUOWSW

Bp O]OJIU0D 8p spepiun

9l ‘B4



17/21

Fig. 17A
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Fig. 19
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