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Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Yksikkdsailié kasittelynestettd varten kasittda suljetun kotelon, jonka yksi sen seindmén osa on muodostettu varustettuna ainakin
yhdella aukolla. Kotelo on paineistettavissa sen sisallon tyhjentédmiseksi aukon tai aukkojen kautta, joka on tai jotka ovat halkaisijaltaan
riittdvén suuria niisté tyhjennetyn késittelynesteen suihkun ja/tai erillisten pisaroiden kehittémisen mahdollistamiseksi. Tuo yksi
seindmaén osa on tyypillisesti kotelon seindméan tasainen osa ja kotelo on tyypillisesti kuplapakkaus seinédmén osan ollessa kuplan
yhdessé tasossa olevassa alustassa. Tuo yksi seindmén osa voi kuitenkin olla kuvun muotoinen ja muodostettu ainakin yhdella kuvun
lakialueella olevalla aukolla varustettuna. Keksinnén séiliét voidaan jarjestdd pakkauksiin, esim. nauhan muotoon tai yhdessé tasossa
oleviin ryhmiin. Annostelulaitteita on kuvattu niiden siséllén tyhjentdmiseksi kasittelyssa.

En enhetsbehallare fér en behandlingsvétska omfattar en tillsluten kapsel vilkens ena vaggs del &r formad férsedd med atminstone en
Oppning. Kapseln kan férsattas under tryck for uttémmande av dess innehall via dppningen eller 6ppningarna, vilken eller vilka har
tillrackligt stor diameter for mojliggérande av bildande av en stréale och/eller separata droppar av behandlingsvétska att uttémas
darigenom. Denna ena véggs del utgérs typiskt av en jamn del av kpaselns vagg och kapseln utgérs typiskt av en blisterférpackning
medan vaggdelen ligger blistrets i ett plan varande underlag. Denna ena véagg del kan i alla fall ha formen av en kupa och vara formad
forsedd med atminstone en pa kupans toppomrade varande 6ppning. Behallarna enligt uppfinningen kan vara anordnade i
forpackningar, t.ex. i formen av ett band eller i grupper i plan. Doseringsanordningar fér uttdmmande av sitt innehall vid behandling har
beskrivits.
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B L
OKULAARIN KASITTELYLAITE

Keksintd koskee okulaarin ké&sittelylaitteita
ja erityisesti sen tyyppistd laitetta, joka on kaytet-
tavissd silmdn k&dsittelynesteiden siirtoon suihkun
ja/tai pienten pisaroiden muodossa.

Silm&n kdsittelynesteet annetaan tavallisesti
silmddn silmdtippojen tai voiteiden avulla. Silmatip-
pojen kdytdssa on Jjoukko puutteita, pddasiassa sen
vaikeuden seurauksena, jolla potilas vastaanottaa ti-
pat. Tipat ovat suhteellisen suuria ja vaistomainen
rdpdytys, Jjonka saa aikaan tipan tulo silm&lle, ra-
joittaa voimakkaasti nesteen mddraa tai sitd osuutta,
joka todella tulee kosketukseen silmdlla olevan kohde-
alueen kanssa. Tyypillisesti alle 10% 50 pl tipasta
voli olla vaikuttava, lopun mennessa hukkaan joko ul-
koisesti tai nasolakrimaalisen vuodon kautta. T&allai-
nen kalliiden ké&dsittelynesteiden kdytté on tuhlausta
sekd johtaa hoidon tehokkuutta koskevaan huomattavaan
epdvarmuuteen. Vastaavat huomautukset koskevat voitei-
den kayttod, vaikka hédvikkimddrid voidaan vdhentaa
huolellisella siirrolla. Voiteiden suurempi viskosi-
teetti vahent&ad niiden pyrkimysta valua tai huuhtoutua
pois.

Hakijoiden kansainvdlisessd patenttihakemuk-
sessa PCT/GB95/01482 on ehdotettu eri menetelmiid ka-
sittelynesteen siirtamiseksi silmd&n. N&m& kayttavat
jdrjestelmia, Jjoissa kdsittelyneste imetddn s&diliosta
ja sydtetdadn hallitulla tavalla silmid&n. Vaikka nama
menetelmdt ovat kdyttdkelpoisia syntyy moniannossuut-
timen toistuvasta kadytdstd aiheutuvia vaikeuksia. Eri-
tyisesti on vaikeaa sdilyttdd k&sittelynesteen sterii-
liys jarjestelmédssd, jossa nesteannokset imetdin pe-
rédkkdin sailidstd ja siirretddn uudelleen kaytettdvan
suuttimen kautta ilman antiseptisten aineiden kayttda.
Antiseptisten aineiden kaytté on aiheuttanut jonkin
verran huolestumista, kuten on kerrottu Jjulkaisun

"Silmdlddkkeen siirtojdrjestelmia"” (Drugs in Pharma-
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ceutical Sciences, osa 58) sivuilla 8-11, jonka Marcel
Dekker on julkaissut 1993.

Viittaus suunnataan my®s patenttiin U.S.
3,934,585, joka julkistaa useita mekanismeja k&sitte-
lynesteen yksikkdannosten siirtdmiseksi ihmisen sil-
madan. Annokset sdilytetddn annosteluputkiloissa, jotka
asennetaan laitteistoihin hoitoa tarvittaessa. Lait-
teistoja kdytetdan kohdistamaan paineilma putken toi-
seen pa&han, mikd& johtaa ké&dsittelynesteen purkautumi-
seen tolisesta padasta.

Keksinndén tarkoitus on minimoida tai poistaa
antiseptisten aineiden k&yton tarve silmdn kdsittely-
nesteissd asettamatta niitd alttiiksi pilaantumiselle.
Tadten ensimmdisessd toteutusmuodossa keksintd tuottaa
kdsittelynestettda varten yksikkopakkauksen, joka ka-
sittdd suljetun kotelon, jonka yksi sen sein&md on
muodostettu ainakin yhdelld aukolla varustettuna, ko-
telon ollessa paineistettavissa sen sisdllén tyhjentéd-
miseksi ainakin yhden mainitun aukon kautta, joka auk-
ko on halkaisijaltaan riitt&vdn suuri siitd tyhjenne-
tyn ké&sittelynesteen suihkun ja/tai erillisten pisa-
roiden kehittdmisen mahdollistamiseksi.

Keksinndén aukolla tai aukoilla varustettuna
muodostettu pakkauksen sein&md&n osa on tyypillisesti
kotelon seindmdn tasainen osa ja kotelo on tyypilli-
sesti kuplapakkaus sein&mdn osan ollessa kuplan yhdes-
sd tasossa olevassa alustassa. Olemme kuitenkin ha-
vainneet, ettd Jjoitakin tiettyjd etuja syntyy ei-
tasomaisen sein&mdn osan, Jjohon aukko tai aukot muo-
dostetaan, kdyttédnotosta. Tarkemmin sanottuna olemme
havainneet, ettd kuvun muodon kayttddénotto vastaavassa
seindmdn osassa voi johtaa pakkausten luotettavampaan
toimivuuteen kdytdssd ja helpottaa tiettyjd pakkausten
muita hyddyllisi& parannuksia. Siten keksinndn edulli-
sissa suoritusmuodoissa k&sittelynesteen yksikkopakka-
us kdsittdd kotelon, jonka yksi seindmdn osa on kuvun
muotoinen ja muodostettu ainakin yhdelld aukolla va-



rustettuna kupumuodon lakialueella, kotelon ollessa
sopiva rajaamaan kdsittelynesteen suljetun tilan Ja
paineistettavissa tyhjentdm&in suljetun tilan sis&llén
ainakin yhden aukon kautta. Yksi tai useampia muita
S5 seindmdn osia voi myds mddrittdd kuvun muodon tiyden-
tden sitd aukolla, joka kykenee k&adntymddn nurin tuo-
hon yhteen seinamdn osaan pakkauksen sis&ltéd tyhjen-
nettdessa.

Keksinndn yksikkopakkauksen kotelo voidaan
10 paineistaa kohdistamalla ulkoinen voima kotelon aukol-
la tai aukoilla varustettuna muodostetun seindmdn osan
vastakkaiseen puoleen. Vastaavan seindmin osan olles-
sa pé&ddosin tasainen tdmd kotelon paineistusmenetelmd
voi synnyttdd suuria jéannityksid seindmdn osaan ja
15 erityisesti aukon tai aukkojen ymparille. Joissakin
tilanteissa tamd voi johtaa seinamdn osan itsensid re-
peytymiseen aukon tai aukkojen ympdrilld silli seura-
uksella, etta kotelon sisdllén tyhjennys tulee vihem-
man hallituksi. Sijoittamalla aukko tai aukot kupumuo-

20 don ylaocsaan n&ditd jadnnityksid vahennet&din.
Joko yksi aukko tai aukkoryhmd voidaan havai-
ta sdilidn vastaavassa seindmdn osassa. Erilaiset ryh-

. mdat ovat mahdollisia ja kyseiseen valintaan vaikutta-

e vat useat tekij&dt. Suurempi md&ra aukkoja jakaa kasit-
25 telynesteen suuremmalle kohdealueelle. Pienempi maari

aukkoja tuottaa kapeampia suihkuja ja/tai pienempia

sese 8o Soes
.

vedt pisaroita, Jjotka ovat alttiita suuremmalle hidastumi-

. selle niiden kulkiessa kohdealueelle. T&amd saattaa

g?E mahdollistaa korkeampien paineiden kaytdén. Yksi aukko
30  voi ohjata suihkun tai pisaravirran tarkasti tietylle

., kohdealueelle ja minimoida k&sittelynesteen siirron
}?. rapdytysreaktion alittamiseen tarvitseman ajan. Edul-
e linen aukon minimihalkaisija on v&hint&in 10 pm pisa-
"ﬁ' rasuihkun syntymisen vdlttdmiseksi, jolla on riitt&ma-

::} 35 tén lineaarinen liikem#drd kohteensa saavuttamiseksi.

.: Yhden 100 pm aukon k&yttd on erityisen edullista. Kek-

.. sinndn on médrd synnyttdd pisaroita, jotka eivit ole
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pienempi& kuin, sanotaan 20 pm, hengitettidvan suihkun
syntymisen valttdmiseksi.

Toinen kuvun muotoisen seindmdn osan, Jjohon
aukko tai aukot on mddritetty, kdytdstda koituva etu
on, ettd kotelon koko sisdllén tyhjentdminen oleelli-
sesti helpottuu. Jos kotelon paineistamiseen kdytetty
laite on mé&nta tai iskuri, sen kaytettava pda voidaan
muotoilla tadydentamddn kuvun pddtya siten, etta kay-
tdssa kotelon toiset seindmé&n osat, jotka voidaan vas-
taavasti muotoilla t&dydentamdan kuvun pdatd, kdantyvat
nurin kuvun muotoista seindmdn osaa vasten siten p&aa-
osin tyhjentden koko kotelon.

Kotelon seindmdn osa keksinndén s&ilidssa voi-
daan varustaa aukon tai aukkojen pddlla olevalla irro-
tettavalla peitteelld, joka peite poistetaan juuri en-
nen kotelon sisdllén tyhjentdmista. Talla tavoin si-
sdltd suojataan ymparistoltd siihen asti, kun sita
tarvitaan. Vaihtoehtoisessa jérjestelyssa tietty tai
kukin aukko kotelon seindmdn osassa on suljettu kote-
loa paineistettaessa murtuvan lisdkalvon avulla. Nama
keinot osoittavat miten kdsittelynesteet voidaan pitaa
steriileind keksinndén s&ilidissd. T&man seurauksena
antiseptisten aineiden k&aytoén tarve sisdllyksissd on
minimoitu tai poistettu.

Kupuseindmdosan k&ayttd keksinndén edullisissa
pakkauksissa helpottaa erillisen suljetun tilan luo-
mista kotelon sisd&n. N&issd olosuhteissa aukon tai
aukkojen pddlléd oleva irrotettava kansi voidaan jattaa
pois tai ainakin vaatimuksia sen tiiveysominaisuuksis-
ta lievent&dd. Keksinndén tamidn toteutusmuodon mukaan,
jota tietysti voidaan soveltaa aukolla tai aukoilla
varustettuun ilman kuvun muotoista seindmidn osaa ole-
vaan s&iliddn, kotelon sisddn on sisdllytetty jakosei-
nd, joka Jjakoseind erottaa aukolla tai aukoilla varus-
tetun seindmdn osan alueesta kotelon sisilla, joka
mddrittdd suljetun tilan. Jakoseinid on sopiva murret-

tavaksi ennen kotelon sis&dllén tyhjentadmista. Tarkoi-
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tuksenmukaisesti jakoseind voi olla sopiva murretta-
vaksi paineistettaessa kotelo suljetun tilan sis&dllén
tyhjennysvaiheen osana seindmdn osassa olevan aukon
tai aukkojen kautta. Jakoseind voi olla kuitenkin so-
piva murrettavaksi kayttamsilla ulkoista voimaa ennen
kotelon paineistusta. Erityisesti, jos s&ili®é on asen-
nettu Jjoko vyksittdisend yksikkénd tai nauhan osana
esim. annostelulaitteeseen, voidaan siihen sisdllyttaa
mekanismi venyttdvdn voiman kohdistamiseksi s&ilioén
poikki Jjakoseindn murtamiseksi juuri ennen kotelon
paineistamista.

Keksinnoén mukaisen s&ilidén madrittdessa jako-
seindlld varustetun suljetun tilan, kadsitet&dn, etta
tamdn suljettu tila voidaan muodostaa pakkauksen vyk-
sittdisend osana ennen aukolla tai aukoilla varustet-
tuna muodostetun seindmd&n osan kiinnitystd. T&md eri-
tyispiirre tarjoaa myds joukon tiettyjd etuja, ensisi-
jaisesti useita valmiita yksikoitd sisaltavien pakka-
usten valmistuksessa. N&iden komponenttien valmistami-
nen yksiloéllisesti tarkoittaa, ettd ne voidaan tarkis-
taa erikseen vikojen osalta ennen yhdistadamistd pakka-
ukseksi. Se helpottaa myds pakkausten kokoamista,
joissa on erilaisia annoksia sis&ltdvii yksikoitd; jo-
ko erilaisia kédsittelynesteitd tai eri mddrid samaa
nestettd, ja tekee myds mahdolliseksi useiden yksilol-
listen komponenttien sijoittamisen yhteisen kuvun muo-
toisen seindmdn osan alle, jolloin erilaiset kasitte-
lynesteet voidaan pit&dd erill&dn, mutta sekoittaa juu-
ri ennen tyhjennystd aukosta tai aukoista

Keksinnén sdildt on suunniteltu tuottamaan
perdkkdinen tai samanaikainen suihkun tai pienten pi-
saroiden siirto, joskus virran tai suihkun muodossa,
joka voi olla hajoava tai samansuuntainen. Tyypillinen
saavutettava aukon kokoalue kotelon seindmdn osassa on
jopa 1000 pm, edullisesti 20-200 pm. Erityisen edulli-
nen kokoalue on 100-150 pm. Voidaan kayttda tarkoituk-
senmukaisestl lavistettyd, porattua, sidhkoémuovattua
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tai laser-porattua yhta aukkoa tai aukkoryhmdsa muovi-
levyssa taili -kalvossa, joka madrittdd seinamé&n osan.
Metallikalvo, tyypillisesti nikkelikalvo, on edullinen
sahkdémuovausta ajatellen.

Siirtomuodon, joka on sopiva tiettyyn silma-
hoitoon; s.o. yksi vai monia aukkoja, ja sen jarjesta-
misen sanelee tarve saavuttaa riittdvd siirtonopeus
rapaytysreaktion alittamiseksi mahdollisimman wv&hai-
selld silmdn vastareaktiolla tai epamiellyttdavalla
tuntemuksella. Siten, jos taytyy antaa suurempi maara
nestettd siirron varmistamiseksi ennen potilaan silmi-
en rdpdytysta Jja siedettavdlla vaikutusnopeudella,
kdytetddan monia aukkoja yhden aukon asemesta riittévén
kokonaissiirtonopeuden saavuttamiseksi.

Keksinnén mukaiset yksikk&ésailisét  voidaan
tayttdd siten, etta kukin kotelo rajaa mddrdtyn siitéa
tyhjennettdvan yksikkoannoksen, tyypillisesti korkein-
taan 10 pl. Kuitenkin suurempia tilavuuksia, kuten 20,
50 tai 100 ul, voitaisiin tarvita esim. kastelutarkoi-
tuksiin. Useita s&iliditd voidaan varustaa pakkauksen
muotoon sopivasti yhteiselle alustalle ja edullisesti
nauhan muotoon, sdiliét jadrjestettynd sille peré&kkdin.

Keksinndén mukaisissa sdilidissd olevien kote-
loiden sisdllén tyhjenté&minen voidaan suorittaa yksin-
kertaisimmin aiheuttamalla kotelon seindmé&n litistymi-
nen osaa vasten, jossa on aukko tai aukkoja, edulli-
sesti mekaanisen jarjestelmd&n avulla. Seindmd voi si-
saltédd vahvistetun alueen sen litistymisen suuntaami-
seksi. Kotelo voidaan esim. murskata seindmé&n osan
vastakkaiselta puolelta mdnnan, iskurin tai ulokemeka-
nismin avulla, Jjonka toimintaa voidaan vaimentaa meka-
nismin nopeuden sddtdmiseksi, riittdvalla iskulla si-
sd116n tyhjentamiseksi ja tydntdmiseksi eteenpdin en-
nalta madrdtyn minimietdisyydelle. Vaihtoehdossa kote-
lo saattaisi olla muodostettu sylinterin muotoisena
kammiona vastakkainen seindmd&n osa muodostettuna man-

ndksi liikkeen kohti seindman osaa pakottaessa kotelon
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sis&lldén aukon tai aukkojen l&pi.

Keksintd on suunnattu my6s laitteisiin k&asit-
telynesteen tyhjentédmiseksi edelld kuvatun tyyppisten
sdilididen suljetuista koteloista. T&llainen laite k&-
sittdd s&dilididen pakkauksen; mekanismin s&ilididen
sydttdmiseksi sarjassa annosteluasemaan; Jja laitteen
sdilidn koteloon vaikuttamiseksi annosteluasemassa sen
sisdllén tyhjentdmiseksi. Keksintd tuottaa myds manu-
aalisen syodttdlaitteen, jossa on varattu mahdollisuus
vksittdisten sdilididen tai niiden pakkausten syotta-
miseksi tarvittaessa k&sin annosteluasemaan. S&ilidn
seindmdn osassa ollessa peite laitteistoon kuuluu lai-
te sen irrottamiseksi ennen kotelon sisdlloén tyhjenta-
mistd. Tdm& laite on synkronoitu sydttomekanismin
kanssa.

Kotelon sisdllén tyhjennys edelld olevan
laitteen annosteluasemassa suoritetaan edullisesti
paineen avulla siten, ettd se pakotetaan kotelon vas-
taavassa seindmdn osassa olevan aukon tai aukkojen la-
pi. Vaihtoehdossa voidaan kuitenkin kdyttdad s&hkds-
taattista menetelm&&, jonka kaltaista on laajasti ku-
vattu Jjulkaistussa eurooppalaisessa patenttimddrityk-
sessd 0 224 352. Tata vaihtoehtoa varten keksintd wva-
rustaa modifioidun yksikk&s&ilidn, jossa kotelo ei ole
erityisesti paineistettavissa, vaan siind on seindmi,
joka sisdaltaad Jjohtavan osan liitettavdksi s&hkdisen
potentiaalin l&hteeseen, Jjolloin tallaisen potentiaa-
lin k&yttd kehittadd sdhkovarauksen sd4ilidén sisdllossa
ja saa aikaan sen tyhjennyksen ainakin yhden aukon
kautta.

Tyhjennettdessa keksinndén laitteita, joissa
sd4ilidn sis&dllon tyhjennys suoritetaan paineistamalla
sen kotelo, edullinen laite on fysikaalinen mekanismi,
kuten suoraan kotelon ulkopuolelle aukolla tai aukoil-
la varustettuna muodostetun seindm&n osan vastakkai-
selta puolelta vaikuttava murskausyksikké. Tama voil

omata médntd-sylinterimekanismin muodon ja té&dllaista
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mekanismia voidaan kaytt&dd myds vastakkaisen seindmin
osan siirtdmiseen edelld kuvatun kaltaisessa sylinte-
rin muotoisessa kotelossa.

Erds toinen menetelmd, jota voidaan kayttaa
kotelon paineistamiseen keksinnén sdilidissa, kayttaa
pietsosdhkdisii elementteja. Tallaiset elementit mah-
dollistavat saavutetun paineistuksen m&dran tarkan oh-
jaamisen ja ne voidaan sijoittaa esim. kotelon vastak-
kaisen seindmdn osan pintaa vasten tai renkaan muodos-
sa kotelon rungon ymp&rille. Kummassakin jédrjestelysséa
tdllaista elementtid voidaan kayttdd selektiivisesti
tai toistuvasti erillisten pisaroiden tai nopean sar-
jan purkamiseen. Elementti voi omata ultraddnimuunti-
men muodon, joka on erityisen sopiva suihkun kehittéa-
miseen kotelon seindmdn osassa olevan aukkoryhman 1l&a-
pi.

Muita ominaisuuksia voidaan myds kdyttda kek-
sinndn mukaisissa laitteissa ilmaisemaan kdsittelynes-
teen onnistunut siirto kohteeseensa. Valo voidaan jar-
jestdd pitdmddan silmd&d avoinna ja sen pitdisi tyypil-
lisesti olla valkoinen. Vaihtoehtoisesti voidaan kayt-
tdd vdrillistd jdrjestelmdd, jossa eri vdri ilmaisee
kdsittelyvaiheen. Silmdlle voidaan esim. tarjota lai-
tetta, joka osoittaa punaista valoa, joka muuttuu vih-
redksi vasta ennalta madratyn annoksen tultua siirre-
tyksi.

Keksinnon mukaiset laitteet voivat sis&altas
my®s joukon turvaominaisuuksia, jotka ovat Jjo hyvin
vakiintuneita erilaisissa annostelulaitteissa. Lait-
teessa olevien s&ilididen m&&rd on tietysti rajallinen
ja laitteeseen voidaan sisdllyttd& annoksen rekiste-
réintilaite j&ljelldolevien tai siirrettyjen annosten
lukum&drédn osoituksen jarjestamiseksi. Siihen voidaan
sisdllyttdd myds viivemekanismi monen annoksen huomaa-
mattoman siirron estdmiseksi. Yhdistettynd edelld vii-
tattuihin siirtosignaaliominaisuuksiin tdstd voi olla
merkittdvdd hyodtya.
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Havaitaan, ettd keksinndén mukaiset laitteet
voivat olla henkilokohtaiseen +tai kdsikayttoon tai
kdytettavdaksi sd&nnéllisemmin laitoksissa. Mitd tahan-
sa kdayttdad varten voidaan varustaa laite oikean etdi-
syyden varmistamiseksi laitteen 3ja kohteena olevan
silmdn valille ja tastad voidaan tehdad saadettava, eri-
tyisesti laitoskayttédén sopivissa laitteissa. Tédssd
suhteessa havaitaan, ettd keksinnéssd tarkastellut me-
kanismit kykenevdt hyvin tyhjentdmd&n suihkun ja/tai
pisarat pddosin vaakasuoraan tail pystysuoraan yldspéain
yli minimietdisyyden, 3jolloin k&yttdjdn ei tarvitse
asentaa suoraan silmdn yldpuolelta kaytettdvasd laitet-
ta.

Edelld mainittujen s&dilididen ja laitteiden
lisaksi keksintd tuottaa myds menetelmid suihkujen
ja/tail pisaroitten kehittdmiseksi ja kdsittelemiseksi
kdyttden tallaisia s&ilioitd ja laitteita. Késittely-
menetelmdt vaativat lisdksi kehitettyjen suihkujen
ja/tai pisaroitten kohdistamisen kuhunkin ké&sittely-
kohtaan.

Keksintéd kuvataan nyt esimerkin avulla ja
viittaamalla liitteend oleviin kaaviopiirroksiin,
joissa:

kuva 1 esittdd laitteen perspektiivikuvaa,
jossa yksikdén kotelo murskataan sen sis&llén tyhjenta-
miseksi;

kuva 2 esittdd kuvan 1 laitteessa olevan
murskausyksikon yksityiskohtaista kuvaa;

kuva 3 esittdd laitteen perspektiivikuvaa,
jossa mé&ntamekanismia k&dytetdd&n kotelon sisdllon tyh-

jentdamiseen;

kuva 4 esittda kuvan 3 mantdyksikén yksityis-
kohtaista kuvaa;

kuva 5 esittdd laitteen perspektiivikuvaa,
jossa pietsosahkoistd laitetta kaytetddn kotelon si-
sd11dn tyhjentdmiseen;

kuva 6 esittdd kuvan 5 pietsosdhkdisen yksi-
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kén yksityiskohtaista kuvaa;

kuva 7 esittad kuvia 5 ja 6 vastaavan lait-
teen perspektiivikuvaa, mutta kaytettdvdksi yksittdis-
ten sailididen kanssa;

kuva 8 esittad yksityiskohtaista kuvaa, joka
osoittaa pietsosdhkdiseen yksikkoodn esitetyn sailion;

kuva 9 esittdd laitteen perspektiivikuvaa,
joka kayttada sahkostaattista varausjdrjestelmdd kote-
lon sis&alldén tyhijentdmiseksi;

kuva 10 esittaa& kuvan 9 yksikdén annosteluase-
man yksityiskohtaista kuvaa;

kuva 11 esittda keksinndén mukaisen edullisen
sdilioén poikkileikkausta;

kuvat 12A, 12B ja 12C esittavadt poikkileikka-
uksia eri vaiheissa valmistettaessa erdstd toista
edullista keksinndén mukaista sdailioté;

kuva 13 esittda erdstd muuta keksinndn mu-
kaista s&11iota;

kuva 14 esittdd keksintodn sisaltyvien pien-
ten pussien muodossa olevilla yksikkdsd8ilisdilla varus-
tettuna muodostetun nauhan eli annosvydn palan pohja-
kuvaa;

kuva 15 esittdad yksinkertaista puristinlai-
tetta kuvassa 14 esitetyn tyyppisten pienten pussien
sisdllén tyhjentdmiseksi; ja

kuva 16 esittdd kuvan 15 laitetta, Jjocka on
otettu kayttdésén pienten pussien sis&llén tyhjentdmi-
seksi;

kuva 17 esittda vield erdstd muuta keksintddn
sisdltyvad yksikkdannossdilioté;

kuva 18 esittdd laitetta sis&lldén tyhjentémi-
seksi kuvassa 17 esitetystd sailiosta; ja

kuva 19 esittdad kayrdd, joka kuvaa kuvan 18
laitetta kayttadvadn kasittelyyn altistettujen kaniini-
en mustuaisen supistumisreaktiota.

Kuvassa 1 esitetty laite ké&sitt&d toisessa
padssa avoimella suojakuorella 4 varustetun kotelon 2
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laitteen annosteluaseman 6 ollessa sijoitettu sen
alustaan. Esitetty laite on tarkoitettu silmidn kdsit-
telyyn ja suojakuori varmistaa sen, ettd annosteluase-
ma on paikannettu oikein ja sijoitettu oikealle etdi-
syydelle silmésta tehokasta k&sittelyd ajatellen. Kek-
sinndn mukaiset s8ilist on asennettu nauhalle 8, joka
jatkuu syodttokelasta 10 annosteluaseman 6 etuosan ym-
pdri ja vastaanottokelalle 12. Vetokela 14 on jarjes-
tetty nauhan kiertamiseksi kohdistamaan uuden s&ilidén
annosteluasemaan sen sisalldén tyhjentamista varten.
Painike 16 on esitetty annosteluaseman kaynnistyksen
aloittamiseksi sen ollessa oikein ladattu.

Kunkin sdilién kotelo nauhalla 8 omaa kupla-
pakkauksen 18 muodon, joka nojaa yhtdjaksoiseen selus-
taan 20, kuten kuvassa 2 on paremmin esitetty. Kupla-
pakkauksen 18 avoin pinta on suljettu jatkuvalla me-
tallikalvolla 22 ja kunkin kuplan kohdalla kalvossa on
kymmenen siihen s&hkémuovattua 40 pym (mikronin) auk-
koa. Kalvon pdalla on peitekerros 24, joka edetessa
irrotetaan kalvosta kuplapakkauksen saavuttaessa an-
nosteluaseman 6. Se irrotetaan jousen kuormittaman
vastaanottokelan 26 avulla, Jjoka vetda peitekerroksen
liukukiskon 28 ympdri annosteluaseman vastavirran puo-
lelle. Vastaava ohjauskisko 28 on asetettu annostelu-
aseman mydtdvirran puolelle ja nauha 8 pidetd&an niita
vasten Jjousen kuormittamien palkkien 30 avulla. N&ami
palkit 30 on sijoitettu toisistaan etdisyydelle, joka
on suunnilleen sama kuin kuplan 18 pituus nauhalla 8
siten, ettd ne myds kohdistavat kuplan keskelle annos-
teluasemaa 6.

Kuvassa 2 esitettyyn annosteluasemaan kuuluu
mantd 32 kappaleessa 34, joka itse on asennettu kote-
loon 36 ja asetettu paikalleen salvan 38 avulla. Kup-
lapakkauksen 18 sisdlldén tyhjentédmisen edistdmiseksi
kalvossa 22 olevien aukkojen l&pi, painetaan painiket-
ta 16 jousen (jota ei ole esitetty) vapauttamiseksi,
joka kuormittaa mdant&a 32 vasten kuplaa 18 ja murtaa
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sen kalvoa 22 vasten. Sitten kierretddn vetokelaa 14
seuraavan tdytetyn kuplan tuomiseksi suoraan linjaan
manndn kanssa ja vetokela 14 kytket&ddn myds méntdidn 32
sen vetdmiseksi takaisin l&dhtdasemaansa ennen kuin uu-
si tédytetty kupla saavuttaa tyhjennysaseman.

Kuvassa 3 esitetyssd laitteessa sdilidkotelot
40 on asennettu annosvydhén 42, joka kuten kuvan 1
suoritusesimerkissd, jatkuu syottokelasta 44 annoste-
luaseman 46 ohi ja vetokelaan 50 liitetylle vastaanot-
tokelalle 48 sille kelaamista varten. Kotelossa 52 on
suojakuori 54, mutta havaitaan, ettd kotelon suuntaus
suojakuoreen ndhden on erilainen.

Annosteluasemassa, Jjoka on esitetty paremmin
kuvassa 4, kaikki kotelot 40 asetetaan perdkkdin sa-
maan linjaan sylinterimekanismin 56 m&nn&n 54 kanssa.
Kaikki kotelot 40 ovat sylinterin muotoisia ja niisséa
on etupaassaan yhdelld tal usealla aukolla niihin va-
rustettu suutin 58. Tam& pdd on suljettu kalvotiivis-
teelld 60. Kotelon 40 toinen pdd on suljettu silikoni-
médnndlla 62 Jja kdynnistettdessd& annosteluasema mdnta
54 kiinnittyy mdntd&n 62 ja puristaa siten kokoon ko-
telon sisdltoa. Tamd paine pakottaa sisdllén aukon tai
aukkojen 58 ldpi poistaen samanaikaisesti kalvotiivis-
teen 60 ja sisdltd tyhjennet&ddn sitten suihkeen muo-
dossa, kuten viitteellsd 64 on ilmaistu.

Kuvissa 5 ja 6 esitetty laite on jollain ta-
voin kuvien 1 ja 2 laitetta vastaava, mutta tdssid suo-
ritusesimerkiss&d tyhjennys suoritetaan pietsos&hkdisen
elementin avulla. Erilliset sdilidt sisdltdvdaid nauhaa
66 kierretdan vetokelan 68 avulla s&dilidén asettamisek-
si paikalleen annosteluasemaan 70. Annosteluasemassa
s4i11idn kotelo 72 kohdistetaan pietsosdhkdisen rengas-
muuntimen 74 kanssa, samalla kun peitekerros 76 irro-
tetaan p&dosin samalla tavalla kuin se tehddan kuvan 1
suoritusesimerkissd. Peitteen irrotus paljastaa jal-
leen kuplan 72 pd&llad olevan ja kymmenelld 40 pm s&h-
kdmuovatulla aukolla varustetun metallikalvon 78.
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Kuten kuvassa 2 kuvatun annosteluaseman yhte-
ydessd, se kdsittdd tédssd suoritusesimerkissid sylinte-
riin 82, joka itse on asetettu paikalleen koteloon 84
salvan 86 avulla, asennetun midnnin 80. Painikkeen 88

5 painaminen aktivoi jousen siirtdmd&dn mantdid kohti kup-
laa 72, mutta ainocastaan pietsosidhkéisen rengasmuunti-
men 74 sijoittamiseksi sen runko-osan ymp&rille. Laite
(jJota el ole esitetty) aktivoi sitten muuntimen 74 sen
supistamiseksi kuplan 72 ympdrille ja tyhjentdsd siten

10 sen sisdllén metallikalvossa olevien aukkojen léapi.
Jalleen ja kuten on kuvattu edelld viitattaessa kuviin
1 ja 2, nauhan kiertaminen vetokelalla 68 vetid myds
mdnndn 80 takaisin. T&ssa suoritusesimerkissid vetokela
68 kuitenkin ohjaa myds veistad kaytetyn kuplan leik-

15 kaamiseksi irti nauhasta 66, 3joka sitten tydnnetdan
ulos laitteen kotelossa olevan aukon 88 kautta.

Kuvat 7 ja 8 kuvaavat esimerkkia, jota voi-
daan pitd& kuvien 5 ja 6 suoritusesimerkin yksinker-
taistettuna versiona. T&ssd suoritusesimerkissid s&ili-

20 ot on varustettu irrallisina ja laitteen kotelo 90 on
varustettu varastolokerolla 92 sdilididen syottsda var-

ten. Kun laitetta on mdarad kayttad, sailis 94 taytyy

Y poistaa varastolokerosta 92 ja asettaa kdsin kotelon
e, suojakuoren 98 alustaan kiinnitettyyn rengasmuuntimeen
;T. 25 96. Paristo 100 ja tarvittava elektroniikka 102 on si-
:“: joitettu varastolokeron 92 3ja muuntimen 96 v&lissa
1": olevaan kammioon 104. T&dten ladatun laitteen kayttami-
. seksi peite 106 irrotetaan s&ilién 94 n&akyvissd ole-
(?: vasta pinnasta 50 pm suuttimella varustettuna muodos-
30 tetun kotelon seindmdn osan 108 paljastamiseksi. Kiayn-

?~“ nistettdessa elektroniikka 102 painikkeella (jota ei
R ole esitetty) rengasmuunnin 96 supistuu s&ilidn 94 ym-
2_ pédrille sen sis&llén tyhjentdmiseksi suuttimen kautta.

ﬁi? Kuten voidaan nahd&d, sdilién 94 koteloa on

LR 35 vahvistettu sen sisakehdn ymparilta kaistalla 110. Ta-
?;. md estdd kotelon rikkoutumisen supistettaessa rengas-

AL muunninta Jja sen sisdinen muoto lisdd myds nesteen
L L]
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purkausnopeutta kotelosta suuttimen l&pi.

Kuvat 9 ja 10 kuvaavat keksinnén vaihtoeh-
toista suoritusesimerkkid, jossa kotelon sisdltd tyh-
jennetddn elektrostaattisen varausjdrjestelmin avulla.
Padllystetty s&ilididen 114 nauha 112 on varustettu
koteloon 116 vetokelan 114 kanssa nauhan 112 eteenpdin
siirtoa varten s&ilion sijoittamiseksi paikalleen an-
nosteluasemassa 120 suunnilleen tavalla, jota on ku-
vattu viitattaessa kuviin 1 ja 2. T&ssd suoritusesi-
merkissd sdilididen 114 kotelot 122 on kuitenkin muo-
dostettu sdhk®d johtavasta materiaalista. Kosketin 124
on asetettu annosteluasemaan 120 kytkeytymd&n kotelon
seinddn Ja annostelupainikkeen 126 aktivoima kytkin
(jota ei ole esitetty) on jadrjestetty kohdistamaan ge-
neraattorista 128 tuleva sdhkdinen potentiaali kotelon
seindmddn sisdlloén varaamiseksi ja sen purkauksen pa-
kottamiseksi aukon 130 l&pi. Tehon generaattoriin 128
tuottaa myds koteloon sijoitettu paristo 132. Koska
kaikissa s&ilidissd oleva kotelon seindmd on s&hkoa
johtava, ne taytyy eristad toisistaan nauhassa 112.
Siten, kuten kuvassa 10 on esitetty, nauhassa on sai-
lididen 114 vdlinen eristyskaista 134.

Keksinndén laitteisiin voidaan wvarata mahdol-
lisuus erilaisten nesteiden siirtadmiseksi kohdepaik-
kaan yhdistelmak&sittelyllda. T&ten erilaisia nesteiti
sisdaltdavid sailioitd voidaan ottaa mukaan sydtettavak-
si annosteluasemaan ja s&dilididen ollessa asennettu
nauhalle tail annosvydhén voidaan ennalta mdariti va-
littu Jjarjestys. Esim. anestesia- tai diagnostinen
ladke, kuten fluoreseiini, saatettaisiin sis&dllyttaa
nauhalle asennettuihin vuorotteleviin s&iliéihin.

Kuvat 11-13 kuvaavat edullisia sdilisits,
jotka ovat rakenteeltaan kaksoiskupuja, kaytettdvaksi
edella kuvatuissa laitteissa. Kuvassa 11 esitetty sdi-
1id madrittad kotelon 202, jossa pidetddn tiettyd maa-
ras kdsittelynestettd 204. Kuten on esitetty, sdilidn

alaosa on muodostettu kuplana kalvolaminaatin alusle-
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vyyn 206, Jjonka p&dlle on asetettu kalvolaminaatin
ylalevy 208, Jjoka on muodostettu kuvuksi, jossa se
madrittda kotelon 202 yldosan. Pohja- ja yldlevyt 206,
208 on sidottu yhteen sieltd, missd ne koskettavat
toisiaan kotelon sulkemiseksi niiden védlisessd liitos-
kohdassa.

Yldlevyn 208 yl&osaan on muodostettu peitele-
vylla 212, joka muodostaa tiivistdvdn liitoksen yldle-
vyn 208 ulkopinnan kanssa aukon 210 ymp&rille, suljet-
tu aukko 210. Peitelevy 212 on tyypillisesti muovilevy
tai metallikalvo.

Kaytdssd kuvassa 11 esitetty s&dilio asenne-
taan laitteeseen, Jjoka sijoittaa kotelon 202 oikein
laitteeseen, kuten mantd tai paineilmaldhde, né&dhden
pohjalevyn 206, sielld miss& se muodostaa kotelon 202
alaosan, pakottamiseksi aukkoa 210 kohti ja yldlevyad
208 wvasten. Peitelevy 212 irrotetaan ja Jjarjestelmd
kdynnistetdan. Sen seurauksena kotelossa 202 oleva k&-
sittelyneste 204 tyhjennetddn aukon 210 kautta kohti
valittua kohdettaan.

Kuvat 12 esittdvat s&iliotd, jossa s&8ilidn
vksittdiset rakenneosat voidaan valmistaa erikseen k&-
sittelynesteen ollessa sisdalla ja sen jdlkeen kiinnit-
tdaa ylalevy, joka taydentdd vastaavat sdilisot. Eréds
tallainen komponentti on esitetty kuvassa 12A, Jjoka
koostuu kuplaksi tietyn mddrdn nestettd 204 s&dilytta-
miseksi muovatusta pohjalevystd 206. Kupla on suljettu
kuplan keh&n ymp&drille pohjalevyyn tiivistetyllad wv&ali-
kerroksella 214, mutta sisdltden heikennetyn alueen
216, joka varsinaisesti on kuplan pd&alla. Siitd huoli-
matta kuvattu rakenneosa on tiivistetty ja kuplassa
oleva k&sittelyneste 204 on oikein suojattu yhteydeltsa
ulkopuoliseen ilmakehdan. Se sallii myds suljetun ti-
lan autoklaavisteriloinnin.

Kuva 12B kuvaa yldlevyn 208 aukolla 210 va-
rustettuna muodostettua osaa sijoitettavaksi kuvassa

12 esitetyn rakenteen osan kuplan p&ddlle. Koottu yh-
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distelmd on esitetty kuvassa 12C.

Kaikki kuvassa 12A esitetyt rakenneosat on
valmistettu erillisind osina ja voidaan alistaa laa-
dunvalvontatutkimukseen sen varmistamiseksi, ettd se
on ké&sittelynesteen annostuskomponenttina virheeton
joka suhteessa. S&4ilidén saattamiseksi valmiuteen, jos-
ta kdsittelyneste 204 voidaan tyhjentdd keksinnén mu-
kaisesti, yldlevy 208 asetetaan paikalleen ja sulje-
taan sen pddlle sen kupuosan sisdltédessd suoraan kup-
laa, jossa pidetadn kdsittelyneste 204, vastapaata si-
joitetun aukon 210. Mikdli on mddrd muodostaa sdili-
6istd nauha, silloin kupuosarivilld varustettuna muo-
dostetun yladlevyn 208 vyhtdjaksoista pituutta voidaan
kdyttda samalla kertaa taydentdmd&n ja liittamdé&n yh-
teen keksinndén mukainen s&ailiopakkaus. T&llainen pak-
kaus on esitetty kuvassa 12C.

Kuvatun tyyppisen s&ilidén kdayttd kuvan 12C
pakkauksen osana on yleensd sama kuin kuvan 11 s&ili-
6n, kahdella olennaisella erolla. Ensiksi, peitelevy
212 ei ole valttamaton, koska kédsittelyneste 204 on jo
suljettu kerroksen 214 s&ilion sis&dlld madrittamén ti-
lan sisd&dn. T&std huolimatta jonkin muotoista peitele-
vyd voitaisiin silti kdyttdaa, wvaikka ymmirretddn, ettd
peitelevyn 212 ja ylalevyn 208 vidlisen sidoksen rei-
kien 210 ympdrilld ei tarvitse toimia kotelon sulke-
mista ajatellen samassa mddrin kuin se tekee kuvan 11
suoritusesimerkissd. Toiseksi, kun kotelo paineiste-
taan ja erityisesti kun ké&sittelynesteen 204 sisalta-
vdd suljettua tilaa puristetaan kokoon, ensimmdinen
vaikutus on kerroksen 214 heikennetyn alueen 216 rik-
koutuminen ja heikennetty alue 216 voidaan suunnitella
murtumaan pitkin maarattya ldvistajda. Sen Jjalkeen
tyhjennys on pddasiassa samanlainen kuin kuvan 11 suo-
ritusesimerkin tyhjennys. Heikennetty alue 216 saattaa
myds absorpoida osan murskausvoimasta kuplan litisté-
misen aikana, mikd johtaa pienempiin paineisiin ja

kuplan tai kuvun vahentyneeseen pyrkimykseen rajahtasa
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tal revetsi.

Jos kdytetyn paineistusjdrjestelmidn wvuoksi
tai Jjostain muusta syystd on tarve rikkoa heikennetty
alue 216 ennen kotelon varsinaista paineistusta, tama
voidaan suorittaa. Kiaytettyd tyhjennyslaitetta voidaan
muunnella siten, ettda pohja- ja yldlevyjen 206, 208 ja
kerroksen 214 laminaattiin tartutaan kuplan kummalta-
kin sivulta Jja venytetddn kuplaa poikittain heikenne-
tyn alueen 216 murtamiseksi ennen kuin esim. minti
kiinnittyy pohjalevyyn 206 kotelon litistidmiseksi. T&-
mdn venytyksen suunta on ilmaistu kuvan 12C vasemmalla
puolella esitetyn s&ilién vieressd olevilla nuolilla.

Kuva 13 esittdd erdstda sdiliotd, jossa kaksi
kdsittelynestettd voidaan rajata erikseen samaan kote-
loon valikerroksen 214 heikennettyjen alueiden sulke-
mien keskenddn eristettyjen tilojen sisd&dn. S&ilidén
valmistus, rakenne ja kayttd on pddosin vastaava kuin
kuvaan 12 viitattaessa kuvatut, mutta kuva 13 esittidi
myds mdnndn tai iskurin 218 k&dsittelynesteiden tyhjen-
tamisen suorittamiseksi aukon 210 l&api.

Havaitaan, ettd levyssd 206 olevan kuplan ja
levyssa 208 olevan kuvun muodot voidaan tehd& toisiaan
tdydentdviksi siten, ettd kun mintd, kuten 218, koh-
distetaan kuplaan tai kuvassa 13 esitettyihin kupliin
levyn koko alue, joka maarittd kuplan tai kuplat, lo-
pullisesti kiinnittyy levyn alueeseen, joka mddrittdi
kuvun, sen aikaisemmin sisdltamdn k&dsittelynesteen tai
nesteiden kotelon tyhjentédmiseksi p&dosin kokonaan.
Tamd on tietysti erityisen tarkedd kasittelyisss,
joissa annosten tdytyy olla tarkasti ma&dritettyija.

Keksinnén mukaisten sdilididen vyksitt&disten
komponenttien erillinen valmistus ei helpota ainoas-
taan laadunvalvontaa vaan myds sterilointia ja muita
valmistelevia toimenpiteitd. Edelld kuvatuissa suori-
tusesimerkeissd voidaan kayttdd kalvolaminaatin yldle-
vya 208, johon on muodostettu vain yksi aukko 210.

Kuitenkin erityisesti sielld, missd tarvitaan useita
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aukkoja, edullinen materiaali yldlevya 208 varten on
metallikalvo, johon on tehty aukot fotoresistin sahko-
muovauksen avulla. Metallikalvojen sitomisella suoraan
laminoituun pohjalevyyn voi olla vahingollinen vaiku-
tus kuplassa muuten esilld olevaan kdsittelynestee-
seen. Nama& vaikutukset vahenevat sielld, missa k&sit-
telyneste on jo rajattu omaan suljettuun tilaansa va-
likerroksen 214 alla ja missd yldlevy sidotaan v&ali-
kerrokseen 214.

Joissakin tapauksissa voi olla suotavaa saada
kdsittelyneste purkautumaan tasaisesti kuvun muotoi-
sessa seindmdn osassa olevan aukon tai aukkojen 1lé&pi
tai todella olla aukko tai aukkoja, joiden l&api neste
tyhjennetdan kaikista tdssd hakemuksessa kuvatuista
s&ilivista. Tamén paamdiran saavuttamiseksi aukon tai
aukkojen pitdisi kaventua purkauspadtd kohden sisdén-
tulon halkaisijan ollessa tyypillisesti suuruusluokkaa
kolme kertaa ulostulon halkaisija. Edullinen aukon tai
aukkojen akselin suuntainen pituus on 1-5 kertaa ulos-
tulon halkaisija ja wulostulokohdassa aukko voidaan
tehd& pé&dosin sylinterin muotoiseksi.

Termejd kupu ja kuvun muotoinen on kaytetty
edelld olevassa kuvien 11-13 kuvauksessa hyvin laveas-
sa mielessd. Niita ei ole tarkoitettu maarittamaan ko-
telon tiettya tai valttadmdttd symmetristd muotoa kek-
sinnén sdilidissd. Muita voitaisiin kaytt&dd vastaavaan
vaikutukseen. Mika kuitenkin on tarke&dtd on aukon tai
aukkojen jarjestaminen sen yldosan alueelle, jolloin
purkautuva neste ohjataan kohti aukkoa tai aukkoja ko-
teloa paineistettaessa.

Kuvissa 14, 15 ja 16 esitetyssd jarjestelmds-
sd pienid yksittdisiad kdsittelynestepusseja 222 on
kiinnitetty nauhalle 224. Kaikki pussit 222 ovat p&da-
ryndn muotoisia ja sdilytetddn alustalla eli tukile-
vylld 226 kaytettdvdksi tarvittaessa. Kaikissa pus-
seissa on heikennetty seindmdn osa 228, joka on tuki-
levyssa 226 olevan loven vieressa.
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Kaytettdessa nauha 224 siirretddn laitteeseen
(jota ei ole esitetty) pussin 224 sijoittamiseksi tyh-
jennysasemaan. Tyhjennysasemassa kaksi wvastakkain ole-
vaa mantdad tai iskuria 230 saadaan kiihdytetyksi toi-
siaan kohden. T&dmd puristaa pussin 224 kokoon, kuten
on esitetty kuvassa 16, pussin sis&llon pakottamiseksi
siita esitettyyn suuntaan. Ma&nndt tai iskurit vedetédén
sitten takaisin vapauttaen tyhjennetyn pussin, joka
sitten heitetd&n pois.

Heikennetty seindma&n osa 228 voi olla hyvin
pieni purkauksen tdhtdamiseksi tarkasti wvalittuun koh-
teeseen. Lisdksi siind voi olla heikennyslinja halkai-
sijan poikki tai wvaihtoehtoisesti heikkojen kohtien
ryhmd, joka murtuu ennalta maaratylla tavalla.

Kuvassa 17 esitetty s&8ilid ké&sittada vastak-
kain asetetut levyt 232 ja 234, esim. 30 pm alumiini-
kalvolaminaatti ja vastaavasti 40 pm kuparikalvo, jot-
ka on muotoiltu ja pideté&dan yhtajaksoisen radan ympa-
rilld sulateliimakerroksessa 236 suljetun kuplan muo-
dostamiseksi, johon on rajattu 8 pl yksikkoannos 238
kdsittelynestettd. Kumpikin levy 232, 234 muodostaa
pddosin puolet kuplan seindstd ja kuparikalvokerroksen
234 muodostamaan kuvun kdrkiosaan on tehty yksi 100 pm
aukko tyypillisesti stanssaamalla, poraamalla, sahko-
muovaamalla tail laser-poraamalla. Kerros 236 muodostaa
laipat kuplan kummallekin sivulle ja voidaan valmistaa
kerroksen 236 Jjatkuvana etenevdn pituuden yhdistdma
sdilidnauha.

Kuvassa 18 esitetyssa laitteessa on kahdella
kiristinlevyparilla 242, jotka m&arittavat kuvassa 17
kuvatun tyyppisen s&dilidnauhan radan, kerroksen 236
muodostamien jatkuvien laippojen ollessa sijoitettu
vastaavien levyparien valiin, varustettu annosteluase-
ma 240. Kun laite on valmis kaytettavaksi, levyt 242
puristuvat yhteen laipan Jja siten kuplan pitdmiseksi
sopivassa asennossa annosteluasemassa. Levyt voidaan

kiristdi kiertamallid osia 244 tai laukaisemalla laite
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kaynnistetyn automaattisen mekanismin avulla.

S411idén sijoittaminen annosteluasemaan koh-
distaa sen pddkotelon 248 sis&dn akselin suuntaiseen
lineaariseen liikkeeseen asennetun pitkulaisen m&nnén
246 kanssa. Mantda 242 tuetaan pddosin koteloon 248
asennettuun takasein&dan 250 ja ohjataan sen etupddhéan
johtoruuvin 252 avulla, Jjohon mdntd on kiinnitetty.
Seindn 250 ja johtoruuvin 252 wv&dliin on puristettu
jousi 258 ja sita pit&dd kokoonpuristettuna salpa 254,
joka tarttuu johtoruuvin 252 etupintaan. Laukaisumeka-
nismin 254 toiminta wvapauttaa johtoruuvin 252 ja man-
ndn 246, jonka jousi 258 ohjaa sitten kiinni kuplan
ldhemp&ddn sivuun ja pakottaa sisdllén ulos s&ilidsta
100 pm aukon l&pi. Laitteen uudelleen viritt&miseksi
jatkokayttda varten méntd 246 vain vedetdan takaisin
vasemmalle, kuten on esitetty, jousen 258 voimaa vas-
taan, kunnes johtoruuvi 252 lukkiutuu salvan 254 taak-
se. Johtoruuvi 252 on tasapainotettu m&nn&n 246 toi-
sessa pddssad olevalla vastapainolla 256, jota voidaan
kayttdd myds médnndn takaisinvetdmiseen jousen voimaa
vastaan.

Kuvan 18 laitetta kdytettiin kaniinien oku-
laarireaktion tutkimuksessa keksinnén mukaiseen ké&sit-
telyyn. Tutkimusta varten valittujen kaniinien annet-
tiin sopeutua olosuhteisiin 4-5 pédivdn ajan ennen ké&-
sittelyd. Ne altistettiin kd&sin vangitsemiseen 2 pai-
vdn ajan ennen tutkimusta niiden sopeuttamiseksi an-
nostelun sisdltdmiin toimenpiteisiin. Kuvassa 18 esi-
tetyn kaltaista laitetta kaytettiin sitten yhden iso-
toonisen 2% pilokarpiinisuolahappoliuos-suihkeen
(Pilocarpine HCl) antamiseen kunkin 5 kaniinin vasem-
man silmdn sarveiskalvon pinnalle, oikeiden silmien
jaddessd annostelematta. Seuraavia asetuksia kdytet-
tiin:

* 100 pm suuttimen halkaisija

* Suuttimen kdrjen ja eldimen silmén vélinen
etaisyys 2,5 cm
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Suihkeet tahdattiin eldimen silmin sarveis-
kalvon keskelle

Mustuaisen supistumisreaktiota
kaisijan pieneneminen)
karpiini-HCl-liuoksen k&dytoén

sessa kayttden videokuvausta.

(pupillin hal-
tarkkailtiin eri wv&lein pilo-
jdlkeen vakiovalaistuk-

Vasemman silmé&n pupillin

halkaisija ilmaistiin suhteessa kiinteé&n, samalla
etdisyydelld videokamerasta olevan vertailuaukon hal-
kaisijaan. Todellinen halkaisija laskettiin sitten

vertailuaukon tunnetusta halkaisijasta.

Taulukko 1 esittdd vasemman silm&n pupillin
halkaisijan eri vdlein koeannoksen kdytdn Jjalkeen, ku-
ten on esitetty graafisesti kuvassa 19.

Taulukko 1: Pupillin halkaisija (mm) 2% pilokarpiini-
HCl:n k&aytdén jdlkeen kayttden laboratoriomallista kup-

lan murskauslaitetta (5 kaniinin keskiarvo)

Mittausajankohta
Annos |[+15 |+30 |+45 [+1 +1,5|+2 +2,5|+3 +3,5|+4
0 min {min |min |min |h h h h h h h
K- 7,8 6,7 |6,8 |6,9 |6,8 |6,9 |7,3 |7,8 |7,9 (8,0 [|7,8
arvo

Keksinntén mukaiset laitteet voivat tyypilli-
sesti kehitt&d pisaroita,

ruusluokkaa 200 pm,

joiden halkaisijat ovat suu-
mahdollistaen monien pisaroiden
siirron tilavuudeltaan hyvin pienind sdanndsteltyina
annoksina, 5 pl ollessa tyypillinen.
pienemmdat pisarat voivat
toivottuja kuten suuremmat toisissa.

Joissakin sovel-
olla
Tyypillinen siir-
tonopeus on 10 m/s, mutta muut nopeudet saattavat olla

kayttokelpoisia tietyissd sovellutuksissa.
osta,

Jutuksissa kuitenkin

Tavan ansi-

jolla annos siirretddn, taméd tuottaa merkittdvién

edun perinteisiin k&dsittelymenetelmiin n&hden,
kaytetdan suuria,

joissa
sanotaan 50 pl annoksia. Kaytettdes-
sid keksinndn mukaista laitetta okulaarin kédsittelyyn

paljon suurempi osa kadsittelynesteesta todella saa te-
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hokkaan kosketuksen silm&n kanssa,
pdan hdvikkiin,

miké& johtaa pienem-
vahentyneeseen sisdisabsorption ris-
kiin ja v&hempddn silmdn valumiseen sekd riskiin 4&r-
syttdvastda rédpytyksestd eli vuotamisesta, joka
johtaa késittelyn menoon hukkaan.

voi

Silmdn kdsittelynesteet, Jjoita voidaan kdyt-

tdd keksinnén yhteydessa, voivat olla vesipitoisia tai

vedettdmia nesteitd, Jotka sisdltdvat valinnaisesti

hoidollisen yhdisteen tai yhdisteitd, kuten:

1) Viherkaihia parantavat/IOP (okulaarin sisaista
painetta) alentavat yhdisteet

a) B-adrenoseptoriantagonistit, esim. carteolol,
cetamolol, betaxolol, levobunolol, metipranolol, timo-
lol j.n.e.

b) Mustuaista supistavat aineet, esim. pilokarpii-
ni, karbakoli, fysostigmiini j.n.e.

c) Sympatomimeetit, esim. adrenaliini, dipivefrine
j.n.e.

d) Hiilianhydraasi-inhibiitit, esim. asetatsolami-
de, dorzolamide j.n.e.

e) Prostaglandiinit, esim. PGF-2 alfa.

2) Mikrobeja vastustavat yhdisteet (mukaanlukien
bakteereja ja sienia vastustavat), esim. kloramfeniko-
1li, klortetrasykliini, ciprofloxacin, framycetin,
fusidic acud, gentamicin, neomysiini, norfloxacin,
ofloxacin, polymyxin, propamidiini, tetrasykliini,
tobramysiini, kinoliinit j.n.e.

3) Viruksia vastustavat yhdisteet, esim. acyclo-
vir, cidofovir, idoxuridine, interferonit j.n.e.

4) Aldoosireduktaasi-inhibiitit, esim. tolrestat
j.n.e.

5) Tulehduksia ja/tai allergiaa vastustavat yhdis-
teet, esim. steroidiyhdisteet, kuten betamethasone,
clobetasone, dexamethasone, fluorometholone, hydrokor-
tisoni, prednisolone j.n.e ja ei-steroidiset yhdis-

teet, kuten antazoline, bromfenac, diclofenac, indo-

methacin, lodoxamine, saprofen, natrium cromoglycate
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j.n.e.

6) Keinotekoiset kyynel/kuivan silmdn hoidot, ki-
pua lieventavét tipat, huuhtelunesteet j.n.e., esim.
fysiologinen suolaliuos, vesi tai oljyt; kaikki vaih-
toehdot, jotka sisdltdvdt polymeerisiad yhdisteita, ku-
ten acetylcysteine, hydroksietyyliselluloosa, hydroxy-
mellose, hyaluronihappo, polyvinyylialkoholi, polyak-
ryylihappojohdannaiset j.n.e.

7) Diagnostiset aineet, esim. fluoreseiini, rose
bengal j.n.e.

8) Paikallispuudutusaineet, esim. amethocaine,
lignocaine, oxbuprocaine, proxymetacaine j.n.e.

9) Yhdisteet, jotka auttavat parantamaan sarveis-
kalvopinnan vikoja, esim. cyclosporine, diclofenac,
uragastrone ja kasvutekijdt, kuten ihokasvutekija
j.n.e.

10) Mustuaista laajentavat aineet ja silmdn sédde-
lihaksen halvaannuttavat aineet, esim. atropiini,
cyclopentolate, homatropine, hysocine, tropicamide
j.n.e.

11) Yhdisteet silmédn siipikalvon hoitamiseksi, ku-
ten mitomycin C, collagenase inhibiitit (esim. bati-
mastat) j.n.e.

12) Yhdisteet verkkokalvon keskiosan rappeutumisen
ja/tai diabeteksen aiheuttaman verkkokalvon muutoksen
hoitamiseksi ja/tai harmaakaihin estémiseksi.

13) Yhdisteet sisdisia vaikutuksia varten, jotka
seuraavat absorptiosta verenkiertoon okulaariannoste-
lun jalkeen, esim. insuliini.

Edelld olevat yhdisteet voivat olla vapaiden
happojen tai emdsten tai vaihtoehtoisesti niiden suo-
lojen muodossa. Yhdisteiden yhdistelmdt, esim. baktee-
reja vastustava aine yhdistettynd tulehduksia estdvan
aineen kanssa, voivat olla toivottavia hoidon optimoi-
miseksi joissakin tapauksissa. Yhdisteet voidaan for-
muloida vesipitoisiksi tai vedettomiksi

(esim. 6l1ljy-)
liuoksiksi tai suspensioiksi.

Formulaatiot wvoivat si-
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sdltdd valinnaisesti muita formulaation tdyteaineita,

esim. paksunnosaineita, kuten geelit, 1limaa sitovat
aineet, ja polymeerit, stabilointiaineet, antioksidan-
tit, sdilontdaineet, pH/painetta sdat&avat aineet
j.n.e.

Havaitaan, ettd keksinndén laitteet saattaisi-

vat kdsittda yhden yksikén yhtd hyvin kuin kuvattuja

moduulijdrjestelmid, joihin on varustettu siirtomeka-

nismi ja kédsittelynesteen lidhde erikseen tai ainakin

toisistaan riippumatta. Moduulij&drjestelmi&t mahdollis-

tavat tietysti nesteen tai k&dsittelyliuoksen valinnan
ja liittédmisen siirtomekanismiin tarpeiden mukaan. T&-
md tekee mahdolliseksi saman siirtomekanismin kayton
erilaisiin k&sittelyihin. T&llainen keksinnén laite
laitoskdyttod varten voi hoitaa sellaisen valinnan ol-

len ainakin osittain automatisoitu.
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L3
PATENTTIVAATIMUKSET
1. Menetelm& kdsittelynesteen yksikkdannoksen
muodostavan suunnatun suihkun ja/tai pisaravirran syn-
nyttdmiseksi, tunnettu siitd, ettd se kidsittaa
tdllaisen nesteen tyhjentdmisen suljetusta kotelosta
sen seindmdn osassa olevan aukon l&pi, aukon halkaisi-
jan ollessa alueella 20-200 pm, paineistamalla kotelon
riittavalld nopeudella minimihalkaisijaltaan 20 pm
suihkun ja/tai pisaravirran kehittdmiseksi ja riitta-
van liikemd&rédn pé&ddosin lineaarisen liikkeen jatkami-
seksi ennalta mddrdtylle etdisyydelle. ,
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,

tunnettu siitda, ettd kotelo paineistetaan 1li-

tistdmdlla sen seinidmi.
3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelms,

tunnettu siitd, ettd seinadamdan kuuluu vahvis-

tettu alue sen litistymisen suuntaamiseksi.
4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen
menetelms, ettd kotelo pai-

neistetaan ainakin yhden sen seindmdn suhteellisella
liikkeells.

tunnettu siits,

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd& kotelo on kup-

lapakkaus.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen

menetelmd, tunnettu siitd, ettad neste tyhjen-
netdidn kotelon seindmdn tasaisessa osassa olevan aukon

kautta.

7. Patenttivaatimusten 5 ja 6 mukainen mene-
tunnettu ettd seindmdn osa on
kuplan yhdessa tasossa olevassa alustassa.

telm&, siitsa,
8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen

menetelmd, tunnettu siitda, ettd siihen kuuluu
vaihe seindmédn osan ja siind olevan aukon p&ddllid ole-

van peitteen irrottamiseksi.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen

menetelmd8, tunnettu siitd, ettd aukko on sul-
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jettu vdlikalvolla, joka valikalvo murtuu koteloa pai-
neistettaessa.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettad ké&dsittelyneste
on silman kd&sittelyneste.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-10 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettd suljettu
kotelo on yksi monista siihen yhteisen tukialustan
liittdmistda ja siihen kuuluu vaihe yhden s&ilidisté
sijoittamiseksi annosteluasemaan ennen kdsittelynes-
teen tyhjentamistd siita.

12. Patenttivaatimusten 8 ja 11 mukainen me-
netelmd, tunnettau siitd, ettd vaihe sdilidn
sijoittamiseksi annosteluasemaan on synkronoitu peit-
teen irrottamisen kanssa.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siita, etta kotelo
paineistetaan puristamalla koteloa kasaan ulkopuolelta
ja sen seinamdn osaa vasten.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetel-
md, tunnettu siita, etta kotelo paineistetaan
mantd- tai iskurimekanismin avulla vastakkaisen seindan
osan pakottamiseksi kohti kotelon seindmén osaa.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetel-
mi, tunnettu siita, ettd kotelo paineistetaan
pietsosahkdisen elementin avulla.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, ettd pietsosdhkdinen ele-
mentti on kotelon ymparille sijoitettu rengasmuunnin.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mukai-
sen menetelmdn kdsittava kdsittelymenetelmd, t un -
nettu siitd, ettd kehitetty suihku ja/tai pisa-
ravirta suunnataan kdsittelykohtaan.
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