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69 Druckgasschalter.

@ Ein rohrférmiges Kontakistiick (16) ist verschieb- %%
bar in einer das Schaltergehduse (11) in eine L&sch- i B
kammer (13) und in eine Expansionskammer (14) unter- :
teilenden Trennwand (12) gefithrt, welche Kammern 3 2R
wihrend des Ausschalthubes iiber dieses Kontaktstiick w i
(16) in Strémungsverbindung gelangen. Das Kontaki- :
stiick (16) wirkt mit einem festen Kontaktsatz (25) zu- %
sammen, der einen Kranz von in Einschaltstellung das 5
Kontaktstick (16) umgreifenden Nennstromkontakte g
(30), einen mit diesem elektrisch verbundenen Abbrand- i
ring (36) und eine elektrisch isoliert aufgehiingte Zwischen-
elektrode (42) aufweist, die in Einschaltstellung in das
Kontaktstiick (16) eingreift. Dieses gelangt beim Ausschalt-
hub zunichst ausser Eingriff mit den Nennstromkontak-
ten (30) und erst danach ausser Eingriff mit der Zwischen-
elektrode (42). Um Gewihr dafiir zu bieten, dass der
zwischen Abbrandring (36) und Zwischenelektrode (42)
gezogene Teil des Abschaltlichtbogens dort verharrt und
dessen anderer Teil ausreichend beblasen wird, ist der
Abbrandring (36) innerhalb des Kranzes der Nennstrom-
kontakte (30) beziiglich deren Kontakiflichen (34) axial
zuriickversetzt angeordnet, und ausserdem ist an das be-
wegliche Kontakistiick (16) eine Pumpvorrichtung (46)
gekoppelt, die beim Ausschalthub ein Loschgas aus der
Loschkammer (13) zur Trennstrecke fordert.
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I. Druckgasschalter mit einem beweglichen, rohrformigen
und verschiebbar durch eine den Innenraum des Schalterge-
héuses (11) in eine Loschkammer (13) und in eine Expansions-
kammer (14) unterteilende Trennwand (12) gefithrten Kon-
taktstiick (16), iiber welches im Verlaufe eines Ausschalthubes
eine Stromungsverbindung zwischen den beiden Kammern
(13, 14) herstellbar ist, und mit einem festen, in der Loschkam-
mer (13) angeordneten, mit dem beweglichen Kontaktstiick
(16) zusammenwirkenden Kontaktsatz (25), der seinerseits
einen in Einschalistellung das bewegliche Kontaktstiick (16)
umgreifenden Kranz von Nennstromkontakten (30) aufweist,
sowie einen mit diesen elektrisch verbundenen Abbrandring
(36) und eine von den Nennstromkontakten (30) elektrisch
isolierte Zwischenelektrode (42), die in Einschaltstellung
dichtend in das bewegliche Kontaktstiick (16) eingreift, wobei
dieses im Zuge eines Ausschalthubes zuerst ausser Eingriff
mit den Nennstromkontakten (30) und erst danach ausser
Eingriff mit der Zwischenelektrode (42) gelangt, so dass
zunichst ein Lichtbogen zwischen dem Abbrandring (36) und
der Zwischenelektrode (42) gezogen wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abbrandring (36) innerhalb des Kranzes
der Nennstromkontakte (30) angeordnet und beziiglich deren
mit dem beweglichen Kontaktstiick (16) zusammenwirkenden
Kontaktflichen (34) axial zuriickversetzt ist, und dass an das
bewegliche Kontaktstiick (16) eine Pumpvorrichtung (46)
gekoppelt ist, die wihrend des Ausschalthubes ein Lschgas
aus dem von der Trennstrecke entfernten Bereich der Losch-
kammer (13) in den Bereich der Trennstrecke fordert.

2. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pumpvorrichtung (46) einen am
beweglichen Kontaktstiick (16) befestigten Kolben (47) auf-
weist, der in einem in der Loschkammer (13) aufgehéngten
Zylinder (49) verschiebbar ist, der an seiner dem festen Kon-
taktsatz (25) abgekehrten Seite offen ist, wobei in der Lésch-
kammer (13) eine Stromungsverbindung (51) zwischen der
offenen Seite des Zylinders (49) und dem festen Kontaktsatz
(25) vorhanden ist.

3. Druckgasschalter nach Patentanspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinder (49) koaxial zum bewegli-
chen Kontaktstiick (16) angeordnet ist und auf seiner dem
festen Kontaktsatz (25) zugekehrten Seite durch einen vom
beweglichen Kontaktstiick (16) durchsetzten Flansch (50) ver-
schlossen ist.

4. Druckgasschalter nach Patentanspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das bewegliche Kontaktstiick (16) in sei-
nem zwischen dem Flansch (50) des Zylinders und dem Kol-
ben (47) liegenden Bereich wenigtens eine Querbohrung (52)
aufweist.

5. Druckgasschalter nach einem der vorangehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das freie
Ende des beweglichen Kontaktstiickes (16) durch eine rohr-
formige Abbrandspitze (24) gebildet ist, die in Einschaltstel-
lung durch die Zwischenelektrode (42) verschlossen istund-
ein geringes radiales Spiel zum Abbrandring (36) aufweist,
wobei deren (24) Aussendurchmesser geringer als der Aussen-
durchmesser des restlichen Teiles des beweglichen Kontakt-
stiickes (16) ist.

6. Druckgasschalter nach Patentanspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Abbrandring (36) und
den Kontaktflachen (34) der Nennstromkontakte (30) eine
Einlage (40) aus einem bei Einwirkung eines Schaltlichtbo-
gens ein Gas abgebenden Material angeordnet ist.

7. Druckgasschalter nach Patentanspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlage (40) und der Abbrandring
(36) durch die Nennstromkontakte (30) gehaltert sind.
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Die Erfindung betrifft einen Druckgasschalter der im
Oberbegriff des Patentanspruches 1 genannten Gattung. Sol-
che Druckgasschalter werden typischerweise aber nicht aus-
schliesslich fiir Mittelspannungen im Bereich von 1-36 kV
verwendet. ’

Bei bekannten Schaltern dieser Art besteht keine ausrei-
chende Gewihr dafiir, dass der zwischen Abbrandring und
Zwischenelektrode gezogene Lichtbogen nicht vom Abbrand-
ring zuriick auf die Nennstromkontakte kommutiert, sobald
das bewegliche Kontaktstiick die Zwischenelektrode verldsst
und damit die Stromungsverbindung von der Loschkammer
zur Expansionskammer freigibt.

Ausserdem bieten die vorbekannten Schalter namentlich
bei der Abschaltung vergleichsweise geringer Stréme ebenso
wenig Gewihr fiir eine rasche Loschung des Schaltlichtbo-
gens, denn der durch den Schaltlichtbogen in diesem Fall
erzeugte Druckanstieg ist zu gering, um ein ziigiges Abstrd-
men der erhitzten Gase durch das bewegliche Kontaktstiick
hindurch und damit auch das Beblasen des Schaltlichtbogens
durch nachstrdmendes Loschgas sicherzustellen.

Es ist daher ein Zweck der Erfindung, einen Schalter der
eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem die genannten
Unzulinglichkeiten weitgehend behoben sind.

Dieser Zweck wird bei dem vorgeschlagenen Druckgas-
schalter gemiss der Erfindung dadurch erreicht, dass der
Abbrandring innerhalb des Kranzes der Nennstromkontakte
angeordnet und beziiglich deren mit dem beweglichen Kon-
taktstiick zusammenwirkenden Kontaktflichen axial zuriick-
versetzt angeordnet ist, und dass an das bewegliche Kontakt-
stiick eine Pumpvorrichtung gekoppelt ist, die wahrend des
Ausschalthubes ein Loschgas aus dem von der Trennstrecke
entfernten Bereich der Loschkammer in den Bereich der
Trennstrecke fordert.

Merkmale bevorzugter Ausfithrungsformen des vorge-
schlagenen Druckgasschalters sind den abhéngigen Patentan-
spriichen zu entnehmen.

Die Erfindung ist nachstehend rein beispielsweise anhand der
Zeichnung niher beschrieben, in deren einzigen, nicht mass-
stiblichen Figur ein schematischer Axialschnitt durch einen
Druckgasschalter gezeigt ist, in welchem Schnitt alle im vor-
liegenden Zusammenhang unwesentlichen Elemente der bes-
seren Ubersichtlichkeit wegen weggelassen sind.

Der dargestellte Druckgasschalter 10 weist ein Gehduse 11
aus einem elektrischen Isolierstoff auf, dessen Innenraum
durch eine Zwischenwand 12 in eine Loschkammer 13 und in
eine Expansionskammer 14 unterteilt ist. In der Zwischen-
wand 12 ist eine Bohrung 15 ausgebildet, in der ein im wesent-
lichen rohrfrmiges, bewegliches Kontaktstiick 16 verschieb-
bar gefiihrt ist. In der Expansionskammer 14 steht der Aus-
sendurchmesser des beweglichen Kontaktstiickes 16 stets im
Eingriff mit einem Satz federnder Gleitkontakte 17, die von
einem Haltering 18 ausgehen, der seinerseits an einem radial
aus dem Gehiuse 11 herausfithrenden Anschlussleiter 19 befe-
stigt ist. Das nicht dargestellte untere Ende des durch einen
dichtenden Durchlass 23 aus dem Gehiuse 11 herausgefiihr-
ten beweglichen Kontakistiickes 16 ist an einen Antrieb
gekoppelt, mittels welchem das in Einschaltstellung gezeigte
Kontaktstiick 16 in Richtung des Pfeiles 20 in die punktiert
angedeutete Ausschaltstellung verschiebbar ist. Das bewegli-
che Kontaktstiick 16 besitzt eine axiale Sackbohrung 21, von
deren unterem Ende radiale Duchldsse 22 ausgehen, die in
die Expansionskammer 14 miinden.

Das obere Ende des Kontaktstiickes 16 ist durch eine
ebenfalls rohrformige Abbrandspitze 24, z.B. aus einer Cu-W-
Legierung, gebildet, deren Innendurchmesser mit der Sack-
bohrung 21 fluchtet, wihrend deren Aussendurchmesser
geringer als jener des iibrigen Bereiches des Kontaktstiickes
16 ist.



Das bewegliche Kontaktstiick 16 und mit ihm die
Abbrandspitze 24 wirken mit einem Satz 25 fester Kontaktele-
mente zusammen. Dieser Satz 25 ist an einem zugleich als
Gehiuseabschluss und als Anschiussflansch dienenden
metallischen Halterungsblock 26 und an einem mit diesem
verschraubten Halterungsrohr 27 gehaltert. Der im wesentli-
chen topfférmig und nach unten offen ausgebildete Halte-
rungsblock 26 besitzt im Bereich seines Randes eine nach
innen offene Nut 28. In diese Nut 28 greifen Nocken 29, die
an der Aussenseite von als zweiarmige Hebel ausgebildeten
Kontaktfingern 30 angeformt sind. Der auf der oberen Seite
jedes Nockens 29 anschliessende Arm 31 der Kontaktfinger
30 steht unter der Wirkung einer an der Aussenseite des Hal-
terungsrohres 27 abgestiitzten Blattfeder 32, die das Bestreben
hat, den Arm 31 nach aussen zu dréngen. Der auf der unteren 13
Seite jedes Nockens 29 anschliessende Arm 33 jedes Kontakt-
fingers 30 trigt im Bereich seines Endes an seiner Innenseite
eine Kontaktfliche 34, die in der dargestellten Einschaltstel-
lung durch die Wirkung der Blattfeder 32 satt am Aussenum-
fang des beweglichen Kontaktstiickes 16 anliegt.

Gegeniiber der Kontaktfliche 34 axial zuriickversetzt ist
an der Innenseite jedes der Arme 33 eine Kerbe 35 vorhan-
den. In die Kerben 35 der mit Zwischenrdumen im Kranz
angeordneten Kontaktfinger 30 ist je ein Abbrandstiick 36’
eingelegt. Diese Abbrandstiicke 36’ bilden somit einen 2
Abbrandring 36, dessen Innendurchmesser etwa dem Aussen-
durchmesser der Abbrandspitze 24 entspricht oder etwas
grosser als dieser Aussendurchmesser ist. Zu beiden Seiten
der Kerben 35 ist an der Innenseite jedes der Arme 33 je eine
weitere, nach innen offene Kerbe 37 bzw. 38 ausgebildet, in
die je eine ringformige Einlage 39 bzw. 40 aus einem bei Ein-
wirkung eines Lichtbogens ein Gas abgebenden Material, z.B.
aus einem mit Fiillstoff gemagerten Polytetrafluorithylen,
eingelegt ist. Der Innendurchmesser der Einlagen 39,40 ist
etwas grosser als jener des Abbrandringes 36. 3

Im Halterungsrohr 27 ist eine Isolierhiilse 41 befestigt, in
der eine rohrférmige Zwischenelektrode 42, vorzugsweise aus

_einem nichtmetallischen elektrisch leitenden Material, wie
Graphit, gehaltert ist. Die Zwischenelektrode 42 erstreckt sich
bis zu den freien Enden der Kontaktfinger 30 und steht in
Einschaltstellung mit ihrem Umfang im Eingriff mit dem
Innendurchmesser der Abbrandspitze 24. Die durchgehende
Bohrung 43 in der Zwischenelektrode 42 miindet an ihrem in
der Hiilse 41 gehalterten Ende in eine im Block 26 ausgebil-
dete Kammer 44, von der radiale Bohrungen 45 ausgehen, die
ihrerseits in den den Block 26 umgebenden Teil der Losch-
kammer 13 miinden. Dadurch entsteht eine freie Stromungs-
verbindung, die es den beim Ausschaltvorgang unter Einwir-
kung des Lichtbogens entstechenden Druckgasen ermdglicht,
so rasch als moglich in die Léschkammer 13 und von da - wie
noch zu beschreiben sein wird - iiber die Bohrung 21 und die
Durchlisse 22 in die Expansionskammer 14 zu expandieren.

Das bewegliche Kontakistiick 16 ist an eine in der Losch-
kammer 13 angeordnete Pumpvorrichtung 46 gekoppelt.
Diese weist einen auf dem Kontaktstiick 16 sitzenden Kolben
47 auf, der in einem koaxial zum Kontaktstiick 16 an radialen
Streben 48 aufgehiingten Zylinder 49 verschiebbar ist. Die
untere, d.h. die dem Kontakt-Satz 25 abgekehrte Seite des
Zylinders 49 ist offen, wihrend dessen gegeniiberliegende
Seite durch einen vom Kontaktstiick 16 durchsetzteir Flansch
50 verschlossen ist. Da der Aussendurchmesser des Zylinders
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49 geringer als der Innendurchmesser des Gehauses 11 ist,
bleibt um den Zylinder 49 herum ein mantelférmiger Stré-
mungskanal 51 frei. Auf der der offenen Seite des Zylinders
abgekehrten Seite des Kolbens 47 sind im Kontaktstiick 16
von der Sackbohrung 21 ausgehende Querbohrungen 52 vor-
handen.

Beim Ausschalthub spielen sich etwa folgende Vorginge
ab. Zunichst gerit das Ende des beweglichen Kontakistiickes
16 ausser Eingriff mit den Kontaktflichen 34. Die Arme 33
der Kontaktfinger 30 federn so weit nach innen, bis die
Abbrandstiicke 36’ die Abbrandspitze 24 beriihren und damit
einen guten elektrischen Kontakt mit der Abbrandspitze 24
herstellen. Der Ausschaltstrom fliesst nun nur noch iiber die
Abbrandstiicke 36’ des Abbrandringes 36 und die Abbrand-
spitze 24. Verldsst sodann diese den Abbrandring 36, wird
zunichst zwischen diesen beiden Elementen ein Lichtbogen
gezogen. Bei zunehmendem axialen Abstand der Abbrand-
spitze 24 zum Abbrandring 36 kommutiert der Lichtbogen auf
die Zwischenelektrode 42, so dass der Ausschaltstrom nun
(die Abbrandspitze 24 hat die Zwischenelektrode 42 noch
nicht verlassen) iiber den Abbrandring 36, den Lichtbogen,
die Zwischenelektrode 42 und iiber die Abbrandspitze 24
fliesst. Zugleich entwickelt sich in der Loschkammer 13
infolge des Lichtbogens ein erhohter Gasdruck. Verldsst nun
auch die Abbrandspitze 24 die Zwischenelektrode 42, wird
zwischen diesen beiden Elementen ein weiterer Lichtbogen
gezogen, und gleichzeitig entsteht eine direkte Strdmungsver-
bindung zur Expansionskammer 14, namlich — wie bereits
angetont - iiber die Innenseite der Abbrandspitze 24, die
Bohrung 21 und die Durchlésse 22, die inzwischen aus dem
Bereich des Halteringes 18 herausbewegt wurden. Dadurch
kann sich der in der Loschkammer 13 aufgestaute Druck in
Richtung der Expansionskammer 14 entladen, wodurch der
zwischen Zwischenelektrode 42 und Abbrandspitze 24 bren-
nende Schaltlichtbogen durch die Gasstrdmung kriftig bebla-
sen und in die Abbrandspitze 24 hineingetrieben wird. Der
zwischen Abbrandring 36 und der Zwischenelektrode 42
brennende Lichtbogen hat keinen Anlass, auf die Kontaktfin-
ger 30 zu kommutieren, zum einen, weil die radialen
Abstinde zu den Kontaktfingern 30 grosser als zum Innen-
durchmesser des Abbrandringes 36 sind, und zum andern,
weil das von den Einlagen 39 und 40 entwickelte Gas ein Hin-
dernis fiir eine Kommutierung bildet.

Die Kontaktfldchen, iiber die der Nennstrom fliesst, ndm-
lich die Kontaktflichen 34 sowie der Aussendurchmesser des
beweglichen Kontaktstiickes 16 bleiben somit frei von jegli-
chem Abbrand, der seinerseits nur an den Abbrandstiicken
36, an der Zwischenelektrode 42 sowie an der Abbrandspitze
24, also an leicht austauschbaren Verschleissteilen auftritt.

Namentlich bei der Abschaltung vergleichweise geringer
Strome, d.h. bei schwachen Schaltlichtbégen, die nur einen
relativ geringen Druckanstieg in der Léschkammer zur Folge
haben, erzwingt die Pumpvorrichtung 46 eine Stromung des
Loschgases durch den Stromungskanal 51 hinauf zur Trenn-
strecke und von da durch das Kontaktstiick 16 hindurch nach
unten in die Expansionskammer 14.

Der Vollstindigkeit halber sei erwihnt, dass der Raumin-
halt des Pumpzylinders 49 zweckmissig grosser als jener der
Expansionskammer 14 gewihlt wird, z.B. doppelt so gross,
obwohl in dieser Hinsicht die ausdriicklich nicht massstabli-
che Zeichnung andere Verhiltnisse der Rauminhalte zeigt.
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