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(57) Abstract: The invention relates to a device for the clinch joining of a
component, comprising; - a retaining portion (2), by means of which the device
can be positioned at a holder in the environment; and - a main body (4) with a
die unit and a punch unit, the mainbody being mounted on the retaining portion
(2) by means of a bearing point (5), wherein a drive unit is provided which
reversibly drives a linearly movable actuating element, which is coupled to a
punch or to a die element, along a joining axis of the device in order to act
on the component which is present between the punch unit and the die unit.
According to the invention, the main body (4) can be moved relative to the
retaining portion (2) by means of the bearing point (5), and a control apparatus
(12) between the actuating element and the retaining portion (2) is designed
such that the positioning of the main body (4) relative to the retaining portion
(2) is set in accordance with the position of the actuating element along the
joining axis as a result of the driven movement of the actuating element.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zum Durchsetz fiigen ei-
nes Bauteils vorgeschlagen, umfassend einen Halteabschnitt (2), mit dem die
Vorrichtiing an einer Auf nidhme in der Umgebung positionierbar ist, und einen
Grundkorper (4) mit Matrizen- und Stempeleinheit, der tiber eine Lagerstelle
(5) am Halteabschnitt (2) gelagert ist, wobei eine Antriebseinheit vorgesehen
ist, die ein linear bewegbares mit einem Stempel oder einem Matrizenelement
gekoppeltes Stellelement entlang einer Fiigeachse der Vorrichtung reversibel
antreibt, um auf das zwischen der Stempeleinheit und der Matrizeneinheit vor-
handene Bauteil einzuwirken. Erfindungsgemah ist der Grundkorper (4) iiber
die Lagerstelle (5) relativ zum Halteabschnitt (2) bewegbar ist und wobei eine
Steuereinrichtung (12) zwischen dem Stellelement und dem Halteabschnitt (2)
derart ausgebildet ist, dass abhéngig von der Position des Stellelements entlang
der Filigeachse aufgrund der angetriebenen Bewegung des Stellelements die
Stellung des Grundkérpers (4) relativ zum Halteabschnitt (2) vorgegeben ist.
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"Vorrichtung zum Durchsetzfiigen”

Stand der Technik

Bei Vorrichtungen, wie Werkzeugen zum umformenden Bearbeiten von
Werkstlcken, Clinch- oder Stanznietzangen oder Fligezangen zum
Setzen von Verbindungs- oder Funktionselementen, wie Bolzen oder
Muttern, sind fir industrielle Anwendungen unterschiedliche
Maschinenkonzepte ausgebildet. Die Maschinenkonzepte beziehen
sich vorteilhafterweise auch auf das Zufihren und Weiterbewegen
der Werkstlicke und/oder Bauteile. Solche Vorrichtungen zum
Einwirken auf Werkstiickabschnitte bzw. zum Durchsetzfligen sind

nachfolgend auch allgemein als Flgezangen bezeichnet.

Als Funktionselemente sind vorzugsweise Einpresselemente zu
verstehen, welche im gesetzten Zustand an dem Werkstilick eine
Zusatzfunktion nach auben aufweisen, beispielsweise einen
Verbindungs- oder Befestigungsabschnitt, wie beispielsweise ein
AuRengewinde zur Verbindung des Verbindungs- oder

Befestigungsabschnitts mit einem weiteren Abschnitt.

Folgende Anwendungen beil den oben beschriebenen Anordnungen sind

zum Beispiel zu unterscheiden:

-~ robotergefiihrte Flgewerkzeuge an einem Roboter, wobeil das
Fligewerkzeug durch den Roboter an das Bauteil gefuhrt wird,

- roboterbeschickte Flgezangen, wobei das Bauteil am Roboter
vorhanden ist und durch den Roboter an das Fugewerkzeug gefihrt
wird,

- handbeschickte Fligezangen,

- maschinenintegrierte Flgezangen, wobei die Fligezange fixiert

ist oder auf r&dumlich definierten Bewegungsachsen bewegbar ist,
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und wobel das Bauteil durch z. B. ein Transfersystem wie
belspielsweise ein Rundschalttisch oder ein Lineartransfersystem,
zu~- und/oder abgefiihrt wird.

Aufgabe und Vorteile der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die einleitend
erlduterten Vorrichtungen bzw. Flgezangen zu verbessern.
Insbesondere sollen Freifahrprobleme bei solchen Vorrichtungen
auf einfache Weise behoben werden. AuBerdem sollen Nachteile
aufgrund hdufig auftretender kritischer Taktzeiten minimiert
werden. Kritische Taktzeiten sind insbesondere durch eine
vergleichsweise lange Eintauch- bzw. Anndherungszeit der
Fligezange zum Bauteil hin und/oder eine vergleichsweise lange
Freifahrzeit der Flgezange vom Bautell weg gekennzeichnet.

Diese Aufgabe wird durch den unabhé&ngigen Anspruch gelost. Die
abhangigen Anspriiche thematisieren vorteilhafte und zweckmdlige
Weiterbildungen der Erfindung.

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Durchsetzfigen
eines Bauteils oder zum Setzen eines Filigeelements oder eines
Funktionselements an einem Bauteil, umfassend einen
Halteabschnitt, mit dem die Vorrichtung an einer Aufnahme in der
Umgebung positionierbar ist, und einen Grundkdrper, der iber
eine Lagerstelle am Halteabschnitt gelagert ist, und wobei am’
Grundkdrper eine Matrizeneinheit mit einem Matrizenelement und
eine der Matrizeneinheit gegenliberliegende Stempeleinheit mit
einem Stempel aufgenommen sind, wobel zur Bewegung des Stempels
und/oder des Matrizenelements eine Antriebseinheit vorgesehen
ist, die ein linear bewegbares mit dem Stempel oder dem |
Matrizenelement gekoppeltes Stellelement entlang einer Flgeachse
der Vorrichtung reversibel antreibt, um auf das zwischen der
Stempeleinheit und der Matrizeneinheit vorhandene Bauteil

einzuwirken,
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Nachfolgend wird statt dem Begriff "Vorrichtung" der Begriff
"Figezange" gleichwertig und insbesondere nicht einschrankend

auf das Flugen verwendet.

Der Kern der Erfindung liegt darin, dass der Grundkérper tiber
die Lagerstelle relativ zum Halteabschnitt bewegbar ist und
wobel eine Steuereinrichtung zwischen dem Stellelement und dem
Halteabschnitt derart ausgebildet ist, dass abhdngig von der
Position des Stellelements entlang der Flugeachse aufgrund der
angetriebenen Bewegung des Stellelements die Stellung des
Grundkdrpers relativ zum Halteabschnitt vorgegeben ist. Die
Steuereinrichtung bildet eine mechanische Kopplung, Uber welche
das Stellelement, zum Beispiel ein Arbeitskolben einer
Antriebseinhelt mit einer Kolben-Zylinder-Einheit, vorzugsweise
dauerhaft mit dem Halteabschnitt, wie einem Halte- oder

Maschinengestell, verbunden ist.

Mit der Steuereinrichtung ist eine Bewegungskopplung zwischen
der angetriebenen Linearbewegung des Stellelements und der
Bewegung des Grundkorpers relativ zum Halteabschnitt
bereitstellbar. Die Linearbewegung des Stellelements erfolgt
vorzugsweilse relativ zu einem feststehenden Abschnitt, an dem
das Stellelement bewegbar gelagert ist. Der feststehende
Abschnitt ist zum Beispiel ein das Stellelement umgebendes
Gehduse mit einer Wdlzlagereinrichtung zwischen dem Gehduse und
dem Stellelement.

Vorteilhafterweise ldsst sich eine Ausgleichbewegung zum
Beispiel eines Abschnitts der Vorrichtung bzw. des Grundkérpers,
der mit der Stempelseite und/oder der Matrizenseite verbunden
ist, zeitgleich mit dem Arbeitshub der Vorrichtung bzw. der
Figezange ausfihren. Vorteilhaft erfolgt die Ausgleichbewegung
durch die angetriebene Bewegung des Stempels und/oder durch die
angetriebene Bewegung des Matrizenelements. Die
Ausgleichbewegung ist insbesondere eine mit der Antriebsbewegung
zwangsgekoppelte Bewegung. Dabei ist es vorzugsweise so, dass

die Antriebseinheit mitbewegt wird mit dem Grundkdrper.
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Mit der vorgeschlagenen Vorrichtung zum Durchsetzfiigen oder zum
Setzen von Funktionselementen oder Fligeelementen wird
beispielsweise bel maschinenintegrierten Vorrichtungen bzw.
Fligezangen das Erfordernis erfiillt, elne optimierte Bewegung des
Grundkdrpers zu ermoglichen, welche insbesondere eine

Ausgleichbewegung umfasst.

Bei maschinenintegrierte Vorrichtungen ergibt sich regelmdBig
die Anforderung, eine Bewegung vorzugswelse der gesamten
Fligezange in Flgerichtung oder zumindest annahernd in
Fligerichtung zu ermtglichen. Dieser Bedarf besteht regelmdBig
aufgrund eines notwendigen Herausfahrens der Fligezange aus einem
Matrizengesenk, auf dem das Werkstilick abgestiitzt ist, oder
aufgrund eines Freifahrens des Bauteils bzw. des Bauteilhalters,
um flir eine nachfolgende Transferbewegung des Werkstiicks einen
Freigang zu gewdhren. Ein Freifahren der Matrizeneinheit
und/oder der Stempeleinheit vom Bauteil weg, wobei das Bauteil
vorzugswelse statisch ist, ist damit realisierbar. Vorzugswelse
erfolgt das Freifahren der gesamten Vorrichtung weg vom Bauteil
simultan mit dem Freifahren der Stempeleinheit vom Bauteil weg

und/oder dem Freifahren der Matrizeneinheit vom Bauteil weg.

Der Halteabschnitt bzw. das Halte~ bzw. Maschinengestell ist
vorzugsweilse integraler Bestandteil einer Gesamtmaschine, wie
der gesamten Vorrichtung.

Mit der erfindungsgem&fen Vorrichtung lassen sich haufig
auftretende Anforderungen auch in Kombination erfillen, zum
Beispiel das einmalige Eintauchen der Flgezange in ein Bauteil
und/oder im bzw. am Bauteil. Auch das Ausfilhren mehrerer
Fligevorgédnge mit vergleichsweise geringem Freifahrhub zwischen
einzelnen Bearbeitungsschritten und/oder das Aus- bzw. Wegfahren
der Flgezange vom Bauteil und/oder eine Transferoperation zum
ndchsten Bauteil lassen sich vorteilhafterweise kombiniert
erreichen.
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Dariiber hinaus l&dsst sich mit der Erfindung vorzugsweise eine
definierte Bewegung der Vorrichtung bzw. Fligezange relativ zum
Bauteill wdhrend des Flgeprozesses ausfihren. Dies ist
insbesondere bei einer invertierten FlUgerichtung durch Tausch
von Stempeleinheit und Matrizeneinheit, was den Antrieb angeht,
von Vorteil bzw. notwendig. Dabeil ist es bevorzugt bzw. '
notwendig, dass wédhrend des Flgevorgangs das Bauteil rdumlich
bewegungsfrei bleibt. Hierfiir ist es vorzugsweise so, dass
wdhrend dem Flgevorgang die Flgezange um den Weg, welcher der
Stempel bzw. der Niet, das Funktionselement oder das Fligelement
in das Bauteilil eindringt, synchronisiert gegenbewegt wird. Die
Gegenbewegung ist insbesondere in Richtung und/oder Betrag
synchronisiert.

Mit der Erfindung sind insbesondere die folgenden Vorteile
erzielbar:

- minimaler bis kein Zeitverlust durch zeitgleiche Bewegungen
des Stempels bzw. des Matrizenelements einerseits und des
Grundkdrpers oder anderer Abschnitte andererseits;

- geringere oder kein Ansteuerungsaufwand notig fir
Ausgleichbewegung bzw. flr Bewegung des Grundkorpers;

- kein wesentlicher bzw. praxisrelevanter zusadtzlicher
Energiebedarf bzw. -verbrauch;

- welterer Zeitvorteil bzw. geringere Taktzeit, da durch eine
z. B. Teiloffnung der Flgezange, gegeniiber einer grdleren
Offnung oder einer Komplettdffnung, die Taktzeit weiter
optimierbar bzw. verkirzbar ist, es erfolgen Teil- bzw.
Partialhiibe sowochl des Stempels als auch des GrundkOrpers mit
der gekoppelten Bewegung bzw. mit der Ausgleichbewegung bzw. mit
der Bewegung des Teils, das sich mit der Antriebsbewegung ‘
gekoppelt bewegt;

- technisch und konstruktiv einfache und platzsparende bzw.
kompakte Losung;

- wirtschaftlich vorteilhaft bzw. preisglinstig

- vergleichsweise geringe Fehleranfdalligkeit.
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Der Halteabschnitt ist zum Beispiel feststehend, beispielsweise
an einem Gebdudeabschnitt aufgenommen. Der Halteabschnitt ist
alternativ z.B. bewegbar an einem Roboterarm vorhanden. Das
Bauteil z. B. ein plattenartiges Werkstiick ist z. B. einlagig

oder mehrlagig bzw. besteht aus mehreren Materiallagen.

Das Stellelement ist vorzugsweise ein Linearbewegungselement wie
z. B. ein Teil eines Kolben-Zylinder-Antriebs wie z. B. ein
Arbeitskolben der Vorrichtung bzw. der Fugezange. Die
Antriebseinheit ist wahlweise insbesondere eine
hydropneumatische, pneumatische, hydraulische und/oder eine
elektrische Antriebseinheit, Die elektrische Antriebseinheit
umfasst vorzugsweise einen Elektromotor vorzugswelse einen

elektrischen Spindelantrieb.

Vorteilhafterweise umfasst die Steuereinrichtung eine
Fihrungsbahn und ein entlang der Fihrungsbahn bewegbares
Fihrungsorgan, vorzugswelse ein entlang der Fuhrungsbahn
verschieblich bewegbares Fihrungsorgan. Die Fiihrungsbahn kann
eine Fihrungskurve bereitstellen flir das kurvengefiihrte
Fihrungsorgan. Mit der bevorzugt kurven- bzw. bahnfihrenden
Steuereinrichtung erfolgt die Kopplung zwischen angetriebener
Bewegung des Stellelements bzw. des Stempels oder des
Matrizenelements und dem Halteabschnitt. Damit wird
bevorzugterweise die Bewegung oder Stellung insbesondere des
Grundkdrpers zum Halteabschnitt, abhidngig von der Bewegung des
Stellelements vorgegeben. Damit ist insbesondere abhidngig vom
zuriickgelegten Fahrweg des Stempels oder des Matrizenelements
und damit abh&ngig von einem Abstand eines angetrieben
bewegbaren freien Endes des Stempels und/oder des
Matrizenelements zum Bauteil eine Ausgleichbewegung des

Grundkdrpers einrichtbar.

Damit ldsst sich insbesondere eine mit der Bewegung des
Grundkoérpers vorgegebene Ausgleichsbewegung, zum Beispiel eine
Schwenkbewegung des Grundkdrpers um seine Lagerstelle am
Halteabschnitt, und damit der Stempel- und/oder Matrizeneinheit
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vorteilhaft vorgeben vor- und/oder nach der eigentlichen
Verformung des Bauteils. Die Ausgleichbewegung ist insbesondere
abgestimmt auf die angetriebene Bewegung des Stempels und/oder
des Matrizenelements. Ein Bewegungsweg und eine
Bewegungsposition des Grundkorpers lassen sich vorzugsweise
exakt rdumlich und zeitlich wiederholbar einrichten und
insbesondere abgleichen mit einer Antriebsbewegung. Der Abgleich
erfolgt vorzugsweise in beide entgegengesetzten Richtungen
entlang der Fihrungsbahn. Dabei ist es auch moglich, dass die
Steuereinrichtung ausgebildet ist, dass wdhrend der Bewegung des
Stellelements, also bei laufender Antriebseinheit, eine Phase
existiert, in der keine Bewegung des Grundkdrpers relativ zum
Halteabschnitt stattfindet. Dann erfolgt lediglich eine
Relativbewegung zwischen z. B. dem Stempels und dem Bauteil,
entsprechend einem iUblichen Fligevorgang bei ruhender
Matrizeneinheit und ruhendem Niederhalter, der den Stempel
umgibt.

Ein Vorteil liegt darin, dass die Fihrungsbahn am Halteabschnitt
ausgebildet ist. Grundsdtzlich kann der Halteabschnitt ein-,
zwel- oder mehrteilig sein, bevorzugt einteilig. Beispielsweise
kann ein der Antriebseinheit mit dem Stellelement zugewandter
Abschnitt des Halteabschnitts die Fihrungsbahn aufweisen. Der
Abschnitt des Halteabschnitts mit der Fihrungsbahn ist zum
Beispiel einem Abschnitt des Halteabschnitts, der an einer
festen Einrichtung oder z. B. einem rdumlich bewegbaren
Roboterarm fixiert ist, abgewandt.

Die Fihrungsbahn ist passend abgestimmt, beispielsweise als
insbesondere langliche einfache oder doppelte oder mehrfache
Kurvenbahn, so dass ein auf die Fihrungsbahn abgestimmtes
Fihrungselement, beispielsweise ein Stift, eine Rolle oder ein
Bolzen, in der Fiihrungsbahn stetig gefihrt, sanft gleitend bzw.
gleichmafig und ruckfrei bewegbar ist.

Vorteilhafterweise umfasst die Steuereinrichtung eine

Kulissenfthrung. Die Kulissenfiihrung umfasst vorzugsweise eine
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Kulissensteuerung mit einem Getriebeelement. Die Kulissenfihrung,
umfassend z. B. eine FiUhrungsbahn am Halteabschnitt und ein
entlang der Fihrungsbahn gefiihrt bewegbares Getriebeelement ist
einfach bereitstellbar, platzsparend, stabil und fur eine
zuverlassig gefiithrte Bewegung vorteilhaft. Das bahngefiihrte
Getriebeelement ist vorzugsweilse ein Fihrungsorgan am
Stellelement. Eine Fiihrungsbahn ist vorzugsweise eine Ausnehmung
zum Beispiel in der Art eines Langlochs, gerade und/oder gebogen
und/oder mit winkligem Verlauf, z. B. in einem diinnen flachen
Material wie einem Blechabschnitt. Vorzugsweise sind
entsprechende fluchtende Abschnitte der Fluhrungsbahn in zwei
gegeniiberliegenden vorzugswelse parallel ausgerichteten
Blechabschnitten ausgebildet, insbesondere in genau zweil
Blechabschnitten, die in Richtung einer Normalen eines
Blechabschnitts beabstandet sind und einen freien

Zwischenbereich dazwischen aufweilsen.

Die Fiithrungsbahn ist zumindest abschnittsweise in ihrem Verlauf

zum Beispiel unstetig und/oder stetig gekrimmt.

Beispielsweise ist die Fihrungsbahn zum Beispiel die Kulissen-
Fihrungsbahn derart abgestimmt, dass eine Bewegung des
Grundkdrpers bzw. eine Bewegung der Stempel- und/oder
Matrizeneinheit bzw. eines Matrizenelements der Matrizeneinheit
relativ zum Bautell wahrend des Flge- oder Setzvorgangs

vermieden oder nahezu vermieden ist.

Ein anderer Vorteil ergibt sich, wenn die Steuereinrichtung nach
dem Kniehebelprinzip ausgestaltet ist. Damit lassen sich ‘
Hebelkrafte und -momente vorteilhaft bereitstellen. Damit wird
die Bewegungskopplung zwischen Stellelement und Grundkdrper
vorteilhaft bereitstellbar. Vorzugsweise ist die mit der
Steuereinrichtung bereitstellbare Bewegungskopplung zwischen der
angetriebenen Linearbewegung von Stellelement und der Bewegung
des Grundkérpers relativ zum Halteabschnitt nach dem Prinzip der

Kniehebelkopplung ausgestaltet.
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Es ist dartber hinaus von Vorteil, dass die Steuereinrichtung
ein mit dem Stellelement verbundenes Fihrungsorgan umfasst. Das
Fihrungsorgan ist vorzugsweise fest und vorzugsweise starr mit
dem Stellelement verbunden. Das vorzugsweilse auben ballige oder
konvexe Fuhrungsorgan, wie zum Beispiel ein Stift, eine Rolle,
ein Ritzel, ein Reibrad oder ein Bolzen, l&uft entlang einer
Fihrungsbahn, wie zum Beispiel der Bahn einer Kulissenfiihrung.
Die Fihrungsbahn weist zum Beispiel ebene oder konturierte, wie
zum Belspilel zahnprofilférmige Abschnitte auf, die mit der
Aufenseite des Fihrungsorgans in Wirkkontakt gelangen.
Entsprechend der Stellelementbewegung, vorzugswelse eine lineare
Bewegung, ist das Fihrungsorgan linear bewegbar mit der
Antriebseinheit bzw. bewegt sich fest gekoppelt mit dem
Stellelement.

Vorteilhafterweise umfasst die Lagerstelle ein Drehlager. Ein

Drehlager ist einfach, platzsparend und stabil einrichtbar.

Die mit dem Drehlager ausgebildete Drehachse steht vorzugsweise
senkrecht zur Filigeachse bzw. senkrecht zur Bewegungsrichtung des
linear bewegbaren Stellelements. Das Drehlager umfasst zum
Beispiel einen ldnglichen Lagerstift, der z. B. l&sbar durch
Offnungen am Grundkdrper und/oder Halteabschnitt greift, bzw.
durch beispielsweise eine auf den Lagerstift passende
Lagerdffnung oder vorzugsweise durch zwei oder mehr voneinander
beabstandete passende Lagerdffnungen greift. Die zumindest eine
Lageroffnung ist vorzugsweise im Halteabschnitt vorhanden. Das
Drehlager ist vorzugsweise als Gleitlager oder als
Walzkoperlager ausgestaltet. Beispielsweise umfasst das
Drehlager als Lagerstift eine durch zueinander fluchtende
Offnungen axial durchsteckbare und axial sicherbare Schraube zZ.
B. mit aufschraubbarer Mutter.

Da das Stellelement mit der zum Beispiel Schwenkbewegung des
Grundkérpers an der Lagerstelle zum Halteabschnitt bei der
angetriebenen Stempel- und/oder Matrizenbewegung mitbewegt wird,

sind Bewegungsphasen nicht ausgeschlossen, in denen die
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die Neigung der Fligeachse sich

GemdR einer vorteilhaften Variante umfasst die Lagerstelle ein

Axiallager. Die Lagerstelle zwischen dem Halteabschnitt wie z.

einem Halte- bzw. Maschinengestell und dem Grundkérper wie z. B.

dem Gegenkraftgestell ist vorzugswelse ein Axiallager umfassend

z. B. einen linear verfahrbaren Schlitten. An der Lagerstelle

des Grundkérpers am Halteabschnitt kann eine lineare Bewegung

z. B. schrag zu einer rdumlich festen Raumachse vorgegeben

werden. Ein Axiallager wird auch als L&ngslager,

Spurlager bezeichnet.

Drucklager oder

Nach einer Modifikation der Erfindung ist zur mechanischen

Entlastung der Steuereinrichtung eine Entlastungseinrichtung

vorgesehen. Damit werden Krdfte und/oder Momente, welche an bzw.

auf die Bauteil der Steuereinrichtung wirken, wie z. B. eine

Fihrungsbahn und/oder auf das entlang der Fihrungsbahn bewegbare

Fihrungsorgan reduziert bis in einen unkritischen Bereich, so

dass lediglich tolerierbare Reibungseffekte und/oder keine

bleibenden bzw. plastischen Verformungen von Teilen der

Steuereinrichtung auftreten.

Die Entlastung umfasst vorzugsweise ein zusdtzliches Element,

welches insbesondere wirkenden Schwerkrafteinfliissen

entgegenwirkt. Ein solches Element stellt Kriafte und/oder

Momente bereit und umfasst zum Beispilel eine Feder oder eine

Pneumatik-Einrichtung mit einem Pneumatikzylinder und einem

Pneumatik-Kolben und/oder eine Hydraulik-Einrichtung. Aufgrund

der Konvexform ist auf einfache und stabile Weise das

Fihrungsorgan ausbildbar. AuBerdem ist damit das Filihrungsorgan

im Hinblick auf Reibeinfliisse zwischen dem Fihrungsorgan und

Abschnitten der Fihrungsbahn vorteilhaft gestaltet. Ein

Verkanten, ein Rucken oder ein Blockieren des Flhrungsorgans in

der Fihrungsbahn bei der Bewegung in der Fihrungsbahn kann

vortellhaft minimiert bzw.

vermieden werden.

B.
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Das Fihrungsorgan ist auBen vorzugsweise ballig bzw. zum

Beispiel im Querschnitt kreisformig, elliptisch oder in der Form
zylindrisch. Das Fidhrungsorgan ist zum Beispiel als Rolle, Walze,
Bolzen oder Stift ausgestaltet.

Vorteilhaft ist die Steuereinrichtung derart ausgebildet, dass
die Stellung des Grundkdrpers relativ zum Halteabschnitt wdhrend
eines Durchsetzfiigevorgangs oder wdhrend eines Setzvorgangs
unverdndert bleibt. Dies ist demgemdR in aller Regel nur
phasenweise bzw. nicht Uber die gesamte Zeit des angetrieben
fahrenden Stempels bzw. Stellelements der Fall. Damit l&sst sich
eine gewlnschte Betriebsfihrung optimieren. Insbesondere sind
wéhrend der angetriebenen Bewegung des Stempels oder des
Matrizenelements auch Phasen méglich, in denen der Grundkorper
stillsteht, beispielsweise um das Bauteil z. B. durchgehend zu

fixieren und/oder zu stitzen.

Auch von Vorteil ist es, wenn die Steuereinrichtung derart
ausgebildet ist, dass wédhrend eines Durchsetzflgevorgangs oder
wdhrend eines Setzvorgangs die Richtung und der Betrag der
Bewegung der Matrizeneinheit entgegengesetzt der Richtung und
dem Betrag der Bewegung des Stempels sind. Dies gilt zum
Beispiel fir den Fall, dass die Matrizeneinheit auf der
wirkenden Seite der Antriebseinheit bzw. des Arbeitskolbens
vorhanden ist bzw. wenn auf der Matrizeneinheit-Seite der
Antrieb erfolgt bzw. diese angetrieben wird. Die Matrizeneinheit
ist dann auf der Seite des Stellelements bzw. dieses ist mit dem

angetrieben bewegten Matrizenteil verbunden.

Das Zeit-Weg-Bewegungsprofil der Matrizeneinheit wdhrend des
Flige- oder Setzvorgangs entspricht zumindest nahezu dem entgegen
gerichteten Bewegungsprofil des Stempels. Damit wird
beispielsweise erreicht, dass das Bauteil relativ zum
Halteabschnitt bzw. zum Maschinengestell und zum Grundkdrper bzw.
zum Gegenkraftgestell zumindest nahezu in Ruhe bleibt.
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SchliefRlich ist es vorteilhaft, dass die Vorrichtung als
Fligezange mit einem C-Bligel ausgestaltet ist. Auch gilt dies fir
alle anderen Vorrichtungen der Erfindung. Diese Anordnung ist
eine bewdhrte Ausbildung. Die C-Blgel-Fiigezange ist zum Beispiel
wandfixiert oder an einem Roboterarm befestigbar und raumlich
bewegbar. Der C-Bligel bildet zumindest im Wesentlichen den
Grundkorper.

Figurenbeschreibung

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind anhand eines
stark schematisiert gezeigten Ausfiihrungsbeispiels ndher

erldutert. Im Einzelnen zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Vorrichtung zum Durchsetzfiigen

oder zum Setzen eines Elements,

Fig. 2 die Vorrichtung gemdf Fig. 1 in einem teilgedffneten
Zustand,

Fig. 3 die Vorrichtung gem&B Fig. 1 in einem gedffneten
Zustand,

Fig. 4 einen Abschnitt eines Bauteils mit einem daran

anliegendem Teil einer Matrizeneinheit der Vorrichtung
gemall Fig. 1,

Fig. 5 den Ausschnitt gemdB Fig. 4 mit Matrizeneinheit und mit
einem Tell einer Stempeleinheit der Vorrichtung gemaB
Fig. 1 am Ende eines Durchsetzfligevorgangs des Bauteils

mit dem dabei umgeformten Bauteil,

Fig. 6 den Ausschnitt gemdB Fig. 5, wobel der Teil der
Stempeleinheit wegbewegt ist,
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Fig. 7 den Ausschnitt gemdf Fig. 6, wobei der Teil der

Matrizeneinheit wegbewegt ist vom Bauteil,

Fig. 8 die getffnete Vorrichtung gemah Fig. 1 mit einem
bearbeitungsbereit positionierten Bauteil beim

Heranbewegen an das Bauteil,

Fig. 9 die Anordnung gemdl Fig. 8 bei geschlossener

Vorrichtung beim Umformen des Bauteils und

Fig. 10 die Anordnung gemdB Fig. 9 schrdg perspektivisch mit
drei Bauteilen, deren Transferbewegung relativ zur

Vorrichtung angedeutet ist.

Fig. 1 zeigt eine vollstdndig zusammengefahrene bzw.
geschlossene Vorrichtung 1 zum Durchsetzfligen eines Bauteils B
oder zum Setzen eines Flge-, Funktions- oder Verbindungselements
an dem Bauteil B. Die Vorrichtung 1 ist z. B. als Flge-, Clinch-
oder Stanzzange ausgebildet. Die Vorrichtung 1 mit einer
Fligeachse S ist im konkreten Ausfihrungsbeispiel als
Clinchwerkzeug bzw. Werkzeug zum Clinchen bzw. Durchsetzfligen
ausgebildet.

Die Vorrichtung 1 umfasst einen Halteabschnitt 2, mit dem die
Vorrichtung 1 an einer gestrichelt angedeuteten Aufnahme 3 wie
einem Roboterarm oder einer Wand in der Umgebung positionierbar
ist. Der Halteabschnitt 2 dient als Haltegestell oder
Maschinengestell. AuBerdem weist die Vorrichtung 1 einen
Grundkorper 4 auf, der Uber eine Lagerstelle 5 am
Halteabschnitt 2 gelagert ist. Die Lagerstelle 5 ist derart
ausgebildet, dass der Grundkdrper 4 mindestens einen offenen
rédumlichen Freiheitsgrad besitzt. Die Lagerstelle 5 ist hier

z. B. ein Drehlager mit einer Drehachse D quer zur Fligeachse S.
Der Grundkdrper 4 ist vorzugsweise als C-Gestell oder C-Bligel
gestaltet und dient als Gegenkraftgestell zum Halteabschnitt 2.
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Am Grundkorper 4 sind eine Matrizeneinheit 6 und eine der
Matrizeneinheit 6 gegeniiberliegende Stempeleinheit 7 mit einem
Stempel 8 aufgenommen. Zur reversiblen Bewegung des Stempels 8
ist eine Antriebseinheit 9 vorgesehen, die ein linear bewegbares
mit dem Stempel 8 gekoppeltes Stellelement 10 entlang der
Fligeachse 8 der Vorrichtung 1 reversibel antreibt, um auf ein
zwischen der Stempeleinheit 7 und der Matrizeneinheit 6

vorhandenes Bauteil B einzuwirken (s. Fig. 4-10).

Mit der Antriebseinheit 9, zum Beispiel ein Pressantrieb, wird
das Stellelement 10 angetrieben, das im Ausfilhrungsbeispiel von
einem entlang der Fligeachse S linear mit der Antriebseinheit 9
angetrieben bewegbaren Arbeitskolben 11 gebildet wird. Das
Stellelement 10 bzw. der Arbeitskolben 11 ist vorne mit dem
Stempel 8 verbunden.

Die Fligeachse S ist eine Bewegungsachse bzw. fdllt mit der
zentrischen Liangsachse des Stellelements 10 bzw. des
Arbeitskolbens 11 und des Stempels 8 zusammen und geht durch die
Matrizeneinheit 6 (s. Fig. 1).

Der Grundkérper 4 ist tiber die Lagerstelle 5 relativ zum
Halteabschnitt 2 bewegbar bzw. um die Drehachse D hin und her
schwenkbar. Es ist weiter eine mechanische Kopplung vorhanden,
die als Steuereinrichtung 12 zwischen dem Stellelement 10 und
dem Halteabschnitt 2 ausgebildet ist. Die Steuereinrichtung 12
gibt vor, dass abhdngig von der Position des Stellelements 10
entlang der Filgeachse S aufgrund der angetriebenen Bewegung des
Stellelements 10 die Stellung des Grundkdrpers 4 relativ zum
Halteabschnitt 2 vorgegeben ist.

Es ist weilter ein zusdtzliches Element als
Entlastungseinrichtung 13 vorhanden, um eine mechanische
Entlastung von Elementen der Steuereinrichtung 12
bereitzustellen, insbesondere hinsichtlich dynamischer und

statischer Belastungen bzw. Schwerkrafteinfliissen.
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Die Steuereinrichtung 12 umfasst eine Fihrungsbahn 14 und ein
entlang der Fuhrungsbahn 14 bewegbares bzw. verschiebliches
Fihrungsorgan 15. Die Fihrungsbahn 14 ist z. B. eine
Kulissenbahn einer Kulissenfiihrung und ist an genau einem oder
an zwel gegenlberliegenden Blechabschnitten des Halteabschnitts
2 in einem Bereich ausgebildet, der an die Antriebseinheit 9 mit
dem Stellelement 10 heranreicht. Die Fihrungsbahn 14 weist
beispielhaft einen geraden Bahnabschnitt auf, der schrag zur
Fligeachse S ausgerichtet ist, welcher lber einen gekrimmten
Bahnabschnitt in einen klUrzeren weiteren geraden Bahnabschnitt
Ubergeht. Der kiirzere Bahnabschnitt ist hier in Richtung der
Fligeachse S ausgerichtet.

Das Fihrungsorgan 15 ist beispielsweise ein Bolzen, der mit dem
Stellelement 10 bzw. mit dem Arbeitskolben 11 verbunden ist.
Eine Lidngsachse des Bolzens ist quer zur Lingsachse des
Arbeitskolbens 11 ausgerichtet.

Die Fig. 2 und 3 verdeutlichen den Zusammenhang der Bewegung bzw.
Stellung des Arbeitskolbens 11 bzw. des Stellelements 10 und der
Ausrichtung des Grundkdrpers 4 und damit der daran aufgenommenen
Vorrichtungsteile wie Matrizeneinheit 6, Stempeleinheit 7 und
Antriebseinheit 9, relativ zum Halteabschnitt 2.

Bei einer in Fig. 2 tellgedffneten Vorrichtung 1 ist das
Stellelement 10 bzw. der Arbeitskolben 11 bzw. der Stempel 8
vergleichsweise welt ausgefahren in Flge- bzw. linearer
Bewegungsrichtung R1 bzw. zur Matrizeneinheit 6 hin. Zum
Beispiel ist eine freie Stirnseite 8a des Stempels 8 von einer
gegenlberliegenden Auflageseite 6a der Matrizeneinheit 6 etwas
beabstandet. Der Abstand ist vorzugsweise bei der Teildffnung
gerade so grol, dass gemdBl einer regelmidfig variablen jeweiligen
Hohe des Bauteils B dieses zwischen der Stirnseite 8a und der
Auflageseite 6a gerade noch kollisionsfrei einbringbar ist. Dann
ist in vergleichsweise kurzer Taktzeit die Filigezange schlieBbar,
wobel unmittelbar nach dem SchlieBen der eigentliche

Bearbeitungsvorgang des Bauteils beginnt.
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Vor und nach dem eigentlichen Bearbeitungsvorgang am Bauteil B
wird die gemdB Fig. 3 gezeigte getffnete Stellung der
Vorrichtung 1 bei teilweise oder ganz in Bewegungsrichtung R2
zurlickgefahrenem Stellelement 10 bzw. der Arbeitskolben 11 bzw.
der Stempel 8 eingenommen. Dies kann z. B. beil einem an das
Bauteil B herangefahrenen Roboterarm 3 mit der Vorrichtung 1 der
Fall sein. Die gedffnete Stellung erfolgt gesteuert bzw.
selbsttatig abhdngig von der Stellung des Stellelements 10. Das
Bauteil B hat genligend Platz zwischen der Stempeleinheit 7 und
der Matrizeneinheit 6 eingebracht bzw. platziert zu werden, also
seitlich hin- und wieder wegbewegt zu werden, was Fig. 8 zum
Beispiel flr das Hinbewegen des Bauteils B in Richtung Pl (s.
Fig. 10) zwischen Stempeleinheit 7 und Matrizeneinheit 6 zeigt.
Figur 7 verdeutlicht, dass das fertig bearbeitete Bauteil B in
Richtung P2 weitertransportiert bzw. transferiert wird, weg aus
dem Bereich zwischen den dabei ausreichend weit voneinander

beabstandeten Stempeleinheit 7 und Matrizeneinheit 6.

Fig. 10 verdeutlicht, dass bei einer getakteten Bearbeitung von
einer Mehrzahl von Bauteilen B', B'', B''' nacheinander die
Bearbeitung jeweils einzelner Bauteile durch Transport in die
Richtung Pl des noch nicht bearbeiteten Bauteils B' zur |
Vorrichtung hin erfolgt, das Bauteil B'' gerade bearbeitet wird
und das Bauteil B''' bereits bearbeitet ist und in Richtung P2

wegtransportiert wird (s. auch Fig. 7).

Gemdl der Bearbeitungsstellung bei geschlossener Vorrichtung 1
aus Fig. 5 und 9 steht die Flgeachse S vorzugsweise senkrecht zu
einer am Bauteil B zu bearbeitenden Fldche.

Gem&l Fig. 8 sind Stempel~- 7 und Matrizeneinheit 6 auseinander
gefahren, die Vorrichtung 1 bzw. die Flgezange ist gedffnet, und
die Flgeachse S steht schrag zur am Bauteil B zu bearbeitenden
Fl&dche des heranbewegten Bauteils B.
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Die Fig. 4 bis 7 zeigen nacheinander ablaufende Schritte am
Bauteil B bei dessen Bearbeitung mit der Vorrichtung 1. In den
Figuren 8-10 ist perspektivisch die jeweilige Stellung der
Vorrichtung 1 im dazugehorigen Bearbeitungsschritt des Bauteils
B dargestellt.

Gemdl Fig. 4 ist das zu bearbeitende Bauteil B aufgelegt auf der
Auflageseite 6a der Matrizeneinheit 6 bei teils gedffneter
Clinchzange bzw. teil gedffneter Vorrichtung 1. Der Stempel 8

ist noc¢h entfernt vom Bauteil B.

Gemdl Fig. 5 taucht der als Doppelstempel ausgebildete Stempel 8
unter einer Bewegung des Stempels 8 in das Bauteil ein und
verformt dieses in einem Doppel-Clinchpunkt C am Bauteil B.
Dabel fahrt das Stellelement 10 bzw. der Arbeitskolben 11
angetrieben in Richtung Rl {(s. Fig. 5, 9). Nach der Umformung-
fahrt der Stempel 8 angetrieben zuriick in Richtung R2, weg vom
Bauteil B.

Dabei schwenkt gekoppelt Uber die Steuereinrichtung 12 der
Grundkdrper 4 in Richtung R3 weg von dem Bauteil B unter
welterer Bewegung des Stellelements 10 in Richtung R2 (s.

Fig. 3). Die Matrizeneinheit 6 entfernt sich vom Bauteil B in
Richtung M was durch das Schwenken des Grundkdrpers 4 und der
daran vorhandenen Elemente der Vorrichtung 1 im Uhrzeigersinn in
Richtung R3 (s. Fig. 3) um die Lagerstelle 5 erfolgt. Das |
Bautell B ist frei von Stempel- und Matrizeneinheit und wird in
Transferrichtung P2 welterbewegt relativ zur Matrizeneinheit 6,
was durch z. B. eine Transfereinrichtung (nicht gezeigt)

erfolgen kann.
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Aufnahme
Grundk&rper
Lagerstelle
Matrizeneinheit
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Antriebseinheit
Stellelement
Arbeitskolben
Steuereinrichtung
Entlastungseinrichtung
Fihrungsbahn
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Anspriiche
1. Vorrichtung (1) zum Durchsetzfligen eines Bautells oder zum

Setzen eines Flgeelements oder eines Funktionselements an einem
Bauteil, umfassend einen Halteabschnitt (2), mit dem die
Vorrichtung (1) an einer Aufnahme (3) in der Umgebung
positionierbar ist, und einen Grundkérper (4), der Uber eine
Lagerstelle (5) am Halteabschnitt (2) gelagert ist, und wobeil am
Grundkdrper (4) eine Matrizeneinheit (6) mit einem
Matrizenelement und eine der Matrizeneinheit (6)
gegenliberliegende Stempeleinheit (7) mit einem Stempel (8)
aufgenommen sind, wobei zur Bewegung des Stempels (8) und/oder
des Matrizenelements eine Antriebseinheit (9) vorgesehen ist,
die ein linear bewegbares mit dem Stempel (8) oder dem
Matrizenelement gekoppeltes Stellelement (10) entlang einer
Fligeachse der Vorrichtung (1) reversibel antreibt, um auf das
zwischen der Stempeleinheit (7) und der Matrizeneinheit (6)
vorhandene Bauteil einzuwirken, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkorper (4) Uber die Lagerstelle (5) relativ zum ,
Halteabschnitt (2) bewegbar ist und wobei eine Steuereinrichtung
(12) zwischen dem Stellelement (10) und dem Halteabschnitt (2)
derart ausgebildet ist, dass abhdngig von der Position des
Stellelements (10) entlang der Fiigeachse aufgrund der
angetriebenen Bewegung des Stellelements (10) die Stellung des

Grundkdrpers (4) relativ zum Halteabschnitt (2) vorgegeben ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinrichtung (12) eine Flhrungsbahn (14) und ein
entlang der Fihrungsbahn (14) bewegbares Fihrungsorgan (15)
umfasst.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fithrungsbahn (14) am Halteabschnitt (2)
ausgebildet ist. '
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4, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (12) eine

Kulissenfihrung umfasst.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (12) nach dem

Kniehebelprinzip ausgestaltet ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (12) ein mit dem

Stellelement (10) verbundenes Fihrungsorgan (15) umfasst.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerstelle (5) ein Drehlager umfasst.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Lagerstelle (5) ein Axiallager umfasst.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur mechanischen Entlastung der
Steuereinrichtung (12) eine Entlastungseinrichtung (13)

vorgesehen ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fihrungsorgan (15) auBen konvex geformt
ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (12) derart
ausgebildet ist, dass die Stellung des Grundkorper (4) relativ
zum Halteabschnitt (2) wdhrend eines Durchsetzflgevorgangs oder

wéhrend eines Setzvorgangs unverdndert bleibt.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (12) derart
ausgebildet ist, dass wdhrend eines Durchsetzfligevorgangs oder

wadhrend eines Setzvorgangs die Richtung und der Betrag der
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Bewegung der Matrizeneinheit (6) entgegengesetzt der Richtung
und dem Betrag der Bewegung des Stempels (8) sind.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) als Filigezange mit einem

C-Blgel ausgestaltet ist.
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