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(54) EINTAKTDURCHFLUSSWANDLER

(57)  Bei einem EintaktdurchfiuBwandier besteht eine Abma-
gnetisierungswicklung (L2,L.3) des Ubertragers (T) aus einer
ersten Teilwickiung (L2) und einer schaltbaren zweiten Teil-
wickdung (L3), sodaB bei einem Anschalten der zweiten Teil-

" wickiung (L3) in der Primarwickiung (L1) des Ubertragers
(T) eine bei der Abmagnetisierung induzierte Spannung
reduziert ist. Beispielsweise bei einer erhohten Eingangs-
spannung kann die zweite Teilwickiung (L3) angeschaltet
werden, um insbesondere Anforderungen an eine Spern-
spannung bei einem Schaltiransistor (V1) for die Primar-
wicklung (L1) des Ubertragers (T) besser erfillen zu
kdnnen.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen EintaktdurchfluBwandler mit einem Ubertrager, der eine Primér-
wicklung, eine Sekunddrwicklung und eine Abmagnetisierungswicklung aufweist, wobei die Eingangsgleich-
spannung (iber einen gesteuerten Schalter periodisch an die Primérwicklung aufschaltbar ist und die
Abmagnetisierungswickiung {iber eine Diode gegenpolig an der Serienschaltung von Primérwicklung und
gesteuertem Schalter liegt.

Solche EintakidurchfluBwandler, dle z.B. aus der Zeitschrift "Siemens Componenis”, 23 (1985), Heft 1,
Seite 26 bzw. 26 (1988), Heft 3, Seite 114 bekannt geworden sind, werden in vielen Féllen bei Schaltnetztei-
len, also getakteten Stromversorgungen eingesetzt, beispielsweise bei Geréten, welche aus einem Strom-
versorgungsnetz mit beispielsweise 230 V Wechselstrom versorgt werden. Als Zwischenkreisspannung
treten dabei im Nennbetrieb Spannungen von ca. 300 V auf. Im Falle einer Uberspannung aus dem
Stromversorgungsnetz erreichen die Zwischenkreisspannungen mitunter Werte von 600 bis 640 V. Bei
einem EintakidurchfluBwandler mit einem Leistungsiibertrager, welcher eine Primdrwicklung, eine Abmagne-
tisierungswicklung, sowie eine Sekundarwicklung aufweist, mit einem Leistungstransistor. als Schalttransi-
stor zur Ansteuerung der Primarwickiung, ist in vielen Féllen eine Sperrspannung des Leistungstransistors
mit einem Wert von 850 bis 1000 V dimensioniert. Bei einem Ubersetzungsverhélinis von 1:1 zwischen
Primdrwicklung und Abmagnetisierungswickiung wird in diesem Fallbeispiel bei der Uberspannung die
Sperrspannung des Leistungstransistors Uberschritten.

Aus der DE-A1-35 15 706 geht ein Schaltnetzteil als bekannt hervor, bei welchem zur Verringerung der
Schaltspannungsspitze eine Hilfswickiung fest mit der Primarwicklung gekoppelt ist, um Uber eine Diode
und einen Kondensator wihrend der Spannungsspitzen soviel Strom zu ziehen, daB der Transformator
entsprechend belastet wird und die Spannungsspitzen einbrechen. Das hier verwendete Prinzip zur
Beseitigung der Spannungsspitzen ist demnach ein anderes, als das beim vorhin genannten Stand der
Technik sowie bei der Erfindung verwendetes.

Die DE-A1-35 11 710 und die EP-A1 0 092 653 betreffen MeBwandler. Die erstgenannte Druckschrift
beschreibt das Anlegen einer Gegenspannung wdhrend der Pausenzeiten des Primarstroms, um den
Wandlerkern zu entmagnetisieren bzw. zu entsittigen, um den Wandler auch bei unipolaren, pulsfGrmigen
Primdrstrémen mit entsprechender MeBgenauigkeit einsetzen zu kdnnen. Die zweitgenannte Druckschrift
beschreibt einen MeBwandler, bei dem die Wicklungen in bestimmter Weise so auf zwei getrennte Kerne
aufgeteilt sind, daB sich die Durchflutungen aufheben, sodaB auch- bei Uberlagertem Gleichstromanteil der
MeBfehier fir den Wechselstromanteil genligend klein bieibt. Die beiden bekannten MeBwandler haben
somit im engeren Sinne nichts mit der Erfindung gemeinsam und liegen von dieser weiter entfernt, als der
eingangs genannte Stand der Technik.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen EintaktdurchfluBwandler anzugeben, bei welchem
insbesondere bei aufiretenden Uberspannungen die Anforderungen an die Sperrspannung fir einen Lei-
stungstransistor zur Ansteuerung der Prim&rwicklung geringer sind.

Diese Aufgabe wird mit einem EintaktdurchfluBwandler der eingangs genannten Art gelSst, bei welchem
der Ubertrager eine zusitzliche zweite Abmagnetisierungswickiung besitzt, die mit der ersten Abmagnetisie-
rungswicklung gleichsinnig in Serie geschaitet ist, wobei die Serienschaltung beider Abmagnetisierungs-
wicklungen {ber ein gesteuertes Schaitelement und eine zweite Diode an die Serienschaltung von
Prim&rwicklung und gesteuertem Schalter zuschaltbar ist.

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, daB bei einer geteilten Abmagnetisierungswicklung eine erste
Teulw:cklung zur Abmagnetisierung einsetzbar ist, insbesondere bei Nennbetrieb, wogegen beispielsweise
bei Uberspannung eine schaltbare zweite Teilwicklung so angeschaltet werden kann, daB das Ubersetzungs-
verhilinis zwischen der Primérwicklung und einer Summe aus erster Teilwicklung und zweiter Teilwicklung,
also der gesamten Abmagnetisierungswicklung, schaltbar so verdndert ist, da eine bei der Abmagnetisie-
rung an der Primdrwicklung auftretende Spannung reduziert wird.

Es ist hiebei vorteilhaft, wenn das Schaltelement von einer Spannungstibervachungsschaltung gesteuert
und bei Uberhdhter Eingangsgleichspannung schiiefbar ist.

ZweckmaBigerweise ist der gesteuerte Schalter ein Schalttransistor.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand eines Ausfiihrungsbeispieles néher erldutert, das in der
Zeichnung veranschaulicht ist. In Zusammenhang mit der einzigen Figur der Zeichnung wird folgende
Bezugszeichentabelle verwendet:

Bezugszeichentabelle

S Schaltelement
Vi1 Schalttransistor
V2 erste Abmagnetisierungsdiode
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V3 zweite Abmagnetisierungsdiode
V5 Gleichrichterdiode

V6 Riicklaufdiode

DR Speicherdrossel

CE Stromentnahmekondensator

TS Treiberschaltung

0] Spannungslberwachungsschaltung
C1 Eingangskondensator

P1,P2 Stromzufiihrungspunkt
Q1,2  Stromentnahmepunkie

T Ubertrager

L1 Primé&rwickiung

L2 erste Teilwicklung der Abmagnetisierungswickiung
L3- zweite Teilwicklung der Abmagnetisierungswicklung
L4 Sekunddrwicklung

Die Figur zeigt ein Ausflihrungsbeispiel flr den EintaktdurchfluBwandler.

Wie die Figur zeigt, ist ein Ubertrager T vorgesehen mit einer Primdrwicklung L1, einer geteilien
Abmagnetisierungswicklung L2, L3, welche eine erste Teilwicklung L2 und eine zweite Teilwicklung L3
aufweist, sowie einer Sekunddrwickiung L4. Ein erstes Ende der Primdrwicklung L1 ist mit einem ersten
Stromzuflihrungspunkt P1 verbunden. Ein zweites Ende der Prim&rwicklung L1 ist mit einem Kollektor eines
Schalttransistors V1 verbunden. Ein Emitter des Schalitransistors V1 ist mit einem zweiten Stromzufiih-
rungspunkt P2 verbunden. Ein erstes Ende der ersten Teilwicklung L2 ist mit dem zweiten Stromzuitih-
rungspunkt P2 verbunden. Ein zweites Ende der ersten Teilwicklung L2 ist mit einem ersten Ende der
zweiten Teilwicklung L3 verbunden. Zwischen dem zweiten Ende der ersten Teilwickiung L2 und dem
ersten Stromzufiihrungspunkt P1 ist eine erste Abmagnetisierungsdiode V2 vorgesehen mit einer vorgese-
henen Stromrichtung vom zweiten Ende der ersten Teilwicklung L2 zum ersten Stromzuflihrungspunkt P1.
Zwischen dem ersten Stromzufihrungspunkt P1 und dem zweiten Stromzuflihrungspunkt P2 ist ein
Eingangskondensator C1 vorgesehen. Am ersten Stromzuflihrungspunkt P1 ist eine positive Eingangsspan-
nung vorgesehen bezliglich des zweiten Stromzuflihrungspunktes P2. Ein zweites Ende der zweiten
Teilwicklung L3 ist Uiber eine zweite Abmagnetisierungsdiode V3 mit einem Schaltelement S verbunden, mit
einer vorgesehenen Stromrichiung der zweiten Abmagnetisierungsdiode V3 vom zweiten Ende der zweiten
Teilwicklung L3 zum Schaltelement S. Zwischen der zweiten Abmagnetisierungsdiode V3 und dem ersten
Stromzufiihrungspunkt P1 ist das Schaltelement S angeordnet. Das Schaltelement S wird von einer
Treiberschaliung TS betrieben. Die Treiberschatiung TS wird angesteuert von einer Spannungsiiberwa-
chungsschaltung U. Die Spannungstiberwachungsschaltung U Uberwacht die Eingangsspannung zwischen
dem ersten Stromzufiihrungspunki P1 und dem .zweiten Stromzufiihrungspunkt P2. In einem Nennbetrieb,
also solange die Eingangsspannung einen Nennwert aufweist, wird die Treiberschaltung TS von der
Spannungstiberwachungsschaltung U so angesteuert, daB das Schaltelement S aufgeschaltet ist, und somit
zwischen der zweiten Abmagnetisierungsdiode V3 und dem ersten Stromzuflihrungspunkt P1 die Verbin-
dung unterbrochen ist. Bei einer erhShten Eingangsspannung, also falls die Eingangsspannung einen
Schwellwert {iberschreitet, welcher von der Spannungsiiberwachungsschaltung U iberwacht wird, erkennt
dies die Spannungstiberwachungsschaltung U, und die Treiberschaltung TS wird so angesteuert, da8 das
Schaltelement S durchgeschaliet wird. In diesem Fall flieBt ein Abmagnetisierungsstrom durch die erste
Teilwicklung L2, die zweite Teilwicklung L3, die zweite Abmagnetisierungsdiode V3 und das Schaltelement
S wihrend einer Abmagnetisierungsphase des EintaktdurchfluBwandlers, bei welcher der Schalttransistor V1
gesperrt ist. Zufolge des Abmagnetisierungsstromes durch die erste Teilwicklung L2 und die zweite
Teilwicklung L3 wird im Ubertrager T in der Primédrwicklung L1 eine Spannung induziert. Bei einem gleichen
Wicklungssinn flir die Primdrwicklung L1, die erste Teilwicklung L2, sowie die zweite Teilwicklung L3
zwischen deren jeweils erstem und zweitem Ende, ist eine Sperrspannung am Schaltiransistor V1 grdBer
als die Eingangsspannung. Die Sperrspannung am Schalttransistor V1 setzt sich bei der Abmagnetisie-
rungsphase somit zusammen aus der Eingangsspannung und der in der Prim&rwicklung L1 induzierten
Spannung. Der Wert dieser in der Primdrwicklung L1 induzierten Spannung bei der Abmagnetisierungspha-
se wird vom Windungszahiverhiltnis zwischen der Primérwicklung L1 einerseits und andererseits der
Abmagnetisierungswicklung L2, L3 bestimmt. Bei abgeschalteter zweiter Teilwicklung L3 ist dies das
Windungszahlverhilinis zwischen der Primérwicklung L1 und der ersten Teilwicklung L2. Bei angeschalieter
zweiter Teilwicklung L3 ist dies das Windungszahlverhiitnis zwischen der Prim&rwicklung L1 einerseits und
andererseits der Abmagnetisierungswickiung L2, L3 mit der ersten Teilwicklung L2 und der zweiten
Teilwicklung L3. Durch das Anschalten der zweiten Teilwicklung L3 ist somit die bei der Abmagnetisie-
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rungsphase in der Primdrwicklung L1 induzierte Spannung reduzierbar. Dadurch ist ebenso die Sperrspan-
nung des Schaltiransistors V1 reduzierbar. Bei einem Ansieigen der Eingangsspannung iber einen
Schwellwert kann dem zufolge die Sperrspannung des Schalitransistors V1 durch das Anschaiten der
zweiten Teilwicklung L3 reduziert werden.

Es ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel eine Sekunddrwicklung L4 des Ubertrages T vorgesehen. Ein
erstes Ende der Sekundirwicklung L4 ist Uber eine Gleichrichierdiode V5 verbunden mit einer Speicher-
drossel DR mit einer vorgesehenen Stromrichiung der Gleichrichterdiode V5 vom ersten Ende der
Sekunddrwicklung L4 zur Speicherdrossel DR. Ein zweites Ende der Sekundarwicklung L4 ist verbunden
mit einem ersten Stromentnahmepunkt Q1. Die Speicherdrossel DR ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel
vorgesehen zwischen der Gleichrichterdiode V5 und einem zweiten Stromentnahmepunkt Q2. Zwischen
dem ersten Stromentnahmepunkt Q1 und dem zweiten Stromentnahmepunkt Q2 ist ein Stromentnahmekon-
densator CE vorgesehen. Zwischen dem ersten Stromentnahmepunkt Q1 und jenem Schaltungspunkt
zwischen der Gleichrichterdiode V5 und der Drossel DR ist eine Riicklaufdiode V6 vorgesehen mit einer
vorgesehenen Stromrichtung der Riicklaufdiode vom ersten Stromentnahmepunkt Q1 zur Speicherdrossel
DR. Ebenso kann die Speicherdrossel DR auch zwischen dem zweiten Ende der Sekundérwicklung L4 und
der Riicklaufdiode V6 einerseits und andererseits dem Stromentnahmekondensator CE und dem ersten
Stromentnahmepunkt Q1 vorgesehen sein. Fir die Sekundérwicklung L4 und die Primdrwickiung L1 des
Ubertragers T ist ein gleicher Wicklungssinn vorgesehen zwischen deren ersten und zweiten Enden.

Somit besteht bei einem EintaktdurchfluBwandler eine Abmagnetisierungswicklung des Ubertragers aus
einer ersten Teilwicklung und einer schaltbaren zweiten Teilwickiung, soda8 bei einem Anschalten der
zweiten Teilwicklung in der Primdrwickiung des Ubertragers eine bei der Abmagnetisierung induzierte
Spannung reduziert ist. Beispielsweise bei einer erhdhten Eingangsspannung kann die zweite Teilwickiung
angeschaltet werden, um insbesondere Anforderungen an eine Sperrspannung bei einem Schaltiransistor
fiir die Primarwicklung des Ubertragers besser erfiillen zu kdnnen.

Patentanspriiche

1. EintaktdurchfluBwandler mit einem Ubertrager (T), der eine Primdrwicklung (L1), eine Sekund&rwicklung
(L4) und eine Abmagnetisierungswicklung (L2) aufweist, wobei die Eingangsgleichspannung Uber einen
gesteuerten Schalter (V1) periodisch an die Prim&rwicklung (L1) aufschaltbar ist und die Abmagnetisie-
rungswicklung (L2) iiber eine Diode (V2) gegenpolig an der Serienschaltung von Primérwicklung (L1)
und gesteuertem Schalter (V1) liegt,
dadurch gekennzeichnet, daf
der Ubertrager (T) eine zusdizliche zweite Abmagnetisierungswicklung (L3) besitzt, die mit der ersten
Abrmagnetisierungswicklung (L2) gleichsinnig in Serie geschaltet ist, wobei die Serienschaltung beider
Abmagnetisierungswicklungen (L2+L3) iiber ein gesteuertes Schaltelement (S) und eine zweite Diode
(V3) an die Serienschaltung von Primdrwicklung (L1) und gesteueriem Schalter (V1) zuschaltbar ist.

2. Wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaltelement (S) von einer Span-
nungsiiberwachungsschaltung (U) gesteuert und bei Uberhdhter Eingangsgleichspannung schlieBbar ist.

3. Wandler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der gesteuerte Schalter (V1) ein
Schalttransistor ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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