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一种矿用井下除尘装置

(57)摘要

本发明属于井下钻孔除尘设备技术领域，具

体的说是一种矿用井下除尘装置，包括除尘箱、

横板、环形方通、清理模块、进气管、出气管、出泥

模块和抖动模块；除尘箱底部安装出泥模块，除

尘箱内壁的顶部安装有用于分隔除尘箱的横板，

除尘箱内壁的底部位于出气管的上方安装有环

形方通；环形方通顶部的管壁上均匀开设多个用

于喷气使用的二号圆孔；横板上均布多个一号圆

孔，且多个一号圆孔的顶部均设有抖动模块；抖

动模块包括弹性碰撞球、拉伸弹簧和弧形橡胶

膜；弧形橡胶膜与横板固连。本发明通过对粉尘

进行喷淋吸附与泡沫吸附，延长粉尘与泡沫接触

时间和接触路径，提高钻孔产生粉尘的清除效

率，有效降低空气中颗粒物含量，保护工人身体

健康。
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1.一种矿用井下除尘装置，其特征在于：包括除尘箱(1)、横板(2)、环形方通(3)、清理

模块(4)、进气管(7)、出气管(8)、出泥模块(9)和抖动模块(10)；所述除尘箱(1)顶部一侧安

装进气管(7)，除尘箱(1)底部安装出泥模块(9)，除尘箱(1)外侧的底部安装出气管(8)，除

尘箱(1)内壁的顶部安装有用于分隔除尘箱(1)的横板(2)，且横板(2)与除尘箱(1)之间弹

性连接，除尘箱(1)内壁的底部位于出气管(8)的上方安装有环形方通(3)，除尘箱(1)的顶

部设有喷头，除尘箱(1)内部的底端安装有排泥漏斗(11)，且排泥漏斗(11)的底口与出泥模

块(9)连通；所述出泥模块(9)包括电机(91)、螺旋排泥轴(92)、刮刀(93)和排泥管(94)；所

述排泥管(94)安装在除尘箱(1)的底部，排泥管(94)的底部安装有电机(91)，排泥管(94)的

内侧转动连接有螺旋排泥轴(92)，且电机(91)与螺旋排泥轴(92)传动连接，螺旋排泥轴

(92)的顶端固连两个刮刀(93)，且两个刮刀(93)的刀刃部均与排泥漏斗(11)的顶部相接

触；所述环形方通(3)顶部的管壁上均匀开设多个用于喷气使用的二号圆孔(31)，环形方通

(3)的顶部对应二号圆孔(31)位置处设有用于避免二号圆孔(31)堵塞使用的清理模块(4)；

所述横板(2)上均布多个一号圆孔(21)，且多个一号圆孔(21)的顶部均设有抖动模块(10)；

所述抖动模块(10)包括弹性碰撞球(101)、拉伸弹簧(102)和弧形橡胶膜(103)；所述弧形橡

胶膜(103)与横板(2)固连，弧形橡胶膜(103)通过拉伸弹簧(102)与弹性碰撞球(101)的外

壁固连；

所述弧形橡胶膜(103)的底部粘接有疏通刺(104)；所述疏通刺(104)的底端位于一号

圆孔(21)的内侧，疏通刺(104)用于疏通一号圆孔(21)；

所述除尘箱(1)的内壁上设有伸缩气囊(5)；所述伸缩气囊(5)与除尘箱(1)的外壁之间

设置有用于吸气的导气软管(51)和用于排气的E型导管(52)，伸缩气囊(5)的水平中线与弹

性碰撞球(101)的水平中线重合，伸缩气囊(5)用于向E型导管(52)内部通入压缩空气；所述

除尘箱(1)上位于横板(2)与环形方通(3)之间安装有储液杯(6)；所述储液杯(6)的尾端与E

型导管(52)连通，储液杯(6)的出口位于除尘箱(1)的内腔中，储液杯(6)用于生成泡沫以吸

附粉尘。

2.根据权利要求1所述的一种矿用井下除尘装置，其特征在于：所述E型导管(52)与环

形方通(3)连通；所述导气软管(51)的末端和E型导管(52)与环形方通(3)的连接位置处均

设有单向排气阀，且两个单向排气阀分别用于避免压缩空气排出E型导管(52)与避免储液

杯(6)内泡沫溶液流入E型导管(52)中。

3.根据权利要求1所述的一种矿用井下除尘装置，其特征在于：所述清理模块(4)包括

中空球(41)、橡胶片(42)和连接杆(44)；所述连接杆(44)为倒T型结构，连接杆(44)的竖直

段贯穿二号圆孔(31)，连接杆(44)竖直段的顶端固连中空球(41)；所述中空球(41)的底端

呈环形等角度铰接四个用于清理二号圆孔(31)边缘污泥使用的橡胶片(42)，中空球(41)用

于将二号圆孔(31)封闭。

4.根据权利要求3所述的一种矿用井下除尘装置，其特征在于：所述橡胶片(42)的底端

粘接有用于增大清理污泥面积的橡胶块(43)；所述环形方通(3)上对应二号圆孔(31)位置

处固连限位架(32)；所述限位架(32)与橡胶块(43)卡接，限位架(32)与环形方通(3)外壁之

间的距离小于橡胶块(43)的高度，限位架(32)用于清理橡胶块(43)上吸附的污泥。
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一种矿用井下除尘装置

技术领域

[0001] 本发明属于井下钻孔除尘设备技术领域，具体的说是一种矿用井下除尘装置。

背景技术

[0002] 随着开采深度的不断增加，煤矿瓦斯涌出越来越大，瓦斯事故日益频繁，已引起国

家的高度重视，要求在瓦斯矿井采用瓦斯预抽措施，以预防瓦斯灾害发生。由于瓦斯预抽放

钻孔所带来的粉尘污染问题十分严重，已成为影响职工身体健康和制约矿井安全生产的另

一重要隐患。目前钻孔主要有湿式和干式两种工艺，其中湿式钻孔采用水力排渣，粉尘污染

较小。但是，当煤层夹矸、软硬煤结合时，采用湿式钻孔水力排渣工艺，夹矸、软煤遇水后膨

胀、松软、塌陷，时常因塌孔卡钻、断钻杆，且成孔后堵孔、塌孔现象严重，影响了抽放效果，

还有当打下向钻孔时无法采用湿式钻孔水力排渣工艺；干式钻孔风力排渣很好地克服了湿

式钻孔水力排渣的缺陷，但风力排渣会产生大量粉尘，造成局部粉尘浓度过高，严重污染巷

道作业空间，已成为影响职工身体健康和制约矿井安全生产的重要隐患，降尘、捕尘措施十

分必要。

[0003] 现有技术中也出现了一些井下钻孔除尘设备的技术方案，如申请号为

2010105529988的一项中国专利公开了煤矿井下煤层钻孔防尘设备，其结构是除尘风机安

装在风机室内，风机室紧接气水分离室，气水分离室与喷淋室相接，喷淋室内安装喷头，喷

淋室与滤室间设百叶窗，滤室与干尘室间设置滤网，吸尘软管一头连接进风管伸入干尘室

内，吸尘软管的另一头连接吸尘罩，吸尘器进风管底部阻断，吸尘器进风管侧面开有大孔，

干尘室的下方设有排尘嘴。

[0004] 虽然该技术方案的优点：吸尘罩在不启动吸尘机的情况下自身能分离60-70％的

煤尘。吸尘罩未能分离的煤尘被无电除尘设备吸收。内部采用干法和湿法两级除尘。但是，

此类除尘设备通过喷淋的方式进行除尘，除尘的效率低，且除尘的质量低，无法有效对钻孔

产生的粉尘进行清除，危害工人的身体健康。

发明内容

[0005] 为了弥补现有技术的不足，本发明提出的一种矿用井下除尘装置，能够通过对粉

尘进行喷淋吸附与泡沫吸附的多级吸附，然后再延长粉尘与泡沫的接触时间和接触路径，

从而提高了钻孔产生的粉尘的清除效率，有效降低空气中的颗粒物含量，保护工人的身体

健康。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：本发明所述的一种矿用井下除尘装

置，包括除尘箱、横板、环形方通、清理模块、进气管、出气管、出泥模块和抖动模块；所述除

尘箱顶部一侧安装进气管，除尘箱底部安装出泥模块，除尘箱外侧的底部安装出气管，除尘

箱内壁的顶部安装有用于分隔除尘箱的横板，且横板与除尘箱之间弹性连接，除尘箱内壁

的底部位于出气管的上方安装有环形方通，除尘箱的顶部设有喷头，除尘箱内部的底端安

装有排泥漏斗，且排泥漏斗的底口与出泥模块连通；所述出泥模块包括电机、螺旋排泥轴、
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刮刀和排泥管；所述排泥管安装在除尘箱的底部，排泥管的底部安装有电机，排泥管的内侧

转动连接有螺旋排泥轴，且电机与螺旋排泥轴传动连接，螺旋排泥轴的顶端固连两个刮刀，

且两个刮刀的刀刃部均与排泥漏斗的顶部相接触；所述环形方通顶部的管壁上均匀开设多

个用于喷气使用的二号圆孔，环形方通的顶部对应二号圆孔位置处设有用于避免二号圆孔

堵塞使用的清理模块；所述横板上均布多个一号圆孔，且多个一号圆孔的顶部均设有抖动

模块；所述抖动模块包括弹性碰撞球、拉伸弹簧和弧形橡胶膜；所述弧形橡胶膜与横板固

连，弧形橡胶膜通过拉伸弹簧与弹性碰撞球的外壁固连。工作时，先将喷头与外部水管连接

进行喷淋，将井下钻孔产生的粉尘经进气管通入除尘箱的内腔中，夹杂粉尘的空气吹动弹

性碰撞球晃动，弹性碰撞球的水平位置发生移动，从而与下一个弹性碰撞球产生碰撞，弹性

碰撞球晃动时带动拉伸弹簧弯曲，拉伸弹簧恢复形变时自身产生振动效果，加强弹性碰撞

球的晃动效果，使得弧形橡胶膜带动横板在除尘箱内振动，使得喷淋的水珠在横板上振动

溅起，与粉尘充分接触，灰尘湿润后变成污泥，掉落至排泥漏斗的顶部，开启电机带动螺旋

排泥轴旋转，螺旋排泥轴带动两个刮刀将排泥漏斗上的污泥转移至排泥管的顶部，经转动

的螺旋排泥轴加速排出，有利于提高粉尘的清除效率，提高粉尘处理的质量。

[0007] 优选的，所述弧形橡胶膜的底部粘接有疏通刺；所述疏通刺的底端位于一号圆孔

的内侧，疏通刺用于疏通一号圆孔。工作时，当弹性碰撞球带动拉伸弹簧弯曲时，拉伸弹簧

带动弧形橡胶膜向上拱起，弧形橡胶膜上疏通刺底端在一号圆孔的内侧向斜上方移动，当

拉伸弹簧复位时，弧形橡胶膜恢复原状，疏通刺复位，然后，拉伸弹簧反向弯曲，弧形橡胶膜

带动疏通刺底端向相反方向的斜上方移动，这样便于疏通刺对一号圆孔进行疏导，避免粉

尘堵塞一号圆孔，提高了除尘效率。

[0008] 优选的，所述除尘箱的内壁上设有伸缩气囊；所述伸缩气囊与除尘箱的外壁之间

设置有用于吸气的导气软管和用于排气的E型导管，伸缩气囊的水平中线与弹性碰撞球的

水平中线重合，伸缩气囊用于向E型导管内部通入压缩空气；所述除尘箱上位于横板与环形

方通之间安装有储液杯；所述储液杯的尾端与E型导管连通，储液杯的出口位于除尘箱的内

腔中，储液杯用于生成泡沫以吸附粉尘。工作时，当弹性碰撞球在拉伸弹簧的作用下晃动加

强时，最边缘的弹性碰撞球与伸缩气囊接触，弹性碰撞球对伸缩气囊进行挤压，伸缩气囊的

内腔体积减小，伸缩气囊内腔的空气被压缩，压缩后的空气经E型导管通至储液杯的内部，

利用E型导管通入的压缩空气与储液杯内部的泡沫溶液接触产生大量的泡沫，然后通过储

液杯的出口排至除尘箱的内腔中，从而对小粒径粉尘进行吸附，有利于降低空气中粉尘的

含量，提高除尘的质量。

[0009] 优选的，所述E型导管与环形方通连通；所述导气软管的末端和E型导管与环形方

通的连接位置处均设有单向排气阀，且两个单向排气阀分别用于避免压缩空气排出E型导

管与避免储液杯内泡沫溶液流入E型导管中。工作时，当弹性碰撞球对伸缩气囊进行挤压

时，伸缩气囊内部的压缩空气经E型导管通至环形方通的内部，空气再经过环形方通的二号

圆孔向上喷出，向上喷出的空气使得下移的粉尘与泡沫随之向上移动，从而延长了泡沫与

粉尘的接触时间和接触路径，进而提高了单位体积泡沫对粉尘的吸附量，提高的粉尘的清

除效率。

[0010] 优选的，所述清理模块包括中空球、橡胶片和连接杆；所述连接杆为倒T型结构，连

接杆的竖直段贯穿二号圆孔，连接杆竖直段的顶端固连中空球；所述中空球的底端呈环形
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等角度铰接四个用于清理二号圆孔边缘污泥使用的橡胶片，中空球用于将二号圆孔封闭。

工作时，当环形方通内的压缩空气经二号圆孔喷出时，气流推动中空球向上移动，橡胶片随

之合拢在连接杆的外侧，当环形方通内压缩空气排完时，连接杆带动中空球下移，此时，四

个橡胶片的底端先于环形方通的管壁接触，然后橡胶片张开，向远离二号圆孔边缘的方向

移动，从而将二号圆孔边缘累积的污泥清理干净，最后，中空球将二号圆孔封闭，这样中空

球带动橡胶片做上下的往复运动避免污泥掉落至环形方通的内部，且避免二号圆孔堵塞阻

碍空气喷出，有利于保持环形方通内部洁净，提高除尘效率。

[0011] 优选的，所述橡胶片的底端粘接有用于增大清理污泥面积的橡胶块；所述环形方

通上对应二号圆孔位置处固连限位架；所述限位架与橡胶块卡接，限位架与环形方通外壁

之间的距离小于橡胶块的高度，限位架用于清理橡胶块上吸附的污泥。工作时，当连接杆带

动中空球上移时，橡胶片随之上移，橡胶片末端的橡胶块移动至与限位架接触时，受到橡胶

片的拉力产生形变与限位架分离，分离的瞬间橡胶片与橡胶块均产生振动，从而使得二者

外壁附着的污泥掉落，便于再次清理污泥，当橡胶片重新下移时，橡胶块推动二号圆孔边缘

位置处的污泥脱落，从而提高了橡胶片对污泥的清除效果，进而保持二号圆孔边缘洁净。

[0012] 本发明的有益效果如下：

[0013] 1 .本发明，通过弹性碰撞球与拉伸弹簧配合使用带动横板振动，有利于提高横板

的筛分效率；通过拉伸弹簧带动弧形橡胶膜拱起，从而使得疏通刺对一号圆孔进行疏通，避

免一号圆孔堵塞，保证横板的正常使用。

[0014] 2.本发明，通过弹性碰撞球挤压伸缩气囊，使得伸缩气囊内部的空气通过E型导管

排至储液杯与环形方通的内部，利用环形方通喷出的空气使得粉尘与储液杯产生的泡沫上

移，从而延长了泡沫与粉尘的接触时间和接触路径，进而提高了单位体积泡沫对粉尘的吸

附量，提高的粉尘的清除效率。

[0015] 3.本发明，通过中空球对二号圆孔进行密封，避免环形方通内部掉落污泥，利用橡

胶片与橡胶块能够有效清除二号圆孔边缘的污泥，避免二号圆孔堵塞，从而保证二号圆孔

通畅，提高除尘效率；通过限位架与橡胶块便于将橡胶块与橡胶片上附着的污泥除去，提高

了橡胶片与橡胶块对污泥的清除效果，保持二号圆孔边缘洁净。

附图说明

[0016] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0017] 图1是本发明的主视图；

[0018] 图2是图1中A处局部放大图；

[0019] 图3是图1中B-B剖面示意图；

[0020] 图中：除尘箱1、排泥漏斗11、横板2、一号圆孔21、环形方通3、二号圆孔31、限位架

32、清理模块4、中空球41、橡胶片42、橡胶块43、连接杆44、伸缩气囊5、导气软管51、E型导管

52、储液杯6、进气管7、出气管8、出泥模块9、电机91、螺旋排泥轴92、刮刀93、排泥管94、抖动

模块10、弹性碰撞球101、拉伸弹簧102、弧形橡胶膜103、疏通刺104。

具体实施方式

[0021] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结
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合具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0022] 如图1至图3所示，一种矿用井下除尘装置，包括除尘箱1、横板2、环形方通3、清理

模块4、进气管7、出气管8、出泥模块9和抖动模块10；所述除尘箱1顶部一侧安装进气管7，除

尘箱1底部安装出泥模块9，除尘箱1外侧的底部安装出气管8，除尘箱1内壁的顶部安装有用

于分隔除尘箱1的横板2，且横板2与除尘箱1之间弹性连接，除尘箱1内壁的底部位于出气管

8的上方安装有环形方通3，除尘箱1的顶部设有喷头，除尘箱1内部的底端安装有排泥漏斗

11，且排泥漏斗11的底口与出泥模块9连通；所述出泥模块9包括电机91、螺旋排泥轴92、刮

刀93和排泥管94；所述排泥管94安装在除尘箱1的底部，排泥管94的底部安装有电机91，排

泥管94的内侧转动连接有螺旋排泥轴92，且电机91与螺旋排泥轴92传动连接，螺旋排泥轴

92的顶端固连两个刮刀93，且两个刮刀93的刀刃部均与排泥漏斗11的顶部相接触；所述环

形方通3顶部的管壁上均匀开设多个用于喷气使用的二号圆孔31，环形方通3的顶部对应二

号圆孔31位置处设有用于避免二号圆孔31堵塞使用的清理模块4；所述横板2上均布多个一

号圆孔21，且多个一号圆孔21的顶部均设有抖动模块10；所述抖动模块10包括弹性碰撞球

101、拉伸弹簧102和弧形橡胶膜103；所述弧形橡胶膜103与横板2固连，弧形橡胶膜103通过

拉伸弹簧102与弹性碰撞球101的外壁固连。工作时，先将喷头与外部水管连接进行喷淋，将

井下钻孔产生的粉尘经进气管7通入除尘箱1的内腔中，夹杂粉尘的空气吹动弹性碰撞球

101晃动，弹性碰撞球101的水平位置发生移动，从而与下一个弹性碰撞球101产生碰撞，弹

性碰撞球101晃动时带动拉伸弹簧102弯曲，拉伸弹簧102恢复形变时自身产生振动效果，加

强弹性碰撞球101的晃动效果，使得弧形橡胶膜103带动横板2在除尘箱1内振动，使得喷淋

的水珠在横板2上振动溅起，与粉尘充分接触，灰尘湿润后变成污泥，掉落至排泥漏斗11的

顶部，开启电机91带动螺旋排泥轴92旋转，螺旋排泥轴92带动两个刮刀93将排泥漏斗11上

的污泥转移至排泥管94的顶部，经转动的螺旋排泥轴92加速排出，有利于提高粉尘的清除

效率，提高粉尘处理的质量。

[0023] 所述弧形橡胶膜103的底部粘接有疏通刺104；所述疏通刺104的底端位于一号圆

孔21的内侧，疏通刺104用于疏通一号圆孔21。工作时，当弹性碰撞球101带动拉伸弹簧102

弯曲时，拉伸弹簧102带动弧形橡胶膜103向上拱起，弧形橡胶膜103上疏通刺104底端在一

号圆孔21的内侧向斜上方移动，当拉伸弹簧102复位时，弧形橡胶膜103恢复原状，疏通刺

104复位，然后，拉伸弹簧102反向弯曲，弧形橡胶膜103带动疏通刺104底端向相反方向的斜

上方移动，这样便于疏通刺104对一号圆孔21进行疏导，避免粉尘堵塞一号圆孔21，提高了

除尘效率。

[0024] 所述除尘箱1的内壁上设有伸缩气囊5；所述伸缩气囊5与除尘箱1的外壁之间设置

有用于吸气的导气软管51和用于排气的E型导管52，伸缩气囊5的水平中线与弹性碰撞球

101的水平中线重合，伸缩气囊5用于向E型导管52内部通入压缩空气；所述除尘箱1上位于

横板2与环形方通3之间安装有储液杯6；所述储液杯6的尾端与E型导管52连通，储液杯6的

出口位于除尘箱1的内腔中，储液杯6用于生成泡沫以吸附粉尘。工作时，当弹性碰撞球101

在拉伸弹簧102的作用下晃动加强时，最边缘的弹性碰撞球101与伸缩气囊5接触，弹性碰撞

球101对伸缩气囊5进行挤压，伸缩气囊5的内腔体积减小，伸缩气囊5内腔的空气被压缩，压

缩后的空气经E型导管52通至储液杯6的内部，利用E型导管52通入的压缩空气与储液杯6内

部的泡沫溶液接触产生大量的泡沫，然后通过储液杯6的出口排至除尘箱1的内腔中，从而
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对小粒径粉尘进行吸附，有利于降低空气中粉尘的含量，提高除尘的质量。

[0025] 所述E型导管52与环形方通3连通；所述导气软管51的末端和E型导管52与环形方

通3的连接位置处均设有单向排气阀，且两个单向排气阀分别用于避免压缩空气排出E型导

管52与避免储液杯6内泡沫溶液流入E型导管52中。工作时，当弹性碰撞球101对伸缩气囊5

进行挤压时，伸缩气囊5内部的压缩空气经E型导管52通至环形方通3的内部，空气再经过环

形方通3的二号圆孔31向上喷出，向上喷出的空气使得下移的粉尘与泡沫随之向上移动，从

而延长了泡沫与粉尘的接触时间和接触路径，进而提高了单位体积泡沫对粉尘的吸附量，

提高的粉尘的清除效率。

[0026] 所述清理模块4包括中空球41、橡胶片42和连接杆44；所述连接杆44为倒T型结构，

连接杆44的竖直段贯穿二号圆孔31，连接杆44竖直段的顶端固连中空球41；所述中空球41

的底端呈环形等角度铰接四个用于清理二号圆孔31边缘污泥使用的橡胶片42，中空球41用

于将二号圆孔31封闭。工作时，当环形方通3内的压缩空气经二号圆孔31喷出时，气流推动

中空球41向上移动，橡胶片42随之合拢在连接杆44的外侧，当环形方通3内压缩空气排完

时，连接杆44带动中空球41下移，此时，四个橡胶片42的底端先于环形方通3的管壁接触，然

后橡胶片42张开，向远离二号圆孔31边缘的方向移动，从而将二号圆孔31边缘累积的污泥

清理干净，最后，中空球41将二号圆孔31封闭，这样中空球41带动橡胶片42做上下的往复运

动避免污泥掉落至环形方通3的内部，且避免二号圆孔31堵塞阻碍空气喷出，有利于保持环

形方通3内部洁净，提高除尘效率。

[0027] 所述橡胶片42的底端粘接有用于增大清理污泥面积的橡胶块43；所述环形方通3

上对应二号圆孔31位置处固连限位架32；所述限位架32与橡胶块43卡接，限位架32与环形

方通3外壁之间的距离小于橡胶块43的高度，限位架32用于清理橡胶块43上吸附的污泥。工

作时，当连接杆44带动中空球41上移时，橡胶片42随之上移，橡胶片42末端的橡胶块43移动

至与限位架32接触时，受到橡胶片42的拉力产生形变与限位架32分离，分离的瞬间橡胶片

42与橡胶块43均产生振动，从而使得二者外壁附着的污泥掉落，便于再次清理污泥，当橡胶

片42重新下移时，橡胶块43推动二号圆孔31边缘位置处的污泥脱落，从而提高了橡胶片42

对污泥的清除效果，进而保持二号圆孔31边缘洁净。

[0028] 工作时，先将喷头与外部水管连接进行喷淋，将井下钻孔产生的粉尘经进气管7通

入除尘箱1的内腔中，夹杂粉尘的空气吹动弹性碰撞球101晃动，弹性碰撞球101的水平位置

发生移动，从而与下一个弹性碰撞球101产生碰撞，弹性碰撞球101晃动时带动拉伸弹簧102

弯曲，拉伸弹簧102恢复形变时自身产生振动效果，加强弹性碰撞球101的晃动效果，使得弧

形橡胶膜103带动横板2在除尘箱1内振动，当弹性碰撞球101带动拉伸弹簧102弯曲时，拉伸

弹簧102带动弧形橡胶膜103向上拱起，弧形橡胶膜103上疏通刺104底端在一号圆孔21的内

侧向斜上方移动，当拉伸弹簧102复位时，弧形橡胶膜103恢复原状，疏通刺104复位，然后，

拉伸弹簧102反向弯曲，弧形橡胶膜103带动疏通刺104底端向相反方向的斜上方移动，这样

便于疏通刺104对一号圆孔21进行疏导，当弹性碰撞球101在拉伸弹簧102的作用下晃动加

强时，最边缘的弹性碰撞球101与伸缩气囊5接触，弹性碰撞球101对伸缩气囊5进行挤压，伸

缩气囊5的内腔体积减小，伸缩气囊5内腔的空气被压缩，压缩后的空气经E型导管52通至储

液杯6的内部，利用E型导管52通入的压缩空气与储液杯6内部的泡沫溶液接触产生大量的

泡沫，然后通过储液杯6的出口排至除尘箱1的内腔中，当弹性碰撞球101对伸缩气囊5进行
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挤压时，伸缩气囊5内部的压缩空气经E型导管52通至环形方通3的内部，空气再经过环形方

通3的二号圆孔31向上喷出，向上喷出的空气使得下移的粉尘与泡沫随之向上移动，当环形

方通3内的压缩空气经二号圆孔31喷出时，气流推动中空球41向上移动，橡胶片42随之合拢

在连接杆44的外侧，当环形方通3内压缩空气排完时，连接杆44带动中空球41下移，此时，四

个橡胶片42的底端先于环形方通3的管壁接触，然后橡胶片42张开，向远离二号圆孔31边缘

的方向移动，从而将二号圆孔31边缘累积的污泥清理干净，最后，中空球41将二号圆孔31封

闭，当连接杆44带动中空球41上移时，橡胶片42随之上移，橡胶片42末端的橡胶块43移动至

与限位架32接触时，受到橡胶片42的拉力产生形变与限位架32分离，分离的瞬间橡胶片42

与橡胶块43均产生振动，从而使得二者外壁附着的污泥掉落，便于再次清理污泥，当橡胶片

42重新下移时，橡胶块43推动二号圆孔31边缘位置处的污泥脱落，最后，洁净的空气经出气

管8排出，灰尘湿润后变成污泥，掉落至排泥漏斗11的顶部，开启电机91带动螺旋排泥轴92

旋转，螺旋排泥轴92带动两个刮刀93将排泥漏斗11上的污泥转移至排泥管94的顶部，经转

动的螺旋排泥轴92加速排出。

[0029] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界

定。
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