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(54) Ventilboden zur Trennung von Stoffgemischen mit hohen Siededifferenzen unter Vakuum

(67) Die Erfindung betrifft einen Ventilboden zur Trennung von Stoffgemischen mit hohen Siededifferenzen unter
Vakuum, der fiir den Belastungsbereich an der Freiblasgrenze und der minimalen Fliissigkeitsbelastung angewendet
wird. Die Erfindung ist bei den bekannten Arten der Ventilbéden nachriistbar. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es,
einen Ventilboden zu schaffen, der auch dann eine hohe Trennleistung erbringt, wenn der Boden im Bereich der
minimalen Flissigkeitsbelastung und an der Freiblasgrenze arbeitet. ErfindungsgemaR ist der Ventilboden dadurch
gekennzeichnet, daR auf ihm Leitbleche parailel und quer zur Strémungsrichtung der Fliissigkeit und entlang der
Ventilreihen angeordnet und 15-30° zur Lotrechten abgewinkelt sind und ihre Biegekante die nichstliegenden Ventile
beim Offnen schrag stellt.
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(54) Ventilboden zur Trennung von Stoffgemischen mit hohen Siededifferenzen unter Vakuum

(57) Die Erfindung betrifft einen Ventilboden zur Trennung von Stoffgemischen mit hohen Siededifferenzen unter
Vakuum, der fir den Belastungsbereich an der Freiblasgrenze und der minimalen Fliissigkeitsbelastung angewendet
wird. Die Erfindung ist bei den bekannten Arten der Ventilbdden nachriistbar. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es,
einen Ventilboden zu schaffen, der auch dann eine hohe Trennleistung erbringt, wenn der Boden im Bereich der
minimalen Fliissigkeitsbelastung und an der Freiblasgrenze arbeitet. ErfindungsgemaR ist der Ventilboden dadurch
gekennzeichnet, daR auf ihm Leitbleche parallel und quer zur Strémungsrichtung der Flissigkeit und entlang der
Ventilreihen angeordnet und 15—30° zur Lotrechten abgewinkelt sind und ihre Biegekante die nachstliegenden Ventile
beim Offnen schrig stellt.
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Patentanspruch: :

1. Ventilboden zur Trennung von Stoffgemischen mit hohen Siededifferenzen unter Vakuum, der fiir den Belastungsbereich an
der Freiblasgrenze und an den minimalen Flissigkeitsbelastungen angewendet wird, dadurch gekennzeichnet, dal auf dem
Boden Leitbleche (5; 6) parallel und quer zur Stromungsrichtung der Fliissigkeit und entlang der Ventilreihen angeordnetund
15-30° zur Lotrechten abgewinkelt sind und ihre Biegekante die néchstliegenden Ventile beim Offnen schrég stelit.

2. Ventilboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die parallelen Leitbleche (5) in einem Winkel von 50-70° zum
Zulaufwehr (1) angeordnet sind und sie die 3-5fache Héhe des Ablaufwehres (3) besitzen sowie gleiche Abstande
voneinander haben und ihre Linge so gehalten wird, da der freie Strémungsquerschnitt dem Abstand zweier Leitbleche
entspricht. : _

3. Ventilboden nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Querleitbleche (6} die Hohe des Ablaufwehres (3)
besitzen. : : .

4. Ventilboden nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB Zulaufwehr (1), Ablaufwehr (3) und Querleitbleche (6)
gezackt und glatt sind. ’ ' ’

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Ventilboden zur Trennung von Stoffgemischen mit hohen Siededifferenzen unter Vakuum, der fiir
den Belastungsbereich an der Freiblasgrenze und der minimalen Flissigkeitsbelastung angewendet wird. Die Erfindung ist bei .
den bekannten Arten der Ventilbéden nachriistbar.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bei der Trennung von Stoffgemischen mit hohen Siededifferenzen (>30°C) unter Vakuum, wie z.B. bei organischen
Lésungsmittel-Wasser-Gemischen treten durch das theoretisch begriindete minimale Ricklaufverhaltnis sehr geringe
Fliissigkeitsbelastungen und hohe Dampfbelastungen auf. So tritt haufig der Fall ein, dafl die Boden im Bereich der minimalen
Fliissigkeitsbelastung und an der Freiblasgrenze arbeiten. Dadurch stellt sich ein hydraulisch unglnstiger Zustand mit einem
geringen Stoffaustauschgrad ein.

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedlichste Konstruktionen bekannt, die den hydraulischen Zustand auf dem Boden
verbessern sollen. Durch Packungen (DD-PS 107212), Lamellen (DD-PS 67968), Drahtgitter (DD-PS 44027) und &hnliche
Einbauten kann lediglich das Mitreif3en von Tropfen verringert werden. )

Dje in der DE-OS 2755919 vorgeschlagenen senkrechten Platten konnen durch die Héhe ihrer Anordnung und die Parallelitét
zum Dampfstrom kaum zur Verbesserung des Zweiphasensystems beitragen. -

Prinzipiell bekannt sind auch Leitbleche zur Fliissigkeitsfiihrung, z.B. aus DD-PS 86168 und DD-PS 153194.

Ihre Anwendung bedingt jedoch eine neue Bodenkonstruktion mit veranderter Anordnung der Zu- und Ablaufschachte, so da
diese Konstruktionen bei vorhandenen Béden nicht nachristbar sind. Nachteilig ist weiterhin, daB die Flissigkeit auf ihrem
verlangerten Strémungsweg nicht neu verteilt wird. .

Auch die bisher vorgeschlagenen (DD-PS 86 168 und DD-PS 153 194) statischen Elemente zur Erzeugung von positiven oder
negativen Transporteffekten kdnnen nicht auf Ventilbdden nachgeriistet werden, weil sie die dynamische Arbeitweise des
Ventilbodens einschranken wiirden. '

Ziel der Erfindung -

Ziel der Erfindung ist es, einen Ventilboden zur Trennung von Stoffgemischen mit hohen Siededifferenzen unter Vakuum 2u
schaffen, der in dem Belastungsbereich der minimalen Fliissigkeitsbelastung und an der Freiblasgrenze hohe Trennleistungen
erreicht und auf den bekannten Ventilbdden nachristbar ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ventilboden zu schaffen, der auch dann eine hohe Trennleistung erbringt, wenn
der Boden im Bereich der minimalen Fliissigkeitsbelastung und an der Freiblasgrenze arbeitet.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, da3 auf dem Ventilboden gezackte oder glatte Leitbieche als Zwischenwehre
quer zur Stréomungsrichtung der Fliissigkeit und entlang der Ventilreihen in Verbindung mit paralleleg Leitblechen zur Dampf-
und Flissigkeitsfihrung angeordnet sind.

Die Zwischenwehre haben die Hohe des Ablaufwehres, sie sind 15-30° zur Lotrechten abgewinkelt und bewirken eine bessere
Gleichverteilung der Flssigkeit. Ihre Biegekante stelit die nachstliegenden Ventile beim Offnen schrig, und der einseitig
austretende Dampf {ibt einen Transporteffekt auf die Fiissigkeit in Strémungsrichtung aus.

Die parallel zur Fliissigkeitsstrémung angeordneten Leitbleche sind in einem Winkel von 50-70° zum Zulaufwehr angeordnet,
10-30° geneigt und besitzen die 3-5fache Hohe des Ablaufwehrs. AuBerdem haben sie gleiche Abstande voneinander, und ihre
Lange wird so gehalten, daB der freie Strémungsquerschnitt dem Abstand zweier Leitbleche entspricht.
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Sie bewirken eine Mehrgéngigkeit der Fliissigkeit zur ErhGhung ihrer Verweilzeit und Transportgeschwindigkeit und bilden
durch ihre Neigung und den Aufprall von hochgerissenen Tropfen einen Fluissigkeitsfilm aus; der den Stoffaustausch pro Boden
erhdht. AuBerdem sind auch die parallelen Leitbleche so abgewinkelt, daf ihre Biegekante die nachstliegenden Ventile beim
Offnen schrag stellt und der einseitig austretende Dampf einen Transporteffekt auf die Fliissigkeit quer zu ihrer
Strémungsrichtung austbt. ' :

Zur weiteren VergleichmaBigung der Fliissigkeitsstromung werden Zulauf- und Ablaufwehr auch gezackt oder glatt ausgefiihrt.
Das Ablaufwehr kann tiefer eingestellt werden als bei herkémmlichen Ventilbédenarten, um den Druckverlust zu senken.

Die erfindungsgemafRe Anordnung der Leitbleche verandert das Zweiphasensystem auf den Bdden so, daB bei der extremen
Dampf-Fliissigkeitsbelastung das Freiblasen vermieden und der Stoffaustausch verbessert wird. Der erhéhte
Bodenwirkungsgrad erlaubt es, bei Einhaltung der vorgegebenen Trennleistung der Kolonnen den Ricklauf zu reduzieren, so
daR infolge der damit verringerten Dampfbelastung der angestrebte Effekt weiter verstérkt wird und eine deutliche
Energieeinsparung resultiert. . ’

Ausfiihru ngsbeispiel

In einer Ventilbodenkolonne von 2400 mm Durchmesser werden 250kmol/h Dimethylformamid-Wasser-Gemisch bei einem
Riicklaufverhaltnis von 0,6 in direkt wiederverwendbare Komponenten zerlegt. Der mittlere Bodenwirkungsgrad betréagt dabei
30%. .

Gemal zubehériger Zeichnung wird die Zulaufseite des Bodens durch ein gezacktes Zulaufwehr 1 und ein Sperrblech 2
dreifacher Hohe gebildet. Analog dazu wird die Ablaufseite mit einem gezackten Ablaufwehr 3 und einem Sperrblech 4 versehen.
In einem Winkel von 60° zu den Wehren werden abgewinkelte, 20° geneigte, parallele Leitbleche 5 angeordnet und an der
Segmentverschraubung befestigt. Die Biegekante wird so an dfe nichstliegende Ventilreihe herangefiihrt, daR sich die Ventile in
Arbeitsstellung nur einseitig 6ffnen kénnen. .

Der Abstand der Leitbleche untereinander und ihre Langen werden so gewéhlt, daf fiir die Fliissigkeit ein gleichmaBiger
Strémungsquerschnitt gewahrleistet ist. Quer zur Stromungsrichtung werden zwischen den Leitblechen 5 Zwischenwehre 6 in
Form von gezackten Leitblechen angeordnet, die die Hohe des Ablaufwehres besitzen und 20° zur Lotrechten in
Strémungsrichtung der Filissigkeit geneigt sind. Ihre Biegekante wird so an die nachstliegende Ventilreihe herangefiihrt, da
sich die Ventile in Arbeitsstellung nur einseitig 6ffnen kénnen und dadurch einen positiven Transporteffekt auf die Fliissigkeit
ausiiben.
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