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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zum Straffen von Sicherheitsgurten, mit
einem Gehdause, einem im Gehause (1)
angeordneten pyrotechnischen Treib-
satz (3), der auf einen im Gehause (1)
beweglich angeordneten Kolben (5)
einwirkt. Eine besonders kompakte und
vielseitig anwendbare Ausflihrung kann
dadurch erreicht werden, dass der Kol-
ben (5) mit einem Zugband (13) in
Wirkverbindung steht, das auf einer
Antriebsscheibe (11) aufgerollt ist, die
mit einer Betatigungswelle (16) verbun-
den ist, die dazu ausgebildet ist, ein
Drehmoment auf eine an die Vorrich-
tung angekoppelte Aufrolleinrichtung
fur den Sicherheitsgurt auszutben.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Straffen von Sicherheitsgurten, mit
einem Gehduse, einem im Gehduse (1) angeordneten pyrotechnischen Treibsatz
(3), der auf einen im Gehduse (1) beweglich angeordneten Kolben (5) einwirkt.
Eine besonders kompakte und vielseitig anwendbare Ausfiihrung kann dadurch
erreicht werden, dass der Kolben (5) mit einem Zugband (13) in Wirkverbindung
steht, das auf einer Antriebsscheibe (11) aufgerolit ist, die mit einer Betati-
gungswelle (16) verbunden ist, die dazu ausgebildet ist, ein Drehmoment auf
eine an die Vorrichtung angekoppelte Aufrolleinrichtung fir den Sicherheitsgurt
auszuilben.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Straffen von Sicherheitsgurten, mit
einem Gehduse, einem im Geh&use angeordneten pyrotechnischen Treibsatz, der
auf einen im Gehé&use beweglich angeordneten Kolben einwirkt.

Es ist bekannt, dass die Wirkung von Sicherheitsgurten umso besser ist, je
straffer diese um die zu schitzende Person gelegt sind. Aus Grinden der
Bequemlichkeit sind den Kréften, die den Gurt wahrend des normalen Betriebs
von Kraftfahrzeugen festziehen Grenzen gesetzt. Es werden deshalb in modernen
Fahrzeugen Gurtstraffer vorgesehen, die bei Bedarf einen strammen Sitz des
Sicherheitsgurts gewébhrleisten. Ublich sind dabei pyrotechnische Systeme, die
mittels eines Treibsatzes eine Straffung des Sicherheitsgurts bewirken. Ein Bei-
spiel eines solchen Systems ist in der WO 03/104050 A beschrieben, in der ein
Treibsatz auf einen Kolben einwirkt, um den Gurt zu straffen. Nachteilig bei
einem solchen System ist, dass die konstruktive Verbindung mit einer bestehen-
den Gurtaufrolleinrichtung nicht ohne weiteres mdglich ist. Weiters ist der not-
wendige Bauraum relativ groB, so dass oft umfangreiche konstruktive MaB-
nahmen erforderlich sind, um eine solche Einrichtung vorsehen zu kénnen. Letzt-
lich muss bei der bekannten Vorrichtung der Zylinderraum, in dem die Treib-
ladung wirkt, gegeniiber dem Seil abgedichtet werden, das die Verkiirzung der
Sicherheitsgurts bewirkt, da dieses durch den Zylinderraum hindurchgefihrt ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und
eine Lésung anzugeben, die einen einfachen und kompakten Aufbau aufweist und
die nur einen geringen Bauraum beansprucht, sowie wenig fehleranfallig ist. Eine
weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Losung anzugeben, die leicht an be-
stehende Systeme anpassbar ist. Weiters soll mit einem vorgegebenen Treibsatz
eine moglichst groBe Straffung des Sicherheitsgurts erzielt werden.

Erfindungsgem&B ist vorgesehen, dass der Kolben mit einem Zugband in Wirk-
verbindung steht, das auf einer Antriebsscheibe aufgerollt ist, die mit einer
Betidtigungswelle verbunden ist, die dazu ausgebildet ist, ein Drehmoment auf
eine an die Vorrichtung angekoppelte Aufrolleinrichtung fir den Sicherheitsgurt
auszutiben. Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung wird erreicht, dass die Vor-
richtung einen kompakten Aufbau aufweist und ohne Schwierigkeiten an be-
stehende Aufrolleinrichtungen angepasst werden kann.

Besonders glnstig ist es, wenn der Kolben mit einer Schubkette in Verbindung
steht. Dadurch ist es méglich, zusatzliche Abdichtungen des Zylinderraums zu
vermeiden, die aufwandig und fehleranféllig sind. Der konstruktive Aufbau kann
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besonders kompakt ausgefiihrt werden, wenn die Schubkette in einer ge-
krimmten Flhrung im Gehduse gefiuhrt ist.

Ein besonders groBer Weg, um den der Sicherheitsgurt verkirzt werden kann,
wird erreicht, wenn das Zugband an einem Ende am Gehé&use befestigt ist und
Uber eine Umlenkrolle am Ende der Schub umgelenkt ist. Die Wirkbewegung des
Zugbands entspricht dabei etwa dem doppelten Kolbenhub.

Eine weitere Verkleinerung des benétigten Bauraums wird dadurch erreicht, dass
der Kolben im Wesentlichen in einer Kreisbahn um die Antriebsscheibe gefiihrt
ist. Der Kolben bewegt sich dabei nicht in einem Zylinder sondern in einem im
Wesentlichen torusférmigen Hohlraum, was eine weitere Verkleinerung der Vor-
richtung erméglicht. In diesem Zusammenhang ist es auch von besonderem
Vorteil, wenn im Gehéuse eine im Wesentlichen U-formige Fihrung fiir Kolben
und Antriebskette vorgesehen ist, die sich um die Antriebsscheibe erstreckt.

In der Folge wird die Erfindung anhand des in den Figuren dargestellten Aus-
fihrungsbeispiels naher erldutert.

Die Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung, Fig. 2 und 3
Details zur Erkldrung der Funktion, Fig. 4 ein weiteres Detail, Fig. 5 eine Ansicht
einer Antriebsscheibe und Fig. 6 einen Schnitt nach Linie VI - VI in Fig. 5.

Die Vorrichtung von Fig. 1 besteht aus einem Geh&use 1, mit einer gekrUmmten,
innen torusférmigen Fiihrung 2, in der ein pyrotechnischer Treibsatz 3 als Gas-
generator vorgesehen ist. Der Brennraum 4 wird von einem Kolben 5 abge-
schlossen, der eine Dichtung 6 aus Kunststoff aufweist. Der Treibsatz 3 ist mit
einem Stecker 7 zur Zindung versehen.

Am Kolben 5 ist eine Schubkette 8 angebracht, die ebenfalls in der Fihrung 2
gefiihrt ist. Die Schubkette 8 tritt an der Offnung 9 aus der Flhrung 2 heraus
und wird weiter in einer Ausnehmung 10 in Radialrichtung gefiihrt. Die Fihrung 2
und die Ausnehmung 10 bilden etwa eine U-férmige Struktur, die sich um eine
Antriebsscheibe 11 herum erstreckt. An der Antriebsscheibe 11 ist bei 12 ein
Zugband 13 befestigt, das im urspriinglichen Zustand, wie er in der Fig. 1 darge-
stellt ist, um die Antriebsscheibe 11 gewickelt ist. Das andere Ende des Zug-
bands 13 ist bei 14 am Gehduse 1 befestigt. Von dort ausgehend ist das Zug-
band 13 um die vorderste Rolle 15 der Schubkette 8 gefiihrt und weiter zur An-
triebsscheibe 11 umgelenkt. Diese ist fest mit einer Betdtigungswelle 16 verbun-
den, die auf eine nicht dargestellte Aufrolleinrichtung einwirkt, um bei Bedarf den
Sicherheitsgurt zu spannen. Unterhalb der Antriebsscheibe 11 ist eine Frei-
stellung 17 vorgesehen.
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Durch die Umlenkung des Zugbands 13 wird eine Ubersetzung im Verhéltnis 2:1
erreicht, so dass bei beschrankten Kolbenhub mehr als eine Umdrehung der An-
triebsscheibe 11 erreicht werden kann. Besonders vorteilhaft ist in diesem
Zusammenhang, dass durch Austausch der Antriebsscheibe 11 bei Verédnderung
des Durchmessers der Verdrehwinkel an die jeweiligen Annforderungen ange-

passt werden kann, so dass die Vorrichtung ohne Aufwand vielseitig einsetzbar
ist.

Fig. 2 zeigt die Betétigung des Kolbens 5 durch den Treibsatz 3 im Detail und Fig.
4 die Lagerung der Schubkette 8. Fig. 5 stellt Antriebsscheibe 11 samt Zugband
13 im Detail dar. Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrung der Antriebsscheibe 11 mit einer
Freistellung 18 flr einen nicht dargesteliten Kupplungszahn.

Die erfindungsgemé&Be Vorrichtung ermoglicht es, bei geringstmdglichem Bau-
raum eine hohe Funktionalitdt zu erreichen.




PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Straffen von Sicherheitsgurten, mit einem Gehé&use, einem
im Gehduse (1) angeordneten pyrotechnischen Treibsatz (3), der auf einen
im Gehause (1) beweglich angeordneten Kolben (5) einwirkt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kolben (5) mit einem Zugband (13) in Wirkverbin-
dung steht, das auf einer Antriebsscheibe (11) aufgerollt ist, die mit einer
Betdtigungswelle (16) verbunden ist, die dazu ausgebildet ist, ein Dreh-
moment auf eine an die Vorrichtung angekoppelte Aufrolleinrichtung fiir den
Sicherheitsgurt auszuuben.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben
(5) mit einer Schubkette (8) in Verbindung steht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schub-
kette (8) in einer gekrimmten Filhrung (2) im Gehé&use (1) gefuhrt ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugband (13) an einem Ende (14) am Gehduse (1) befestigt ist und Uber
eine Umlenkrolle (15) am Ende der Antriebskette (8) umgelenkt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kolben (5) im Wesentlichen in einer Kreisbahn um die Antriebsscheibe (11)
gefuhrt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Gehéause (1) eine im Wesentlichen U-férmige Fihrung (2, 10) fur Kolben (5)
und Schubkette (8) vorgesehen ist, die sich um die Antriebsscheibe (11) er-
streckt.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Straffen von Sicherheitsgurten, mit einem Geh&use, einem
im Gehéduse (1) angeordneten pyrotechnischen Treibsatz (3), der auf einen
im Geh&use (1) beweglich angeordneten Kolben (5) einwirkt, der mit einem
Zugband (13) in Wirkverbindung steht, das auf einer Antriebsscheibe (11)
aufgerollt ist, die mit einer Betdtigungswelle (16) verbunden ist, die dazu
ausgebildet ist, ein Drehmoment auf eine an die Vorrichtung angekoppelte
Aufrolleinrichtung fur den Sicherheitsgurt auszuiiben, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kolben (5) mit einer Schubkette (8) in Verbindung steht
und dass das Zugband (13) an einem Ende (14) am Gehduse (1) befestigt
ist und Uber eine Umlenkrolle (15) am Ende der Schubkette (8) umgelenkt
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schub-
kette (8) in einer gekrimmten Fllhrung (2) im Gehduse (1) gefihrt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kolben (5) im Wesentlichen in einer Kreisbahn um die Antriebsscheibe (11)
gefihrt ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass im
Gehéuse (1) eine im Wesentlichen U-férmige Fihrung (2, 10) fiir Kolben (5)
und Schubkette (8) vorgesehen ist, die sich um die Antriebsscheibe (11) er-

streckt.
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