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Sprezarka

1
Przedmiotem wynalazku jest sprezarka obrotowa
z wirnikami obtaczajacymi sie wewnatrz cylin-
drycznej obudowy.
Znane dotychczas sprezarki obrotowe mozna po-

dzielié ze wzgledu na ich zasade dzialania na obje-

tosciowe i dynamiczne. Do grupy pierwszej, maj-
czeSciej spotykanych, nalezg sprezarki lopatkowe,
wirnikowe systemu Roots’a, wirnikowe S$rubowe
systemu Lysholm oraz mniej znane typu Wade,
Bicera, Ricardo i inne.

Najprostszg stosunkowo konstrukcja jest spre-
zarka lopatkowa, ale podstawo@va jej wada jest
duze tarcie lopatek dociskanych do budowy silg
odérodkowa, co powduje oczywiScie zmniejszenie
trwaloSci maszyny. Wade te wyeliminowano w
sprezarce systemu Zoller, zwigkszajac jednak i tak
juz istniejace niewyréwnowazenie wirnikéw.

Sprezarki systemu Roots, jedyne z najbardziej
rozpowszechnionych, skiladajg sie z dwéch wirni-
‘kKow sprzezonych za pomocag przekladni zebatej, co
zapewnia zachowanie miedzy nimi stalego 1luzu,
miedzyzebnego. Wada tego typu sprezarek sg trud-
no$ci wykonawcze wirnikébw o zlozonym zarysie
zebbéw oraz ich duza hala$liwo§é wynikajaca z pul-
sacyjnego charakteru pracy.

Sprezarka systemu Lysholm jest konstrukeji po-
dobnej do poprzedniej z tym, ze posiada dodatkowo
Srubowe skrecone zarysy wirnikéw, co zapewnia
bardziej ré6wnomierng i cichg jej prace. Do innych
jej zalet nalezy mozliwo§¢ uzyskania w jednym
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stopniu stosunkowo wysokiego sprezu (do 5) oraz
mozliwo$¢é pracy przy duzych jej predkosciach
obrotowych. Gléwna wada tych sprezarek sg trud-
no$ci wykonania skreconych wirnikéw oraz wiek-
sze ich geometryczne wymiary od sprezarki Roots’a
o podobnej wydajnosci.

Pozostate sprezarki tej grupy mniej rozpowszech-
nione, jak na przyklad typu Wade czy Bicera, obok
réznych zalet, cechuje skomplikowany zarys wir-
nikow. .

Do drugiej grupy sprezarek dynamicznych zali-
cza sie sprezarki promieniowe i osiowe o réznym
kierunku przeplywu czynnika. Sprezarki te sa jed-
nak bardzo hatasSliwe a wykonanie ulopatkowa-
nych wirnikéw o zlozonej postaci utrudnia ich pro-
dukcje. Znana jest rowniez koncepcja konstrukeyj-
na sprezarki wedhlg patentu niemieckiego, oparta
na zasadzie obtaczania sie dwoch wirnikéw, o
ksztalcie wydrazonych walcoéw kotowych, po we-
wnetrznej kolowej Scianie obudowy, o S$rednicy
dwukrotnie wiekszej od $rednicy wirnikéw, przy
jednoczesnym przesuwaniu sie podluznych krawedzi A
wycietych plaszezy tych wirnikéw po bocznych po-
wierzchnjach prostolinijnych zebéw, ktére wystaja
z wewnetrznej kolowej Sciany obudowy, wzdtuz ca-
lej jej wysokoSci i sg symetrycznie naprzeciw sie-
bie ustawione i zaopatrzone w szczeliny, ssaca na
jednej bocznej $cianie; a tloczacg na drugiej $cianie,
ponadto wewnetrzne powierzchnie plaszezy wirnika
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przesuwaja sie po wierzcholkach tych prostolinij-
nych zebéw.

Uktad taki pozwala na wykorzystanie do pracy
zar6wno wewnetrznych przestrzeni wirnikéw, jak
tez przestrzeni zewnetrznych, utworzonych przez
wewnetrzng powierzchnie obudowy, nieruchome
zeby ‘sprezarki i zewnetrzne powierzchnie plaszezy
wirniké6w. W rozwigzaniu tym, przy pewnych poto-
zeniach wirnika,.chcgc zapewni¢ dzialanie sprezar-
ki, nalezaloby zmienié ksztalt wierzcholka zeba,
co z kolei nie zapewni szczelno$Sci pomiedzy we-
wnetrzng powierzchnig plaszcza wirnika a wierz-
chotkiem zeba i w rezultacie prowadzi do polgcze-
nia przestrzeni ssgcej i tloczacej, a wiec nie
zapewnia funkcjonowania sprezarki.

Poza tym w wyzej opisanym rozwigzaniu przy
wytlaczaniu czynnika zaréwno z przestrzeni we-
wnetrznej wirnika, jak i z przestrzeni pracy ze-
wnetrznej, dla pewnych potozen obrzezy wirnikow
powstajg zamkniete objetosci czynnika, ktérych nie
mozna wyttoczyé. Wymienione podstawowe wady
i wynikajgce z nich ujemne skutki w opisanym
ukladzie, nie pozwalajg na praktyczne jego wyko-
rzystanie.

W rozwigzaniu. wytyczonego zadania wedlug wy-
nalazku zostaly zastosowane odpowiednio niskie
zeby, pomiedzy ktérymi przesuwa si¢ na stale po-
laczona z tarczami obrotowymi wkladka uszczel-
niajgca, ktéra zapewnia szczelno$¢ przestrzeni pra-
¢y w momencie przejécia obrzeza wirnika z jedne-
go zeba na drugi oraz wprowadzono samoczynne
zawory tloczne umieszczone przy wspélnej krawe-
dzi obudowy i zebow po stronie tlocznej, dla
umozliwienia calkowitego wytloczenia sprezonego
czannika. Do pracy sprezarki uzywane sg tylko
przestrzenie utworzone przez wewnetrzng po-
wierzchnie obudowy, boczne powierzchnie zgebow
i zewnetrzne powierzchnie wirnikéw.

W powyzej przedstawionym rozwigzaniu wediug
wynalazku uzyskano prawidlowa prace sprezarki,
co pozwala na praktyczne jej wykorzystanie.

W znanych dotychczas wszystkich prawie typach
sprezarek obrotowych wystepuje skomplikowana
budowa glownych elementéw, wykonanie ktérych
wymaga opracowania specjalnej technologii i za-
stosowania odpowiednich maszyn.

Zasade, na ktérej oparto budowe sprezarki, be-
daca przedmiotem wynalazku przedstawia schema-
tycznie fig. 1 i fig. 2 na rysunku. W sprezarce tej
wykorzystano znang zasade, Ze przy wewnetrznym
obtaczaniu w obudowie 0 $rednicy D, wirnikéw o
$rednicy polowe mniejszej, wszystkie punkty
obwodu wirnikéw, na przyklad punkty A i B, wy-
konuja ruch wzdtuz érednicy A — A i B — B
sprezarki, przy swoich chwilowych polozeniach Al
i A2, Bl i B2, jak przedstawia fig. 1.

Wirniki zamocowane sa obrotowo w dwoch tar-
czach, a ich obtaczanie wywolane jest przez prze-
kladnie zebatg, nadajgca wilaSciwy ruch obtacza-
jacy.

Zarysy prostolinijne A — O — B na fig. 1 uwa-
za sie jako nieruchome zarysy zebow sprezarki, po
ktérych przesuwajg sie brzegi wyciecia wirnikow.

Dla uzyskania prawidlowej pracy sprezarki, jej
cze$¢é Srodkowa pozostaje wolna, co uzyskuje sie
przez odpowiedni dobdr wysoko$ci z¢ba. Przy prze-
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chodzeniu jednak brzegu wyciecia wirnika z jedne-
go zeba na drugi powstalaby szczelina ozraczona
na fig. 2 litera ,S” czynigc przestrzenie  robocze
otwarte, przed czym zabezpieczajg umieszczone
w tarczach do mocowania wirnikéw, dwie wkladki
uszczelniajgce 4.

Przedstawiony na fig. 2 uklad z dwoma obtacza-
jacymi sie wirnikami jest najkorzys,tniejszy:m T0Z-
wigzaniem konstrukcyjnym, poniewaz ' zapewnia
réwnomierno$é pracy oraz wyréwnowazenie- ukla-
du. Przykladowe konstrukcyjne rozwigzanie spre-
zarki obrotowej wedlug ‘wynalazku pokazano na
rysunku, na ktérym fig. 3 i fig. 4 przedstawia spre-
zarke w przekroju poprzecznym i podiuznym na
fig. 7 i fig. 8 wirnik, na fig. 5 i fig. 6 tarcze wir-
nikéw, na fig. 9 i fig. 10 odmiang sprezarki w prze-
kroju poprzecznym i podiuznym. Wirnik Spreiarki
przedstawiony na fig. 7 i fig. 8 zbudowany jest w
ksztalcie wydrgzonego walca 0 okre§lonej gruboéci
plaszcza, zamknietego z obu stron denkami, na kté-
rych znajdujg sie czopy lozysk wirnikéw. W plasz-
czu wirnika znajduje sie wyciecie o szerokosci
zeba w miejscu, gdzie o§ wycigecia obtaczajacego
sie wirnika pokrywa sie z osiag symetrii zeba.
Obrzeza wyciecia wirnikdw narazone na S$cieranie,
zaprojektowane zostaly w postaci wymiennych
listew 7.

Tarcza wirniké6w przedstawiona na fig. 5 i fig. 6
wykonana jest jako jednolity element z wytocze-
niami 9 na gteboko$é réwng grubosci denka 8 wir-
nika. Wirniki przymocowane obrotowo do tarcz sta-
nowia element laczacy i usztywniajacy zespoi
obrotowy.

W przedstawionym powyzej ukladzie obrét wir-
nikéw, odwzorowujgcy ich obtaczanie, jest sterowa-
ny znanymi sposobami, na przyklad przez prze-
kladnie zebatg 5. Wprowadzajgc do tego ukladu
przesuniete w stosunku do istniejgcych o 90° dwa
dodatkowe zeby 3 oraz wykonujgc w kazdym wir-
niku 2 dwa wycigcia po przeciwnych jego stronach
mozna uzyskaé¢ uklad samosterowny, jak to jest
uwidocznione na fig. 9 i fig. 10. W takim mukladzie
znajduje sie osiem jednocze$nie pracujgcych obje-
toSci, co wplywa dodatnio na réwnomierng i cichg
prace sprezarki obrotowej. ’

Na figurze 4, w przekroju podtuznym sprezarki,
uwidocznione sa dwie przeciwlegle tarcze 6, uto-
zyskowane w obudowie 1. Do tarcz 6 przymocowa-
ne sg obustronnie obrotowo dwa wirniki 2, uzysku-
jace ruch obtaczajgcy za posrednictwem przekiadni
zebatej 5. W czasie tego ruchu obrzeza wycie¢ w
wirnikach 2 przesuwajg sie po prostolinijnych za-
rysach zebow 3 sprezarki, o kacie rozwarcia ze¢ba
najkorzystniej 20° i wysoko$ci zeba najkorzystniej
D

3 » na state zamocowanych w obudowie sprezarki

w takiej pozycji, ze ich powierzchnie boczne wy-
znaczajg plaszczyzny przecinajace sie wzdluz linii
prostej lezacej w osi obudowy 1. Do tarcz 6 przy-
mocowane sg rowniez, na stale, konce wkladek
uszczelniajgcych 4, ktérych diugosé odpowiada
odleglo§ci miedzy tarczami 6. Naped sprezarki
przejmowany jest przez tarcze 6. Obroty wirnikow
2 sg dwukrotnie wieksze od obrotéw napedzajacych
tarcz 6. W czasie obtaczania wirnikéw 2 pomiedzy
nimi a obudowsg 1 i zebami 3 powstajg cztery zam-

.
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knigte komory o zmiennej objetosci, z ktérych dwie
pracujg i jednocze$nie sa objetoSciami sprezania,
a w dwéch innych nastepuje jednocze$nie zassanie
czynnika — co schematycznie jest przedstawione
na fig. 2. Ssanie i tloczenie czynnika odbywa sig
w znany sposob, na przyklad ssanie przez otwory
w zebach 3 sprezarki, a tloczenie przez zawory
umieszczone w obudowie 1. Przeloty sg oznaczone
na rysunku strzatkami.

Sprezarke stanowigcg przedmiot wynalazku, ce-
chuje prostota konstrukeji i technologii: wszystkie
elementy mozna wykonaé z wymagang dokladnoscia
przy pomocy operacji toczenia i frezowania po-
wierzchni plaskich. Szczegélnie dotyczy to glow-
nych elementéw sprezarki, jak na przyktad zgbow
2 0 zarysie prostolinijnym.

Uklad z czterema zebami 3 o zarysie prostolinij-
nym (fig. 9 i fig. 10) jest dalszym wuproszczeniem
ukladu przedstawionego na fig. 3 i fig. 4 pozwala-
jacym ma usuniecie sterujacej przekladni zebatej 5.

Dzieki mozliwo$ci dobierania odpowiednich ma-
terialdow na czeSci ulegajgce zuzyciu, mozna zapew-
ni¢ duza trwalo$§é konstrukeji, na przyklad wpro-
wadzenie teflonu lub prasowanego grafitu, jako
materialu na elementy poslizgowe, zapewni ,,samo-
smarowno$¢” i odpowiednig odporno$¢ na Scieranie.

Sprezarka wedlug wynalazku ma mniejsze ga-
baryty i ciezar w poréwnaniu ze znanymi sprezar-
kami o tej samej wydajno$ci. Fakt ten wynika z
tego, ze w ciggu jednego obrotu sprezarka, na
przyklad w ukladzie czterozebnym, wykonuje
osiem cykli pracy, poniewaz poszczegblne prze-
strzenie pracuja jednoczeédnie.
 Uklad sprezajacy wedlug wynalazku ma réwniez
zastosowanie do przepompowywania plynéw, a w
miernictwie stuzy¢é moze do pomiaru natezenia
przeplywu.

Zastrzezenia patentowe
1. Sprezarka obrotowa z obudowg .w ksztalcie
wydrazonego walca kolowego, w ktérego wnetrzu
ulozyskowany jest uklad wirujgcy, zawierajacy
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dwa lub jeden wirnik w ksztalcie wydrazonych
walcow  kolowych, obustronnie  zamknietych

i stycznych do wewnetrznej $ciany obudowy, ktérej
$rednica wewnetrzna jest dwa razy wieksza od
$rednicy zewnetrznej wirnika, przy tym wirniki te
sg obrotowo przymocowane do cbustronnych obro-
towych tarcz, a swym podtuznym wycieciem napro-
wadzone sg na klinowe zeby, ktére przymocowane
sg do cbudowy w pozycji wzajemnie symetrycznej
z plaszczyznami ich bokéw przebiegajacymi przez
podiluzng o$ symetrii obudowy, przy czym na po-
wierzchniach bocznych tych zeboéw, wyznaczonych
wspdlng plaszczyzng lub na powierzehni obudowy
przy tych powierzchniach zeb6éw, znajdujg sie
otwory wlotowe dla czyrnnika, za$§ otwory wylotowe
z zaworami usytuowane podobnie lecz po przeciw-
nej stronie, a ruch obtaczania wirniké6w wokél obu-
dowy i zarazem przesuwny ruch krawedzi wycieé
wirnikdw po powierzchniach bocznych zebdéw za-
pewnia na przykiad przekladnia zebata, znamienna
tym, ze miedzy wirnikami (2) umieszczone sa
wktadki uszczelniajace (4), przymocowane swymi
konicami do obustronnych obrotowych tarcz (6).

2. Sprezarka wedlug zastrz. 1° znamienna tym,
ze wirniki (2) zamkniete z obu stron denkami (8),
zaglebione sa w obustronnych wytoczeniach (9)
obrotowych tarcz (6). )

3. Odmiana sprezarki wedtug zastrz. 1 i 2 zna-
mienna tym, ze obudowa (1) zaopatrzona jest w
cztery klinowe zeby (3) o zarysie prostoliniowym,
rozmieszezone co dziewieédziesigt stopni i w dwa
wirniki (2) posiadajace po dwa przeciwlegle po-
diluzne wyciecia, nachodzgce réwnoczeénie na dwa
sgsiednie klinowe zeby (3) zapewniajge samoste-
rowno$¢ ukladu oraz tworzgc osiem komér pracy,
z ktérych cztery, zrajdujgce sie za obtaczajacymi
sie wirnikami (2), stanowia przestrzenie ssace, a
pozostale cztery, znajdujace sie przed wirnikami —
przestrzenie sprezajace.

4. Sprezarka wedlug zastrz. 1, 2, 3, znamienna
tym, ze podluzne obrzeza wirnikéw (2) sg zaopa-
trzone w elementy wymienne (7).
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FIG.6.
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