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RESUMO
“ESTACAO BASE, ESTACAO MOVEL E METODO”

Um aparelho de estacdo base que realiza comunicacédo
num sistema de comunicacdo em que se define uma pluralidade
de tipos de larguras de banda compreende uma unidade de
transmissdo e uma unidade de multiplexagem. A unidade de
transmissdo é configurada para transmitir dados utilizando
uma largura de banda da pluralidade de tipos de largura de
banda numa banda centrada numa frequéncia central
predeterminada. A unidade de multiplexagem €& configurada
para multiplexar um canal de controlo numa banda central de
uma largura predeterminada que inclui a frequéncia central
da banda utilizada na unidade de transmissé&o
independentemente da largura de banda utilizada na unidade

de transmisséo.



DESCRICAO
“ESTACAO BASE, ESTACAO MOVEL E METODO”

CAMPO TECNICO

A presente invencdo refere-se geralmente a um campo

técnico de comunicacgdo de radio, e mais particularmente,
refere-se a uma estacdo base, uma estacdo mdével e um método
que pode ser utilizado para uma pluralidade de bandas.
ANTECEDENTES DA TECNICA

Em sistemas de comunicacdo existentes relacionados com

um esquema de Acesso Multiplo por Divisdo de Cdédigo de
Banda Larga (W-CDMA) e um esquema GSM e semelhante, uma
frequéncia central de uma banda utilizada para comunicacéo
é definida para concordar com uma frequéncia predeterminada
chamada um rastreador ou um rastreador de frequéncia. O
rastreador de frequéncia é disposto num eixo de frequéncia
a cada 200 kHz, por exemplo. Portanto, uma estacdo modvel
busca rastreadores de frequéncia no eixo de frequéncia em
série (buscas para cada 200kHz) ©para especificar a
frequéncia central do operador para que a estacdo mdbvel
possa ligar a uma ligacdo descendente. 0s seguintes
documentos de nédo patente 1 e 2 descrevem busca de célula
de ligacdo descendente.

[documento de ndo patente 1]3GPP, TS25.101, "User

Equipment (UE)radio transmission and reception (FDD)",

pp.1l2-14

[documento de ndo patente 2] Keiji Tachikawa, "W-CDMA

mobile communication scheme", MARUZEN, pp.35-45

O documento US2004/0252724 refere-se a transmitir
informacdo num sistema de comunicacdo de multiportadora e
em particular a incluir um canal de sincronizacdo em
sistemas de multiportadora WCDMA de técnica anterior.
REVELACAO DA INVENCAO
PROBLEMA A SER RESOLVIDO PELA INVENCAO




A propbsito, estd a ser estudado um sistema de
comunicacéo sem fios que suporta um esquema de
multiplexagem por divisdo ortogonal de frequéncia (OFDM)
que utiliza uma pluralidade de bandas largas e estreitas. A
razdo para adotar o esquema OFDM & que tem um mérito que
pode suprimir efetivamente interferéncia de propagacdo de
multicaminho e interferéncia intersimbolo e semelhante.
Neste sistema de comunicacdo de réadio, ¢ dada atencdo de
modo que varios operadores possam fornecer servicos, em que
se podem escolher uma banda larga como 20 MHz e uma parte
(5 MHz, por exemplo) da banda de acordo com configuracdo de
aparelho da estacdo mdével, configuracdo de aparelho da
estacdo base, aplicacdo e semelhante.

A Fig.l mostra esquematicamente o espetro no sistema
de comunicacdo de radio do esquema OFDM que tem uma
pluralidade de larguras de banda. Numa célula A, realiza-se
comunicacdo do esquema OFDM em cada uma das larguras de
banda larga de 20 MHz e largura de banda estreita de 5 MHz.
A largura de banda estreita de 5 MHz estd localizada numa
extremidade direita da largura de banda larga de 20 MHz no
eixo de frequéncia. Também numa célula B diferente da
célula A, realiza-se comunicacdo do esquema OFDM utilizando
a largura de banda de 5 MHz. A banda na célula B &
posicionada a parte da banda de 20 MHz da célula A no eixo
de frequéncia. Como acima mencionado, rastreadores de
frequéncia s&o colocados em intervalos predeterminados no
eixo de frequéncia. No exemplo mostrado na figura, os
rastreadores de frequéncia sdo colocados em cada Arastreador
Hz comecando do ponto de X Mz no lado esquerdo. Uma
frequéncia central fa da banda de 20 MHz da célula A é
posicionada num rastreador de frequéncia X+2Aiistreador. UMa
frequéncia central fz da banda de 5 MHz da célula B é
posicionada num rastreador de frequéncia X+5Aristreador-

Por outro lado, determina-se uma subportadora

independentemente do rastreador de frequéncia, um



espacamento entre rastreadores de frequéncia ndo é
necessariamente um maltiplo integral do espacamento de
subportadora. Portanto, mesmo que a frequéncia central f,
da banda de frequéncia larga de 20 MHz seja posicionada num
rastreador, pode prever-se gque uma frequéncia central £’
de uma parte da banda de 5 MHz ndo seja sempre posicionada
num rastreador. Portanto, receia-se que haja um problema
pois sdo complicados um procedimento para uma estacdo movel
que deseje utilizar a banda de frequéncia de 5 MHz na
célula A para ligar a uma ligacdo descendente e um processo
requerido para buscar a frequéncia central.

Um objetivo da presente invencdo ¢é fornecer uma
estacdo base, uma estacdo mdével e um método gque pode tornar
fdcil ligar a um sinal de ligacdo descendente num sistema
de comunicacdo mbével em que sSe realiza comunicacdo do
esquema OFDM utilizando qualguer uma de mais do que uma
banda de frequéncia.

METIOS PARA RESOLVER O PROBLEMA

O objetivo da invencdo ¢ obtido pelo assunto em
questdo das reivindicacdes independentes.
EFEITO DA INVENCAO

De acordo com a presente invencdo, num sistema de
comunicacdo mdével em gque se realiza comunicacdo de um
esquema OFDM utilizando qualquer uma de igual a, ou maior
do que duas bandas de frequéncia, torna-se féacil ligar a um
sinal de ligacdo descendente.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig.l mostra esquematicamente espetro num sistema de
comunicacdo de raddio de um esquema OFDM que tem uma
pluralidade de larguras de banda;

a Fig.2 mostra um diagrama em bloco de um transmissor de
acordo com uma forma de realizacdo da presente invencéo;
a Fig.3 mostra um diagrama em Dbloco de um recetor de
acordo com uma forma de realizacdo da presente invencéo;

a Fig.4 & um diagrama que mostra um exemplo de mapeamento



de um canal de sincronizacédo;

a Fig.5 é um diagrama gque mostra principio para detetar
um centro da banda;

a Fig.6 ¢é um diagrama gue mostra um exemplo de
configuracdo de um canal de controlo;

a Fig.7A é um diagrama que mostra um fluxograma de
operacdo de acordo com uma forma de realizacdo da
presente invencéo;

a Fig.7B é um diagrama dgque mostra operacgdo num eixo de
frequéncia de acordo com uma forma de realizacdo da
presente invencéo;

a Fig.8 ¢é um diagrama em bloco de um transmissor de
acordo com uma forma de realizacdo da presente invencéo;
a Fig.9 é um diagrama em bloco de um recetor de acordo
com uma forma de realizacdo da presente invencéo;

a Fig.1l0 mostra o principio para detetar o centro da
banda;

a Fig.l1ll ¢é um diagrama gque mosStra outro exemplo de
mapeamento do canal de sincronizacdo;

a Fig.1l2 é um diagrama gue mostra ainda outro exemplo de
mapeamento do canal de sincronizacdo;

a Fig.13 é um diagrama que mostra ainda outro exemplo de
mapeamento do canal de sincronizacdo;

a Fig.1l4 é um diagrama que mostra ainda outro exemplo de
mapeamento do canal de sincronizacdo;

a Fig.1l5 é um diagrama que mostra outro exemplo de
configuracdo do canal de controlo;

a Fig.16 & um diagrama gue mostra um exemplo de cdbédigo de
embaralhamento pelo gqual um canal de controlo ¢é
multiplicado;

a Fig.17 & um diagrama gue mostra um exemplo de cdbédigo de
embaralhamento pelo gqual um <canal de <controlo ¢é
multiplicado;

a Fig.1l8 ¢é um diagrama que mostra um exemplo de

configuracdo do canal de controlo;



a Fig.19 é um diagrama que mostra outro exemplo de
configuracdo do canal de controlo;
a Fig.20 é um diagrama que mostra ainda outro exemplo de
configuracdo do canal de controlo.

Descricédo de sinais de referéncia

MUX unidade de multiplexagem
FFT unidade de transformada rapida de Fourier
IFFT unidade de transformada inversa répida de Fourier
GI unidade de remocdo ou unidade de insercdo de intervalo
de guarda RF unidade de rédio
FORMAS DE REALIZACAO PREFERIDAS PARA REALIZAR A INVENCAO

De acordo com uma forma de realizacdo da presente

invencdo, um canal de sincronizacdo ¢ transmitido da
estacdo base a estacdo mdével wutilizando uma banda que
inclui wuma frequéncia central fa num rastreador de uma
primeira banda (20 MHz) e que tem uma largura de banda
igual a, ou maior do que a de uma segunda banda (5 MHz da
extremidade). Utilizando uma banda perto do centro, um
canal de controlo gque inclui informacdo de frequéncia
central para especificar uma frequéncia central £f,’ da
segunda banda ¢é transmitido da estacdo base a estacéo
mével. Como a estacdo mdével se move para uma banda desejada
apds obter informacdo de frequéncia central utilizando uma
banda gque inclui a frequéncia central num rastreador, a
estacdo mdével pode ligar a banda desejada sem buscar
frequéncias que nédo estdo no rastreador.

Podem transmitir-se o canal de sincronizacdo e o canal
de controlo utilizando uma banda que inclui a frequéncia
central no rastreador da primeira banda e gue tem uma
largura de banda igual a da segunda banda.
Consequentemente, a estacdo mével pode ligar corretamente a
uma ligacdo descendente independentemente de larguras de
banda a serem utilizadas. Podem transmitir-se o canal de
sincronizacdo e/ou o canal de controlo utilizando toda a

primeira banda. Consequentemente, informacéao que é



diferente de acordo com a largura de banda utilizada para
comunicacdo pode ser incluida no canal de controlo.

O canal de sincronizacdo pode ser mapeado na direcéo
de frequéncia em intervalos cada um maior do gque um
espacamento de subportadora. Como se pode atribuir outra
informacédo a subportadoras em que o canal de sincronizacéo
ndo é mapeado, pode melhorar-se a eficiéncia de transmisséo
de informacé&o.

Pode codificar-se o <canal de controlo wutilizando
cbdbdigo de embaralhamento bidimensional gque é mapeado para a
banda que inclui a frequéncia central no rastreador da
primeira banda e gue tem uma largura de banda igual a, ou
maior do que a da segunda banda em cdédigo de embaralhamento
bidimensional gue ¢é mapeado através da primeira banda e
igual a, ou maior do gque um intervalo de tempo de
transmisséo. Consegquentemente, a estacdao mével pode
desmodular o canal de controlo sem comutar cbédigo de
embaralhamento apds ser estabelecida a sincronizacédo.

Informacdo de controlo bésica que ¢é transmitida
utilizando a banda que inclui a frequéncia central no
rastreador da primeira banda e que tem uma largura de banda
igual a da segunda Dbanda pode incluir informacdo de
controlo comum a qualgquer estacdo mdével que utiliza
qualquer banda, e informacdo de controlo que é transmitida
utilizando uma terceira banda sem ser a segunda banda pode
incluir informacdo de controlo especifica a uma estacédo
mével que utiliza a terceira banda.

Uma estacdo mdével de acordo com uma forma de
realizacdo da presente invencdo inclui: meio que recebe um
sinal de ligacéo descendente transmitido utilizando
qualquer uma de igual a, ou maior do gque duas bandas de
frequéncia; meio que deteta um canal de sincronizacdo e um
canal de controlo transmitidos de uma estacdo base que
utiliza wuma banda que inclui uma frequéncia central num

rastreador de uma primeira banda e que tem uma largura de



banda igual a, ou maior do que a de uma segunda banda; meio
que extrai informacdo de frequéncia central do canal de
controlo; e meio que muda uma banda de frequéncia para
receber um sinal de acordo com a informacdo de frequéncia
central.

[Forma de realizacdo 1]

A Fig.2 mostra esquematicamente um transmissor de
acordo com uma forma de realizacdo da presente invencdo. O
transmissor ¢é tipicamente fornecido numa estacdo base. O
transmissor inclui uma unidade de multiplexagem (MUX) para
multiplexar dados de transmissé&o e um padréo de
sincronizacédo, uma unidade IFFT para realizar transformada
inversa répida de Fourier nos dados multiplexados, uma
unidade de adicdo de intervalo de guarda (GI) para
adicionar um intervalo de guarda para um sinal, em que a
transformada inversa de Fourier foil realizada, modulada
pelo esquema OFDM, e para gerar simbolos a serem
transmitidos, e uma unidade de rédio (RF) para converter um
formato de sinal dos simbolos a serem transmitidos para um
formato de sinal para transmisséo utilizando uma
radiofrequéncia.

A Fig.3 mostra um diagrama em bloco de um recetor de
acordo com uma forma de realizacdo da presente invencgdo. O
recetor ¢é tipicamente fornecido numa estacdo mdével. O
recetor inclui uma unidade de ré&dio (RF) para converter um
sinal recebido por uma antena para um simbolo de um formato
digital, uma unidade de remocdo de intervalo de guarda (GI)
para remover o intervalo de guarda do simbolo para gerar um
simbolo efetivo, uma unidade FFT para realizar converséo
rédpida de Fourier nos dados do simbolo efetivo para
realizar modulacdo do esgquema OFDM, e uma unidade de
detecdo de correlacdo para calcular correlacdo entre os
dados modulados no esquema OFDM e uma padréao de
sincronizacdo predeterminado para detetar um pico de

correlacéo.



A Fig.4 mostra exemplos de mapeamento de um canal de
sincronizacéo que é multiplexado na unidade de
multiplexagem mostrada na Fig.2. A estacdo base e a estacéo
mével podem realizar comunicacdo em qualquer de varias
bandas de frequéncia larga e estreita, e o exemplo mostrado
na figura mostra exemplos de mapeamento do canal de
sincronizacdo quando se utiliza 20 MHz, 10 MHz ou 5 MHz
para a comunicacdo. Quando a estacdo base utiliza uma
largura de banda de 20 MHz, o transmissor da estacdo base
mapeia os dados do canal de sincronizacdo em todas as
subportadoras. Para simplicidade, embora se mostrem 40
subportadoras para 20 MHz, na verdade existem mais
subportadoras. Na figura, cada numero de 1 - 40 mostra uma
fase de cdédigo. Quando o canal de sincronizacdo indica um
padrdo de sincronizacdo que utiliza sequéncia de dados de
di, dz, ..., dg, a sequéncia de dados ¢ disposta numa
direcdo de eixo de frequéncia e ¢é mapeada para cada
subportadora. Na figura, o numero i, "2,
correspondem a di, dz, .... respetivamente.

Quando a estacdo base utiliza a banda de 20 MHz e
também a estacdo mdével utiliza a mesma banda de 20 MHz, a
estagcdo mével pode encontrar facilmente uma frequéncia
central da banda de 20 MHz por busca de célula para que a
estacdo mdével possa ligar a uma ligacdo descendente para
realizar comunicacdo depois disso. Quando a estacdo mdbvel
utiliza wuma banda de 5 MHz cuja frequéncia central ¢é
diferente da da banda de 20 MHz, realiza-se a seguinte
operacéo. A estacao mével fornece um padréo de
sincronizacdo de dis, di7, ..., dzs a unidade de detecdo de
correlacdo mostrada na Fig.3. Ao fazer isso, como mostrado
na Fig.5, a estacdo mdével pode detetar a frequéncia central
fa da banda de 20 MHz. A unidade de detecdo de correlacéao
realiza célculo de correlacdo desviando a fase entre o
sinal recebido e uma réplica do canal de sincronizacédo dig,

di7, ..., dzs, de modo que se deteta uma frequéncia pela



qual o valor de correlacdo alcanca o seu pico. No célculo
de correlacdo, mesmo que sejam deslocados apenas por uma
subportadora, o valor de correlacdo torna-se pequeno.
Consequentemente, o centro da banda pode ser detetado
precisamente. Como o padrdo de sincronizacéo, podem
utilizar-se sequéncia de cbédigo PN, sequéncia de cdédigo
Gold e outras varias sequéncias. Isto é porque ¢é apenas
necessario que se possa obter um pico e gque se possa
identificar a posicdo realizando célculo de correlacéo.

No presente exemplo, numa célula em que reside uma
estacdo mével que utiliza uma banda de 5 MHz, larguras de
banda de 20 MHz, 10 MHz e 5 MHz sd@o preparadas para gque a
estacdo mdével possa utilizar qualquer uma delas. Além disso
a estacdo base pode realizar transmissdo mapeando o canal
de sincronizacdo em todas as subportadoras como mostrado na
Fig.4 (1), a estacdo base transmite informacdo de controlo
para todos os wutilizadores (canal de controlo comum)
utilizando uma banda de 5 MHz centrada na frequéncia
central fa como mostrado na Fig.6. Como descrito em relacéo
a Fig.5, uma estacdo mdével que utiliza a banda de 5 MHz
também pode detetar a frequéncia central fa, e a estacédo
mével pode desmodular adequadamente o canal de controlo
transmitido wutilizando a banda de 5 MHz centrada na
frequéncia fa. O canal de controlo comum inclui informacéo
de frequéncia central que pode especificar uma posicdo de
uma frequéncia central fa’ (que ndo é normalmente
posicionada num rastreador) da banda de 5 MHz que utiliza
uma parte da banda de 20 MHz. A informacdo de frequéncia
central pode incluir informacdo que indica quanto a
frequéncia fa’ esté afastada da frequéncia fa no
rastreador, por exemplo. A estacdo mdével desmodula o canal
de controlo comum, 1& a informacdo de frequéncia central,
ajusta um sintetizador de frequéncia na unidade de réadio
(como a unidade RF mostrada na Fig.3), para ajustar o

centro da banda de 5 MHz recebido pela estacdo mbvel a
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frequéncia fa'. Depois disso, a estacdo mdvel pode
comunicar um canal de dados e semelhante utilizando 5 MHz
que estd na extremidade direita da banda de 20 MHz.

A Fig.7A mostra um fluxograma de operacdo de acordo
com uma forma de realizacdo da presente invencdo. A Fig.7B
mostra esquematicamente uma situacdo em que a estacdo movel
liga a uma ligacdo descendente de acordo com o fluxo. Um
exemplo de operacdo ¢ descrito referindo-se a ambas as
figuras. Um canal de controlo e um canal de sincronizacéo
sdo transmitidos da estacdo base que utiliza a banda (banda
central) de 5 MHz incluindo a frequéncia central de uma
banda de 20 MHz. O canal de controlo e o canal de
sincronizacdo sdo configurados para terem um padrdo comum a
qualquer estacdo mdével independentemente de larguras de
banda a serem utilizadas para comunicacdo pela estacéo
mével (independentemente de larguras de banda como 5 MHz,
10 MHz, 20 MHz e semelhante). Na etapa 1, o canal de
sincronizacdo e o canal de controlo sdo transmitidos da
estacdo base, e a estacdo mdbdével recebe o canal de
sincronizacdo realizando busca de célula para estabelecer
sincronizacédo. Na etapa 2, a estacdo mdével recebe o canal
de controlo e desmodula-o para ler informacéo de
frequéncia. A informacdo de frequéncia inclui informacéo
sobre banda de frequéncia atribuida a estacdo mdével (como
quantidade de desvio entre banda central e banda (banda
permitida para utilizacdo) permitida para utilizacdo). A
informacdo de frequéncia pode incluir informacdo de estacéo
base que indica que a largura de banda da célula é 20 MHz
(isto ndo é essencial). Na etapa 3, a estacdo mbédvel ajusta
uma frequéncia para receber sinais a uma banda permitida
para utilizacdo reportada pelo canal de controlo para mudar
a banda para comunicacdo. Depois disso, a estacdo mdvel
inicia comunicacdo de dados utilizando a banda permitida
para utilizacdo (tendo uma largura de banda de 5 MHz, por

exemplo). Como acima mencionado, a frequéncia central f, da
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banda central é posicionada no rastreador, mas a fregquéncia
central f,’ da banda permitida para utilizacdo ndo ¢é
necessariamente posicionada no rastreador. Portanto, nédo é
facil para a estacdo movel detetar a frequéncia central da
banda permitida para utilizacdo sem a informacdo de
frequéncia acima mencionada. Qualgquer estacdo mdbdével pode
detetar facilmente a frequéncia central no rastreador da
banda central e pode desmodular o canal de controlo. Assim,
a estagcdo mbével pode desviar facilmente a frequéncia
central de comunicacdo para uma frequéncia desejada que néao
estd no rastreador.

Como mostrado na Fig.7, a estacdo moével que utiliza 5
MHz deteta a frequéncia central fp da banda de 20 MHz
primeiro, e recebe o canal de controlo comum que é
transmitido wutilizando a banda central de 5 MHz. E
necessario que a estacdo base prepare um tal canal de
controlo como dados de transmissdo e o adicione ao canal de
sincronizacdo para os transmitir a estacdo mbdével sob a
estacdo base. A estacdo mbével move-se para a banda de 5 MHz
na extremidade direita que é permitida para utilizacdo de
acordo com informacdo de instrucdo do canal de controlo.
Depois disso, realiza-se comunicacdo utilizando a banda
movida.

A propdsito, nos exemplos das Figs.2 e 3, embora se
multiplexe e desmultiplexe o canal de sincronizacg¢do no
dominio de frequéncia, podem realizar-se multiplexagem e
desmultiplexagem num dominio de tempo como mostrado nas
Figs.8 e 9. Isto é porque & necessirio apenas que a estacdo
mével possa detetar o centro da banda de 20 MHz e possa
desmodular o canal de controlo.

[Forma de realizacdo 2]

A Fig.l0 também mostra um exemplo de mapeamento do
canal de sincronizacdo. Mas, no exemplo da Fig.10, embora a
estacdo base possa realizar comunicacdo apenas numa banda

de 5 MHz, a estacdo mdével tem a capacidade de poder
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utilizar uma banda de 20 MHz. Neste caso, a estacdo mdvel
ndo pode realizar comunicacdo utilizando toda banda de 20
MHz. Como mostrado na Fig.4 (3), a estacdo base transmite,
a estacdo mével sob a estacdo base, uma sequéncia de dados
que tem 10 pedacos de dados como dig, di7, ..., dzs que sédo
uma parte da sequéncia de dados de 40 pedacos de dados como
um padrdo do canal de sincronizacdo. A estacdo mobvel
prepara a sequéncia de dados de 40 pedacos de dados como
di, dz, ..., dgo mostrado na Fig.4 (1), calcula correlacédo
entre a sequéncia e o sinal recebido para detetar uma
posicdo de pico. Como mostrado na Fig.1l0, a estacdo mobvel
deteta a frequéncia central fp da banda de 5 MHz para
estabelecer sincronizacdo, e recebe o canal de controlo
transmitido utilizando a banda, e verifica que a estacéo
base pode realizar comunicacédo apenas por 5 MHz.

O canal de controlo de 1ligacdo descendente pode
anunciar que banda ¢é wutilizada pela estacdo base para
comunicacdo ou pode determinar-se na estacdo mdével como
descrito no seguinte exemplo. Como um exemplo, a estacédo
mével deriva trés tipos de valores de correlacdo como
mostrado na Fig.1l0. Um primeiro valor de correlacdo é um
valor de correlacdo numa sequéncia de dados de dlsg ~ dss
perto do centro. Um segundo valor de correlacdo €& um valor
de correlacdo numa sequéncia de dados de diin ~ dizg em gue
ambos os lados sdo adicionados a sequéncia de dados de dig
~ dys perto do centro, e um terceiro valor de correlacdo é
um valor de correlacdo na sequéncia de dados de di ~ dgo
através de toda a regido. Por exemplo, quando a estacdo
base transmite o canal de sincronizacdo apenas na banda dos
5 MHz como o exemplo acima mencionado, cada do primeiro,
segundo e terceiro valores de correlacdo indica um mesmo
tamanho de pico. Contudo, quando a estacdo base transmite o
canal de sincronizacdo utilizando a banda de 10 MHz como
mostrado na Fig.4(2), o primeiro valor de correlacdo ¢é

inferior ao segundo valor de correlacdo, e o tamanho do
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segundo valor de correlacdo é guase 0 mesmo que o tamanho
do terceiro valor de correlacdo. A razdo € dgue, dJquanto
maior for a sequéncia de dados, maior é o pico do valor de
correlacdo. Além disso, gquando a estacdo base transmite o
canal de sincronizacdo utilizando toda a banda de 20 MHz, o
primeiro, o segundo e 0O terceiro valores de correlacdo séo
obtidos em ordem de tamanho crescente. Portanto, calculando
0 primeiro a terceiro valores de correlacdo e comparando-
0s, pode especificar-se a banda da estacdo base.

[Forma de realizacdo 3]

A Fig.ll mostra outro exemplo de mapeamento do canal
de sincronizacdo. Desde gque se mantenha sincronizacdo na
estacéao moével, 0 canal de sincronizacéo nao é
necessariamente inserido em toda a regido da banda que é
utilizada. No exemplo da figura, o canal de sincronizacédo é
intermitentemente inserido em cada duas subportadoras na
direcdo de eixo de frequéncia. Além disso, o canal de
sincronizacdo pode ser inserido ndo sé na direcdo de eixo
de frequéncia mas também na direcdo de eixo de tempo como
mostrado na Fig.l2. De qualquer maneira, como se pode
mapear outro sinal em subportadoras nas quais o canal de
sincronizacdo ndo ¢é inserido, quantidade de mapeamento de
canal de sincronizacdo pode ser limitada a uma gquantidade
minima para gque se possa melhorar taxa de transmissdo de
informacéo.

Como acima mencionado, o padrdo de mapeamento do canal
de sincronizacdo pode ser diferente de acordo com a largura
de banda suportada na célula, ou pode transmitir-se o canal
de sincronizacdo utilizando uma mesma largura de banda
perto do centro independentemente da banda pela qual a
estacdo moével realiza comunicacdo como mostrado na Fig.13.
Neste caso, como descrito na Fig.1l0, pode tornar-se dificil
para a estacdo mével determinar a banda da estacdo base.
Contudo, do ponto de vista de equalizar precisdo de detecédo

de célula independentemente de largura de banda que &
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utilizada, & desejével que a banda em que se insere o canal
de sincronizacdo seja comum.

A Fig.1l4 mostra um exemplo em que, o canal de
sincronizacdo ¢ transmitido wutilizando 5 MHz quando se
utiliza wuma banda igual a, ou maior do que 5 MHz, e
mapeamento do canal de sincronizacdo é diferente de acordo
com larguras de banda gquando se utiliza uma banda mais
estreita de 5 MHz. Se se requer justeza de precisdo de
detecdo de célula mesmo que haja significativamente bandas
larga e estreita em bandas que podem ser wutilizadas,
receia-se que ndo se possa obter precisdo de detecdo de
célula suficiente ao utilizar-se uma banda larga. A razédo é
que a configuracdo de canal de sincronizacdo do caso de
banda larga se torna largamente diferente de uma Otima.
Neste caso, adotando a configuracdo mostrada na Fig.l4,
podem considerar-se quer a precisdo da célula quer justeza.
[Forma de realizacdo 4]

A Fig.lb mostra uma configuracdo de um canal de
controlo comum que é diferente do canal de controlo comum
mostrado na Fig.6. No exemplo de configuracdo da Fig.l15,
uma primeira banda de 5 MHz que ¢é o centro inclui
informacdo de controlo para todos os utilizadores e
informacdo de controlo para utilizadores que utilizam a
banda de 5 MHz. A Ultima informacdo de controlo inclui
informacdo de frequéncia central que indica relacdo, etc.
entre a frequéncia central fa e a frequéncia central fp’ da
banda a ser utilizada. Numa segunda banda que é ambos os
lados da primeira banda sendo cada 2,5 MHz, transmitem-se
informacdo redundante da informacdo de controlo para todos
os utilizadores e informacdo de controlo para utilizadores
que utilizam uma banda de 10 MHz. A primeira informacéo
redundante é representada como bits redundantes derivados
de acordo com varios algoritmos de codificacdo de correcéo
de erro que sdo realizados na informacdo de controlo. A

tltima informacdo de controlo inclui informacdo de
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frequéncia central e semelhante para utilizadores que
utilizam a banda de 10 MHz. Numa terceira banda gue & ambos
os lados da segunda banda, transmitem-se informacdo de
controlo e informacdo redundante para todos os utilizadores
e informacdo de controlo para utilizadores que utilizam a
banda de 10 MHz. Transmitindo a informacdo de controlo e
semelhante dispersando-a de acordo com bandas utilizadas
pelo utilizador, podem mudar-se contetdos de transmissdo do
canal de controlo de acordo com classes da estacdo movel,
por exemplo.

[Forma de realizacdo 5]

Codédigo de embaralhamento especifico a uma estacdo base
pode ser aplicado a um canal de controlo e um canal de
dados que s&o transmitidos da estacdo base além do canal de
sincronizacédo. Neste caso, se cbédigo de embaralhamento é
configurado independentemente para cada largura de Dbanda
utilizada para comunicacdo, processos para a estacdo mdvel
descodificar um canal de controlo apds sincronizacdo ser
estabelecida podem tornar-se complicados. Na presente forma
de realizacéo, determina-se cdédigo de embaralhamento
utilizando todo ou uma parte do cbédigo Dbidimensional
definido num periodo predeterminado e em toda a regido da
banda de 20 MHz.

A Fig.l6 é uma figura que mostra um exemplo de cdédigo
de embaralhamento pelo qual um canal de controlo e
semelhante é multiplicado. No exemplo mostrado na figura,
cddigo bidimensional que cobre 40 subportadoras na direcéo
de frequéncia e 8 simbolos na direcdo de tempo é definido
primeiro. Simbolos adjacentes sdo desviados em fase por uma
subportadora entre si na direcdo de eixo de frequéncia.
Quando a estacdo base transmite o canal de controlo e
semelhante utilizando toda a banda de 20 MHz, o canal de
controlo é multiplicado por todo o) coddigo de
embaralhamento, e ¢ transmitido. Quando a estacdo base

utiliza apenas a banda de 5 MHz, wutiliza-se c¢dédigo de
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embaralhamento mapeado para a banda de 5 MHz incluindo a
frequéncia central fa. Quando a estacdo base utiliza apenas
a banda de 10 MHz, utiliza-se cédigo de embaralhamento
mapeado para a banda de 10 MHz incluindo a frequéncia
central fp. Portanto, a estacdo mdével pode desmodular o
canal de controlo sem comutar cdédigo de embaralhamento apds
ser estabelecida a sincronizacdo para ser capaz de ligar a
ligacdo descendente facilmente.

O cédigo bidimensional através de toda a banda de 20
MHz e 8 simbolos pode nédo ser um padrdo de repeticéo
mostrado na Fig.l6. A Fig.1l7 mostra um caso em que o cddigo
bidimensional é preparado por uma série de sequéncias de
dados que ndo é o padrdo de repeticdo. Também utilizando
tal cdédigo Dbidimensional, também se pode obter o mesmo
efeito que os mencionados acima.

[Forma de realizacdo 6]

Na primeira forma de realizacdo e semelhante, uma
largura de banda minima de uma banda de utilizacdo da
estacdo médvel & 5 MHz, e o canal de sincronizacdo e o canal
de controlo s&do transmitidos utilizando uma banda central
de 5 MHz. Contudo, podem transmitir-se o canal de
sincronizacdo e o canal de controlo utilizando uma largura
de banda sem ser 5 MHz. No exemplo mostrado na Fig.18, uma
banda utilizavel para a estacdo mbével é 1,25 MHz, e a banda
central é 1,25 MHz. A Fig.1l9 é similar a Fig.l1l5 na quarta
forma de realizacdo, mas ¢é diferente pois a largura de
banda minima do centro ¢é 1,25 MHz. Além disso, combinando
os exemplos de configuracdo mostrados nas Figs.18 e 19,
pode transmitir-se o canal de controlo utilizando uma banda
de 1,25 MHz e uma banda central de 5 MHz. Consequentemente,
pode considerar-se justeza entre estacgdes mdveis enquanto
fornece efeito de banda larga (melhoria de qualidade de
canal de controlo e semelhante) para utilizadores que
utilizam uma largura de banda igual a, ou maior do que 5
MHz.
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Como acima mencionado, descrevem-se formas de
realizacdo preferidas da presente invencdo. Mas, a presente
invencdo ndo estd limitada a estas formas de realizacéo.
Variacdes e modificacdes podem ser feitas dentro do ambito
da presente invencdo. Embora a presente invencdo seja
descrita classificando-a em varias formas de realizacdo por
motivos de conveniéncia de explicacdo, a classificacdo em
cada forma de realizacdo ndo é essencial, e podem utilizar-
se uma ou mais formas de realizacdo se necessario.

Seguem-se exemplos adicionais 1Uteis para entender a
invencéio:

El. Uma estacdo base que realiza comunicacdo de um
esquema de multiplexagem por divisdo ortogonal de
frequéncia (OFDM) com uma estacdo mbével utilizando
qualgquer uma de igual a, ou maior do que duas bandas de
frequéncia, que compreende:

meio que transmite um canal de sincronizacdo e um

canal de controlo utilizando uma banda que inclui uma

frequéncia central num rastreador de uma primeira
banda e que tem uma largura de banda igual a, ou maior
do que a de uma segunda banda,

em que o canal de controlo inclui informagdo de

frequéncia central para especificar uma frequéncia

central da segunda banda.

E2. A estacdo base como descrita no exemplo El, em gque o
canal de sincronizacdo e o canal de controlo sé&o
transmitidos utilizando uma banda que inclui a frequéncia
central no rastreador da primeira banda e gue tem uma
largura de banda igual a da segunda banda.

E3. A estacdo base como descrita no exemplo El, em que o
canal de sincronizacdo ¢é transmitido utilizando toda a
primeira banda.

E4. A estacdo base como descrita no exemplo El, em que o
canal de sincronizacdo é mapeado na direcdo de frequéncia

em intervalos cada um maior do gue um espacamento de
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subportadora.

E5. A estacdo base como descrita no exemplo El, em gue
codifica o canal de controlo wutilizando cdédigo de
embaralhamento bidimensional que é mapeado para a banda
que inclui a frequéncia central no rastreador da primeira
banda e que tem uma largura de banda igual a, ou maior do
que a da segunda banda em Util para entender cdédigo de
embaralhamento bidimensional gque ¢é mapeado através da
primeira banda e igual a, ou maior do gue um intervalo de
tempo de transmisséo.

E6. A estacdo base como descrita no exemplo El, em gue
informacéo de controlo bédsica que é transmitida
utilizando a banda que inclui a frequéncia central no
rastreador da primeira banda e que tem uma largura de
banda igual a da segunda banda inclui informacdo de
controlo comum a qualquer estacdo moével qgue utiliza
qualgquer banda, e

informacdo de controlo que é transmitida utilizando uma
terceira banda sem ser a segunda banda inclui informacéo
de controlo especifica a estacdo mdével que utiliza a
terceira banda.

E7. A estacdo base como descrita no exemplo El, em gque o
canal de sincronizacdo e o cbédigo de embaralhamento
dentro de uma largura de banda predeterminada que inclui
a banda de frequéncia central no rastreador tem um padréo
comum as estacdes mdveis qgue realizam comunicacéo
utilizando larguras de banda diferentes.

E8. A estacdo base como descrita no exemplo El, em que o
canal de sincronizacdo é representado como uma sequéncia
gque tem caracteristicas de correlacdo semelhantes a
impulso e é mapeado na direcdo de frequéncia.

E9. Um método utilizado numa estacdo base que realiza
comunicacdo de um esquema de multiplexagem por divisé&o
ortogonal de frequéncia (OFDM) com uma estacdo mével

utilizando qualquer uma de igual a, ou maior do gque duas
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bandas de frequéncia, que compreende:
transmitir um canal de sincronizacdo que utiliza uma
banda gque inclui uma frequéncia central num rastreador
de uma primeira banda e que tem uma largura de banda
igual a, ou maior do que a de uma segunda banda; e
transmitir um canal de controlo que inclui informacéo
de frequéncia central para especificar a frequéncia
central da segunda banda utilizando a banda que inclui
a frequéncia central no rastreador da primeira banda e
que tem uma largura de banda igual a, ou maior do que
a da segunda banda.

E10. Uma estacdo mdével, que compreende:
meio que recebe um sinal de ligacdo descendente
transmitido wutilizando gqualquer uma de igual a, ou
maior do que duas bandas de frequéncia;
meio que deteta um canal de sincronizacdo e um canal
de controlo transmitidos de uma estacdo Dbase que
utiliza uma banda que inclui a frequéncia central num
rastreador de uma primeira banda e que tem uma largura
de banda igual a, ou maior do que a de uma segunda
banda;
meio que extrai informacdo de frequéncia central do
canal de controlo; e
meio que muda uma banda de frequéncia para receber um
sinal de acordo com a informacdo de frequéncia
central;
em que a informacdo de frequéncia central especifica
uma frequéncia central da segunda banda gque a estacédo
base instrui a estacdo mdével para utilizar para
comunicacéo.

E11. Um método utilizado por uma estacdo mobovel, que

compreende:
receber um sinal de ligacdo descendente transmitido
utilizando qualquer uma de igual a, ou maior do dgue

duas bandas de frequéncia;
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detetar um canal de sincronizagdo e um canal de
controlo transmitidos de uma estacdo base que utiliza
uma banda que inclui uma frequéncia central num
rastreador de uma primeira banda e que tem uma largura
de banda igual a, ou maior do que a de uma segunda
banda; e

mudar uma banda de frequéncia para receber um sinal de
acordo com a informacdo de frequéncia central, em qgue
a 1informacdo de freguéncia central especifica uma
frequéncia central da segunda banda que a estacdo base
instrui a estacéo mével para utilizar para

comunicacéao.
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REIVINDICACOES

1. Um aparelho de estacdo base (Fig. 2, Fig. 8), em que
uma pluralidade de larguras de banda ¢é definida para
utilizacdo num sistema de comunicacdo, tendo cada dita
pluralidade de larguras de banda uma frequéncia central
comum, © aparelho de estacdo base (Fig. 2, Fig. 8) que
compreende:
meios configurados para transmitir dados de
transmissdo utilizando uma largura de banda da
pluralidade de larguras de banda numa banda centrada
na frequéncia central comum; e
meios configurados para transmitir um canal de
controlo numa banda central de uma largura
predeterminada tendo como frequéncia central a
frequéncia central comum da largura de banda utilizada

para transmissédo de dados.

2. O aparelho de estacdo base (Fig. 2, Fig. 8) como
reivindicado na reivindicacdo 1, em que a unidade de
multiplexagem multiplexa o canal de controlo apenas na

banda central.

3. O aparelho de estacdo base (Fig. 2, Fig. 8) como
reivindicado na reivindicacdo 1 ou 2, em que o canal de
controlo a ser multiplexado na unidade de multiplexagem
inclui informacdo para especificar a largura de banda

utilizada na unidade de transmisséo.

4., O aparelho de estacdo base (Fig. 2, Fig. 8) como
reivindicado em qualgquer uma das reivindicacdes 1 a 3, em
que a unidade de transmissdo utiliza uma largura de banda
de entre igual a, ou maior do que trés larguras de banda

definidas.



5. O aparelho de estacdo base (Fig. 2, Fig. 8) como
reivindicado em qualguer uma das reivindicacdes 1 a 4, em
que uma pluralidade de larguras de banda candidatas que
podem ser utilizadas na unidade de transmissdo séo
respetivamente definidas como as larguras de banda méximas
que podem ser utilizadas pelo aparelho de estacdo base
(Fig. 2, Fig. 8).

6. Um método de transmissdo, em que uma pluralidade de
larguras de banda é definida para utilizac¢do num sistema de
comunicacdo, tendo cada dita pluralidade de larguras de
banda uma frequéncia central comum, o método de transmisséo
que compreende as etapas de:
transmitir dados de transmissdo de ligacdo descendentes
utilizando wuma largura de banda da pluralidade de
larguras de Dbanda numa banda centrada na frequéncia
central comum; e
transmitir um canal de controlo numa banda central de uma
largura predeterminada tendo como frequéncia central a
frequéncia central comum da largura de banda utilizada

para transmissdo de dados.

7. 0 método de transmisséo como reivindicado na
reivindicacdo 6, em que a etapa de multiplexar inclui

multiplexar o canal de controlo apenas na banda central.

8. 0 método de transmisséo como reivindicado na
reivindicacdo 6 ou 7, em que o canal de controlo a ser
multiplexado na etapa de multiplexar inclui informacdo para
especificar a largura de banda utilizada na etapa de

transmitir.

9. 0O método de transmissdo como reivindicado em qualquer
uma das reivindicacdes 6 a 8, em que a etapa de transmitir

utiliza uma largura de banda de entre igual a, ou maior do



que trés larguras de banda definidas.

10. O método de transmissdo como reivindicado em qualquer
uma das reivindicacgdes 6 a 9, em que uma pluralidade de
larguras de banda candidatas gue podem ser utilizadas na
etapa de transmitir s&do respetivamente definidas como as
larguras de banda madximas gque podem ser utilizadas por um

aparelho de estacdo base (Fig. 2, Fig. 8).

11. Um aparelho de rececdo, em gue uma pluralidade de
larguras de banda ¢ definida para utilizacdo num sistema de
comunicacdo, tendo cada dita pluralidade de larguras de
banda uma frequéncia central comum, o aparelho de rececéo
que compreende:
meios de rececdo configurados para receber dados de
transmissédo transmitidos utilizando uma largura de banda
da pluralidade de larguras de banda numa banda centrada
na frequéncia central comum, e para receber um canal de
controlo transmitido numa banda central de uma largura
predeterminada tendo como frequéncia central a frequéncia
central comum da largura de Dbanda utilizada ©para
transmissdo de dados; e
meios configurados para processar o canal de controlo e

0s dados de transmissédo recebidos pelo meio de rececédo.

12. O aparelho de rececéo como reivindicado na
reivindicacdo 11, em gue o canal de controlo recebido pela

unidade de rececdo é multiplexado apenas na banda central.

13. O aparelho de rececdo como reivindicado na
reivindicacdo 11 ou 12, em que o canal de controlo recebido
pela unidade de recegdo inclui informacdo para especificar

a largura de banda que é utilizada.

14. O aparelho de rececéo como reivindicado na



reivindicacdo 13, a unidade de processamento que compreende
uma primeira unidade de processamento configurada para
estabelecer a sincronizacéao baseada no canal de
sincronizacdo recebido pela unidade de rececdo;

uma segunda unidade de processamento configurada para obter
informacdo numa largura de banda desmodulando o canal de
controlo recebido pela unidade de rececdo apds estabelecer
sincronizacdo pela primeira unidade de processamento;

e

uma terceira unidade de processamento configurada para
desmodular os dados de transmissdo recebidos pela unidade
de rececdo com base na informacdo sobre a largura de banda

obtida pela segunda unidade de processamento.

15. Um método de rececdo, em gque uma pluralidade de
larguras de banda é definida para utilizacdo num sistema de
comunicacdo, tendo cada dita pluralidade de larguras de
banda uma frequéncia central comum, o método de rececdo gue
compreende as etapas de:
receber dados de transmissdo transmitidos utilizando uma
largura de banda da pluralidade de larguras de banda numa
banda centrada na frequéncia central comum, e receber um
canal de controlo transmitido numa banda central de
largura predeterminada tendo como frequéncia central a
frequéncia central comum da largura de banda utilizada
para transmissdo de dados; e
processar o canal de controlo e os dados de transmisséo

que sdo recebidos.

16. O método de rececdo como reivindicado na reivindicacéo
15, em que o canal de controlo recebido na etapa de receber

¢ multiplexado apenas na banda central.

17. O método de rececdo como reivindicado na reivindicacéo

15 ou 16, em que o canal de controlo recebido na etapa de



receber inclui informacdo para especificar a largura de

banda que é utilizada.

18. O método de rececdo como reivindicado na reivindicacédo
17, a etapa de processar que compreende:
uma etapa de estabelecer sincronizacdo baseada no canal
de sincronizacdo que é recebido;
uma etapa de obter informacdo sobre uma largura de banda
desmodulando o canal de controlo que ¢é recebido apbs
estabelecer sincronizacdo; e
uma etapa de desmodular os dados de transmissdo com base

na informacdo sobre a largura de banda.
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FIG.18
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