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(57) Resumo: UNIDADE PARA O ARMAZENAMENTO DE GELO,
UM SISTEMA DE AR CONDICIONADO USANDO O MESMO E UM
METODO DE CONTROLE A presente invengdo se refere a uma
unidade super-resfriada para armazenamento de gelo, dotada de
estrutura simples com ambas as fungées de armazenamento a frio e
armazenamento a quente, e a um sistema de ar condicionado que usa
a referida unidade de armazenamento de gelo e seu método de
controle. A referida unidadesuper-resfriada para armazenamento de
gelo compreende um dispositivo para o armazenamento de gelo (61) e
uma tubulagéo circular fechada que passa pelo dispositivo para o
armazenamento de gelo (61), na referida tubulagao circular fechada,
sendo instalada uma valvula eletrénica de expanséo (62) e uma
primeira valvula eletromagnética (63), uma segunda valvula
eletromagnética (64) e uma terceira valvula eletromagnética (65), em
que a referida valvula eletrénica de expansédo (62) esta ligada em
paralelo com a terceira valvula eletromagnética (65), e a primeira e a
segunda valvulas eletromagnéticas (63) e (64) estdo ligadas em
paralelo. A referida unidade super-resfriada para armazenamento de
gelo ainda compreende trés contatos externos (67), (68) e (69) . A
unidade super-resfriada para armazenamento de gelo esta ligada entre
um reservatério de liquido em alta pressao (5) e ligada em paralelo e
unidades internas (7) e (8) Ajustando o estado de trabalho de
diferentes valvulas no sistema de ar condicionado, o sistema de ar
condicionado pode operar de forma intercambiavel em seis modos de
funcionamento.




10

15

20

25

S

“UNIDADE PARA O ARMAZENAMENTO DE GELO, UM SISTEMA DE
AR CONDICIONADO USANDO O MESMO E UM METODO DE CONTROLE”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo se refere ao campo técnico de
condicionamento de ar, mais particularmente, a uma unidade
super-resfriada para armazenamento de gelo dotada de uma estrutura

simples e ambas as fun¢des de armazenamento a frio e armazenamento a

’qu_ente, e a um gistema de ar condicionado usando, a referida unidade

de armazenamento de gelo e seu método de controle.

HISTORICO DA INVENCZO

Os sistemas de condicionamento de ar para o
armazenamento de gelo da técnica anterior usam eletricidade mais barata
quando a rede de poténcia est&d em carga baixa, como a eletricidade
noturna, para armazenar a energia do frio obtida pelo sistema de
resfriamento na- .égua ‘por meio de um refrigerante ' secundario
(normalmente solugdo aquosa de glicol) para congelar a dgua em gelo;
enquanto estd no péeriodo de carga alta da rede de poténcia com energia
dispendiosa, como durante o dia, a energia do frio liberado pelo gelo
é fornecida ao sistema de ar condicionado para:reduzir a demanda de
eletricidade no periodo de carga alta da rede de poténcia, sendo assim
o sistema de ar condicionado capacitado para “Remover a Carga de Pico
e Preencher a Carga de Vale” do sistema de poténcig. Em &reas de baixa
capacidade elétrica, os sistemas de armazenamento de gelo permitem a
"Mudan¢a de Carga”, isto &, alterar a carga de frio do periodo de pico
de fornecimento de eletricidade para o tempo de vale, para melhorar
a eficiénecia de utilidade energética e para solucionar o problema de
baixo fornecimento de eletricidade durante o tempo de pico. Portanto,

P

esta tecnologia é extremamente bem-vinda pelos usuarios e suportada
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por politicas favoraveis do departamento governamental de eletricidade,
estando em rapido desenvolvimento para uso doméstico.

Com referéncia a Figura 1, é revelado um dispositivo
para o armazenamento de gelo na patente chinesa denominada “Dispositivo
para o armazenamento de gelo” com nimerc de patente 200410074074.6 que
foi publicada em 2 de margo de 2005, em que uma unidade de resfriamento
e um trocador de calor sdo conectados para formarem um circuito, uma
valvula de ajuste para o trocador de calor, uma bomba de refrigerante
secundario e uma vdlvula de ajuste para a unidade de resfriamento sdo
dispostos em tubula¢des entre a saida do trocador de calor e a entrada
da unidade de resfriamento; uma extremidade de uma tubulagdo da unidade
de gelo estd ligada as tubulagdes entre a bomba de refrigerante
secundidrio e a valvula de ajuste da unidade de resfriamento, na
tubulac¢do da unidade de gelo estdo dispostas a unidade de gelo e sua
valvula de ajuste em ordem, e a outra extremidade da tubulag&o da unidade
de gelo estid ligada as tubulagdes’ entre a saida da unidade de
resfriamento e a entrada do trocador de calor; uma extremidade de uma
tubulagdo de bypass estd ligada as tubulacdes entre a valvula de ajuste
do trocador de calor e a bomba de refrigerante secundério, na tubulagdo
de bypass estd colocada a véalvula de ajuste da tubulagdo de bypass,
e a outra extremidade da tubulagédo de bypass esté ligada as tubulagdes
entre a valvula de ajuste da unidade de gelo e & unidade de gelo.

As desvantagens do dispositivo para o armazenamento
de gelo supramencionado sdo: 1. devem ser feitas muitas modificac¢des
com base na unidade de resfriamento existente, e sendo necessdrios mais
refrigerantes secundarios e bombas de refrigerante secunddrio, que é
complicado na estrutura e com alto custo de produgdo; 2. este

dispositivo para o armazenamento de gelo tem a exclusiva fungdo de
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armazenagem a frio sem o da armazenagem a quente; 3. o grau de
super-resfriamento deste dispositivo para a armazenamento de gelo nao
pode ser aumentado.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo objetiva solucionar problemas da
técnica anterior, provendo uma unidade super-resfriada para
armazenamento de gelo que tem uma estrutura simples e ambas as fungdes
de armazenamento a frio e armazenamento a quente, e um sistema de ar
condicionado usando a referida unidade de armazenamento de gelo e seu
método de controle.

O objetivo da presente invengdo € alcangado por meio
dos seguintes esquemas técnicos:

A unidade super-resfriada para armazenamento de gelo
compreende um dispositivo para o armazenamento de gelo 61 e uma
tubulacdo circular fechada que passa pelo referido dispositivo para
o armazenamento de gelo 61; na referida tubulagédo circular fechada estao
instaladas uma valvula eletrdnica de expansdo 62 e trés vélwlas
eletromagnéticas 63, 64 e 65, em que a referida valvula eletrénica de
expansdo 62 estd ligada em paralelo a referida vadlvula eletromagnética
65, e as referidas valvulas eletromagnéticas 63 e 64 estdo ligadas em
paralelo. A unidade super-resfriada para armazenamento de gelo ainda
compreende trés contatos externos 67, 68 e 69; onde o referido contato
externo 67 esta colocado em um lado da valvula eletrénica de expansao
62 mais longe do dispositivo para o armazenamento de gelo 61, o contato
externo 68 estd colocado entre o dispositivo paia o armazenamento de
gelo 61 e as valvulas eletromagnéticas 63 e 64; uma extremidade das
vadlvulas eletromagnéticas 63 e 64 mais préximas do contato externo 68

estd ligada a uma extremidade de uma valvula eletromagnética 66, e a
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outra extremidade da referida valvula eletromagnética 66 estd ligada
a um contato externo 69.

Um sistema de ar condicionado compreende um
compressor 1, um separador gds-liquido 2, uma valvula de quatro vias
3, um trocador externo de calor 4, um conjunto de valvula 41 incluindo
uma vadlvula eletrénica de expans&o 42 e uma valvula direcional 43, um
reservatério de liquido em alta pressdo 5 e duas unidades internas
ligadas em paralelo 7 e 8; onde as extremidades frontais das unidades
internas 7 e 8 estdo respectivamente ligadas as valvulas eletrdnicas
de expansdo 71 e 81, e cada componente estd ligado de maneira a formar
circuitos fechados; a unidade super-resfriada para armazenamento de
gelo 6 estd ainda conectada entre o referido reservatério de liquido
em alta pressdo 5 e as referidas unidades internas ligadas em paralelo
7 e 8. A referida unidade super-resfriada para armazenamento de gelo
compreende um dispositivo para o armazenamento de gelo 61 e uma
tubulacdo circular fechada que passa pelo referido dispositivo para
o armazenamento de gelo 61; na referida tubulagdo circular fechada estao
instaladas uma valvula eletrdnica de expansdo 62 e trés valvulas
eletromagnéticas 63, 64 e 65, em que a referida valvula eletrdnica de
expansdo 62 estid ligada em paralelo & referida vélvula eletromagnética
65, e as referidas valvulas eletromagnéticas 63 e 64 estdo ligadas em
paralelo. A unidade super-resfriada para armazenamento de gelo ainda
compreende trés contatos externos 67, 68 e 69; onde o referido contato
externo 67 estd colocado em um lado da valvula eletrdnica de expansdo
62 mais longe do dispositivo para o armazenamento de gelo 61, o contato
externo 68 estd colocado entre o dispositivo para o armazenamento de
gelo 61 e as valvulas eletromagnéticas 63 e 64; uma extremidade das

valvulas eletromagnéticas 63 e 64 mais préximas do contato externo 68
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estd ligada a uma extremidade de uma valvula eletromagnética 66, e a
outra extremidade da referida vdlvula eletromagnética 66 estd ligada
a um contato externo 69; os contatos externos 67 e 68 estdo dispostos
entre o reservatério de liquido em alta pressdo 5 e as unidades internas
ligadas em paralelo 7 e 8, com o contato externo 67 colocado mais préximo
a um lado do reservatério de liquido emalta pressédo 5; o contato externo
69 estd ligado entre a valvula de quatro vias 3 e as unidades internas
7 e 8.

O método de controle do referido sistema de ar
condicionado & feito ajustando o estado de operagdo do conjuntc de
valvula 41, a valvula eletrdnica de expansdo 62, as valvulas
eletromagnéticas 63, 64, 65 e 66 e as valvulas eletrdnicas de expansao
71 e 81, de maneira a permitir que o sistema de ar condicionado opere
de forma intercambidvel em seis modos de funcionamento, isto &, operagao
de armazenamento de gelo, operagdo de fusdo de gelo, operagdo normal
de resfriamento, operac¢io normal da bomba de aguecimento, operagdo de
armazenagem a quente e operac¢do de liberagdo a quente. Os seis modos
de operacdo e o correspondente estado de operagdo das valvulas estdo

ilustrados na tabela abaixo:

Estado 441 662 663 664 665 771 881 666

Operagdo

de
regu- fecha- | fecha- | fecha- | fecha- | fecha- | aber-

armazena- | bypass

lador | do do do do do to ,
mento de '
gelo
Operagdo

randd- | fecha- | fecha- | aber- regu- | regu- fecha-
de fusdo de | bypass :
mico do do to lador | lador |do

gelo
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Operagao
normal de fecha- | aber- randd- | fecha- | regu- | regu- fecha-
bypass .
resfria- do to mico do lador | lador do
mento
Operagao
normal da aber- | aber-
regu- fecha- | randd- | aber- | fecha- fecha-
borba de to to
lador do mico to do do
aquecimen- total | total
to
Operagdo
de - aber- aber- | aber-
regu- fecha- | fecha- | randd- fecha-
armazena- to to to
lador do do mico ‘ do
gem a total total | total
quente
Operagado
aber- aber-
de fecha- | aber- randd- | regu- | regu- fecha-
to to :
liberagdo do to mico lador | lador | do
total total
a quente

A unidade super-resfriada péra armazenamento de gelo
da presente invengdo pode operar de forma intercampiadvel em seis modos
de funcionamento, isto é, operagdo de armazenamento de gelo, operagédo
de fus3o de gelo, operacgdo normal de resfriamento, operagdo normal da
bomba de aquecimento, operagdo de armazenagem a quente e operagdo de
liberacdo a quente, e faz uso intenso do equipamento de armazenamento
de gelo por meio do adequado controle com o melhor efeito de economia
de energia. O equipamento de armazenamento de gelo é usado como
evaporador nas noites de verdo para fazer a armazenagem de gelo por

dgua congelada em prego menor de eletricidade durante o tempo de vale;
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enquanto estiver no pico durante o dia, o equipamento de armazenamento
de gelo é usado como supercooler do condensador para aumentar o grau
de super-resfriamento do refrigerante, de maneira a melhorar o
desempenho do equipamento, aumentar a capacidade de resfriamento e
reduzir o consumo de eletricidade do condicionador de ar; quando a carga
interna do condicionador de ar é relativamente pequena, o equipamento
de armazenamento de gelo ndo precisa operar, o condicionador de ar pode
ser operado normalmente. Durante o inverno, o sistema pode ser operado
em operag¢do de armazenagem a quente, sendo entdo o dispositivo para
o armazenamento de gelo usado como condensador nas noites de inverno
para a produg¢do de calor em menor prego de eletricidade durante o tempo
de vale; enquanto no tempo de pico durante o dia, o equipamento de
armazenamento de gelo é usado como evaporador para aufnentar a
temperatura de evaporagdo de todo o sistema, de maneira a melhorar o
desempenho do equipamento, aumentar a capacidade de calor e reduzir
o consumo de eletricidade do condicionador de ar, sendo assim o
equipamento de armazenamento de gelo controlado e utilizado mais
adequadamente, de acordo com os requisitos de economia de energia.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma vista esquemdtica ilustrando um
dispositivo para o armazenamento de gelo da técnica anterior;

A Figura 2 é uma vista esquemdtica ilustrando o
sistema de ar condicionado da presente invengao;

A Figura 3 é um fluxograma ilustrando a operagdo do
refrigerante quando o sistema de ar condicionado da presente inveng&o
realiza uma operac¢do de armazenamento de gelo;

A Figura 4 é um fluxograma ilustrando a operagdo do

refrigerante quando o sistema de ar condicionado da presente invengao
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realiza uma operacao de fusdo de gelo;

A Figura 5 é um fluxograma ilustrando a operagdo do
refrigerante quando o sistema de ar condicionado da presente invengdo
realiza uma operag¢do normal de resfriamento;

A Figura 6 é um fluxograma ilustrando a operagdo do
refrigerante quando o sistema de ar condicionado d.a presente invengao
realiza uma operac¢ido normal da bomba de aquecimento;

A Figura 7 & um fluxograma ilustrando a operagdo do
refrigerante quando o sistema de ar condicionado da presente inven:qzéo
realiza uma operag¢do de armazenagem a quente;

A Figura 8 é um fluxograma ilustrando a operagdo do
refrigerante quando o sistema de ar condicionado da presente invengdo
realiza uma operag¢do de liberagdo a quente.

DESCRICAO DETALHADA DAS CONFIGURACOES PREFERIDAS

Como ilustrado na Figura 2, a unidade super-resfriada
para armazenamento de gelo 6 é mostrada emuma caixa de linhas tracejadas,
compreendendo um dispositivo para o armazenamento de gelo 61, uma
tubula¢do circular fechada e trés contatos externos 67, 68 e 69. A
referida tubulacg¢do circular fechada passa pelo referido dispositivo
para o armazenamento de gelo 61. Na referida tubulagdo circular fechada
estdo instaladas uma valvula eletrdnica de expanséo 62 e trés valvulas
eletromagnéticas 63, 64 e 65, em que a referida valvula eletrdnica de
expansao 62 esta ligada em paralelo com a referida valvula
eletromagnética 65, e as referidas valvulas eletromagnéticas 63 e 64
estdo ligadas em paralelo. Onde o referido contato externo 67 esta
colocado em um lado da valvula eletrdnica de expansdo 62 mais longe
do dispositivo para o armazenamento de gelo 61, o contato externo 68

estd colocado entre o dispositivo para o armazenamento de gelo 61 e



10

15

20

25

as vadlvulas eletromagnéticas 63 e 64; uma extremidade das valvulas
eletromagnéticas 63 e 64 mais préximas do contato externo 68 esta ligada
a uma extremidade de uma valvula eletromagnética 66, e a outra
extremidade da referida vdlvula eletromagnética 66 estd ligada a um
contato externo 69.

Um sistema de ar condicionado esté ilustrado na Figura
2, compreendendo um compressor 1, um separador gas-liquido 2, uma
valvula de quatro vias 3, um trocador externo de calor 4, um conjunto
de valvula 41 incluindo uma vAlvula eletrdnica de expansdo 42 e uma
vadlvula direcional 43, um reservatdrio de liquido em alta pressdo 5
e duas unidades internas ligadas em paralelo 7 e 8; onde as extremidades
frontais das unidades internas 7 e 8 estdo respectivamente ligadas as
valvulas eletrénicas de expansdo 71 e 81, e cada componente estd ligado
de maneira a formar circuitos fechados. O sistema de ar condicionado
ainda compreende uma unidade super-resfriada mencionada acima para o
armazenamento de gelo 6, onde os contatos externos 67 e 68 colochos
entre o reservatdrio de liquido em alta pressdo 5 e as unidades internas
ligadas emparalelo 7 e 8, como contato externo 67 colocado mais préximo
a um lado do reservatdrio de liquido emalta pressdo 5; o contato externo
69 est4 ligado entre a vdlvula de quatro vias 3 e as unidades internas
7 e 8.

Com o controle de ligamento e desligamento das quatro
védlvulas eletromagnéticas 63, 64, 65 e 66 e da valvula eletrdénica de
expansdo 62, em combina¢do com o controle do conjunto de valvula 41
e das valvulas eletrdnicas de expansdo 71 e 81, o sistema de ar
condicionado supramencionado pode operar de forma intercambiavel em
diferentes modos de trabalho. Em uma configuragédo pyeferida da presente

invengdo, o sistema de ar condicionado opera de forma intercambiavel
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em seis modos de funcionamento, isto &, operagdo de armazenamento de

gelo, operagdo de fusdo de gelo, operagdo normal de resfriamento,

operacdo normal da bomba de aquecimento, operagdo de armazenagem a

quente e opera¢do de liberagdo a quente. Os seis modos de operagdo e

os correspondentes estados de operagdo das vadlvulas estdo ilustrados

na tabela abaixo:

Estado 441 662 663 664 665 771 881 666
Operagao
de
regu- fecha- | fecha- | fecha- | fecha- | fecha- | aber-
armazena- | bypass
lador do do do do do to
mento de
gelo
Operagao
rands- | fecha- | fecha- | aber- regu- regu- fecha-
de fusdo| bypass
mico do do to lador lador do
de gelo
Operagao
normal de fecha- | aber- randd- | fecha- | regu-~ regu- fecha-
bypass
resfria- do to mico do lador lador do
mento
Operagdo
normal da aber- aber-
regu- fecha- | randd- | aber- fecha- fecha-
borba de to to
lador do mico to do do
aqueci- total total
mento
Operagao
aber- aber- aber-
de armaze- | regu- fecha- | fecha- | randd- . fecha-
to to to
nagem  a | lador do do mico do
total total total

quente
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QOperagio
aber- aber-

de libera- fecha- | aber- randd- | regu- regu- fecha-
to to

G¢do a do to mico lador lador do
total total

quente

A Figura 3 é um fluxograma ilustﬁrando a operagdo do
refrigerante quando o sistema de ar condicionado da presente invengédo
realiza uma operacgdo de armazenamento de gelo. Quando o sistema de ar
condicionado estd em modo de operagdo de armazenamento de gelo, o
conjunto de véalvula 41 estd no estado de bypass, em que o estado de
bypass se refere a quando o refrigerante somente passa pela valvula
direcional 43, mas n3o passa pela valvula eletrdnica de expansdo 42.
No estado de bypass, a vdlvula eletrfnica de expansdo 42 pode estar
em estado randdmico, a valvula eletrdnica de expansdo 62 estéd em estado
regulador, do qual o grau de regulado pode ser ajustado automaticamente
pela valvula eletrdénica de expansdo sem qualquer exigéncia definida.
As valvulas eletromagnéticas 63, 64, 65 e as valvulas eletrdnicasg de
expansdo 71 e 81 estdo no estado fechado, enquanto a véalvula
eletromagnética 66 estd no estado aberto.

A Figura 4 é um fluxograma -ilust.rando a operagdo do
refrigerante quando o sistema de ar condicionado da presente invengdo
realiza uma opera¢do de fusdo de gelo. Quando o sistema de ar
condicionado estd em modo de operacdo de fusdo de gelo, o conjunto de
valvula 41 estd no estado de bypass, onde o estado de bypass se refere
a quando o refrigerante somente passa pela vdlvula direcional 43, mas
n3o passa pela valvula eletrdnica de expans&o 42. No estado de bypass,
a valvula eletrdnica de expansido 42 pode estar em estado randdmico.
A valvula eletrdnica de expansdo 62 pode estar er;1 estado randdmico,

as valvulas eletromagnéticas 63, 64, 66 estdo no estado fechado, as
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valvulas eletrdnicas de expansdo 71 e 81 estdo no estado regulador,
do qual o grau de regulado pode ser ajustado automaticamente p_ela
vadlvula eletrdnica de expansdo sem qualquer exigéncia definida. Apesar
de a valvula eletromagnética 65 estar no estado aberto. No modo de
operacido de fusdo de gelo, o dispositivo para o armazenamento de gelo
61 é usado como supercooler do trocador externo de calor 4 para aumentar
o grau de super-resfriamento do refrigerante, e melhorar o desempenho
do equipamento, aumentar a capacidade de resfriamento, e reduzir o
consumo de eletricidade do condicionador de ar durante o pico de
eletricidade. |

A Figura 5 é um fluxograma ilustrando a operagdo do
refrigerante quando o sistema de ar condicionado da presente invengéao
realiza a operagdo normal de resfriamento. Quanﬁo o sistema de ar
condicionado estiver em modo de operagdo normal de resfriamento, o
conjunto de v&lvula 41 estd no estado de bypass, em que o estado de
bypass se refere a quando o refrigerante somente passa pela valvula
direcional 43, mas ndo passa pela vadlvula eletrbnica de expansdo '42.
No estado de bypass, a valvula eletrbnica de expansdo 42 pode estar
em estado randdmico. A valvula eletrbnica de expansdo 62 esté no estado
fechado, a vdlvula eletromagnética 63 estd no estado aberto, a valvula
eletromagnética 64 pode estar em estado randdmico, as valvulas
eletromagnéticas 65 e 66 estdo no estado fechado, e as valvulas
eletrénicas de expansd3o 71 e 81 estdo no estado regulador, do qual o
grau de regulado pode ser ajustado automaticamente 'pela véalvula
eletrdnica de expans8o sem qualquer exigéncia definida.

A Figura 6 é um fluxograma ilustrando a operagdo do
refrigerante quando o sistema de ar condicionado da presente invengdo

realiza uma operac¢do normal da bomba de aquecimento. Quando o sistema
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de ar condicionado estid em modo de operagdo normal da bomba de
aquecimento, o conjunto de valvula 41 estd no estado regulador, onde
regulador se refere a quando o refrigerante somente passa pela valvula
eletrénica de expansdo, mas ndo passa pela vdlvula direcional, e o grau
de regulagem pode ser ajustado automaticamente pela vdlvula eletrdnica
de expansdo sem qualquer exigéncia definida. A Véivula eletrbnica de
expansdo 62 estd em estado fechado, a vdlvula eletromagnética 63 pode
estar em estado randdmico, a vdlvula eletromagnética 64 estd em estado
aberto, e as valvulas eletrénicas de expansdo 71 e 81 estdo em estado
aberto total.

A Figura 7 é um fluxograma ilustrando a operagdo do
refrigerante quando o sistema de ar condicionado da presente invengao
realiza uma opera¢do de armazenagem a quente. Quahdo o sistema de ar
condicionado estd em modo de operagdao de armazenagem a quente, o
conjunto de valvula 41 estd em estado regulador, onde a regulagem se
refere a quando o refrigerante somente passa pela vdlvula eletrdnica
de expansdo, mas nio passa pela vdlvula direcional, e o grau de regulagem
pode ser ajustado automaticamente pela vdlvula eletrdnica de expansao
sem qualquer exigéncia definida. A valvula eletrdnica de expansao 62
esti em estado aberto total, as valvulas eletromagnéticas 63, 64, 66
est3o em estado fechado, a valvula eletromagnética 65 pode estar em
estado randdémico, e as vadlvulas eletrdnicas de expansdo 71 e 81 estédo
em estado aberto total.

A Figura 8 é um fluxograma ilustrando a operagdo do
refrigerante quando o sistema de ar condicionado da presente invengdo
realiza uma operac¢io de liberagdo a quente. Quando o sistema de ar
condicionado estd em modo de operagado de liberagdo é quente, o conjunto

de valvula 41 estd em estado aberto total, a valvula eletrdnica de
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expansdo 62 egtd em estado aberto total, as vdlvulas eletromagnéticas
63 e 66 estdo em estado fechado, a vdlvula eletromagnétjca 64 esta em
estado aberto, a valvula eletromagnética 65 pode estar em estado
randémico, e as valvulas eletrénicas de expansdo 71 e 81 estdo em estado
regulador, e o grau de regulagem pode ser ajustado automaticamente pela
valvula eletrbnica de expansdo sem qualquer exigéncia definida.

Como visto acima, o armazenamento a frio e
armazenamento a quente podem ser muito utilizados mudando livremente
entre os seis estados de operagdo da unidade super—rgsfriada para
armazenamento de gelo sob controle de ajuste das diferentes valvulas
no sistema de ar condicionado

As descricdes e ilustragdes agima ndo devem ser
entendidas como limitadoras do escopo da presente invengdo, que é
definido pelas reivindicag¢des anexas. Varias modificagdes, construgdes
alternativas e equivalentes, feitas pelos técnicos no campo podem ser
empregadas sem abandonar o verdadeiro espirito e escopo da presente

invengdo.
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REIVINDICAGOES

1. Unidade super-resfriada para armazenamento de
gelo, caracterizada pelo fato de que, compreender um dispositivo p:ara
o armazenamento de gelo (61) e uma tubulagdo circular fechada que passa
pelo referido dispositivo para o armazenamento de gelo (61), nareferida
tubulacdo circular fechada, estando instalada uma védlvula eletrdnica
de expansdo (62) e trés vdlvulas eletromagnéticas (63), (64) e (65),
em que a referida valvula eletrdnica de expansdo (62) esta ligada em
paralelo com a referida valvula eletromagnética (65), e as referidas
valvulas eletromagnéticas (63) e (64) estdo ligadas em paralelo.ﬂ

2. Unidade super-resfriada para armazenamento de
gelo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que,
ainda compreende trés contatos externos (67), (68) e (69); em que o
referido contato externo (67) estd& colocado em um lado da véalvula
eletrdnica de expansdo (62) longe do dispositivo para o armazenamento
de gelo (61); o contato externo (68) estéd colocado entre o dispositivo
para o armazenamento de gelo (61) e as valvulas eletromagnéticas (.63)
e (64); uma extremidade das valvulas eletromagnéticas (63) e (64) mais
préximas ao contato externo (68) estd ligada a uma extremidade de uma
valvula eletromagnética (66), e a outra extremidade:da referida valvula
eletromagnética (66) estd ligada a um contato externo (69).

3. Sistema de ar condicionado, compreendendo um
compressor (1), um separador gds-liquido (2), uma valvula de quatro
vias (3), um trocador externo de calor (4), um conjunto de vdlvula (41)
incluindo uma valvula eletrdnica de expansdo (42) e uma valvula
direcional (43), um reservatério de liquido em alta pressdo (5) e duas
unidades internas ligadas em paralelo (7) e (8) ; onde as extremidades

frontais das unidades internas (7) e (8) estdo respectivamente ligadas
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s valvulas eletrbnicas de expans3o (71) e (81), e cada componente estéa
ligado de maneira a formar circuitos fechados; caracterizado pelo fato
de que, o sistema de ar condicionado ainda compreende uma unidade
super-resfriada para armazenamento de gelo (6), e a referida unidade
super-resfriada para armazenamento de gelo (6) estd ligada entre o
referido reservatério de liquido em alta pressdo.(5) e as referidas
unidades internas ligadas em paralelo (7) e (8).

4. Sistema de ar condicionado, de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que, a referida unidade
super-resfriada para armazenamento de gelo (6) compreende um
dispositivo para o armazenamento de gelo (61) e uma tubulagdo circular
fechada que passa pelo referido dispositivo para o armazenamento de
gelo (61); na referida tubulacdo circular fechada est@o instaladas uma
valvula eletrdnica de expansdo (62) e trés valvulas eletromagnéticas
(63), (64) e (65), em que a referida valvula eletrénica de expansdo
(62) estad ligada em paralelo & referida vdlvula eletromagnética (65),
e is referidas valvulas eletromagnéticas (63) e (64) estdo ligadas em
paralelo.

5. Sistema de ar condicionado, de acordo com a
reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que, a referida unidade
super-resfriada para armazenamento de gelo (6) ainda compreende trés
contatos externos (67), (68) e (69); em que o referido contato externo
(67) estad colocado em um lado da valvula eletrdnica de expansdo (62)
mais longe do dispositivo para o armazenamento de gelo (61); o contato
externo (68) estd colocado entre o dispositivo para o armazenamento
de gelo (61) e as valvulas eletromagnéticas (63) e (64); uma extremidade
das valvulas eletromagnéticas (63) e (64) mais préximas ao contato

externo (68) estd 1ligada a uma extremidade de uma vélvula
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eletromagnética (66), e a outra extremidade da referida valvula
eletromagnética (66) esta ligada a um contato externo (69); os contatos
externos (67) e (68) est3o dispostos entre o reservatdrio de liqu!ido
em alta pressdo (5) e as unidades internas ligadas em paralelo (7) e
(8), com o contato externo (67) colocado mais préximo a um lado do
reservatério de liquido em alta pressdo (5); o contato externo (69)
estd ligado entre a valvula de quatro vias (3) e as unidades internas
(7) e (8).

6. Método de controle do referido sistema de ar
condicionado, de acordo com as reivindicag¢des 3 a 5, caracterizado pelo
fato de ser feito pelo ajuste do estado de funcionamento do conjunto
de valvula (41), da valvula eletrdnica de expansdo (62), das valvulas
eletromagnéticas (63), (64), (65) e (66) e das valvulas eletrdnicas
de expansdo (71) e (8l), de maneira a permitir que o sistema de ar
condicionado opere de forma intercambidvel em seis modos de
funcionamento, isto é, operac¢io de armazenamento de gelo, operagdo de
fus3o de gelo, operagdo normal de resfriamento, operagdo normal da bomba
de aquecimento, operag¢do de armazenagem a quente e operagao devlibera;;éo
a quente.

7. Método de controle, de acordo com a reivindicagédo
6, caracterizado pelo fato de que, quando o sistema de ar condicionado
esta em modo de operagido de armazenamento de gelo, o conjunto de valvula
(41) estd no estado de bypass, a valvula eletrdnica de expansdo (62)
estd no estado regulador, as vdlvulas eletromagnéticas (63), (64), (65)
e as vidlvulas eletrdnicas de expansdo (71) e (81) estdono estado fechado,
enquanto a vdlvula eletromagnética (66) estd em estado aberto.

8. Método de controle, de acordo com a reivindicagdo

6, caracterizado pelo fato de que, quando o sistema de ar condicionado
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estd no modo de operacgido de fusdo de gelo, o conjunto de valvula (41)
estd no estado de bypass, a vdlvula eletrbnica de expansdo (62) pode
estar em estado randdmico, as valvulas eletromagnéticas (63), (64),
(66) estdo no estado fechado, as valvulas eletrdnicas de expansao (71)
e (81l) estdo no estado regulador, enquanto a valvula eletromagnética
(65) estd no estado aberto.

9. Método de controle, de acordo com a reivindicagdo
6, caracterizado pelo fato de que, quando o sistema de ar condicionado
estd em modo de operagdo normal de resfriamento, o conjunto de valvula
(41) estd no estado de bypass, as valvulas eletrdnicas de expanséo (62)
estdo no estado fechado, a vdlvula eletromagnética (63) est& no estado
aberto, a valvula eletromagnética (64) pode estar em estado randdmico,
as vadlvulas eletromagnéticas (65) e (66) estdo no estado fechado, e
as valvulas eletrdnicas de expansdo (71) e (81l) estdo no estado
regulador.

10. Método de controle, de acordo com a reivindicagdo

. 6, caracterizado pelo fato de que, quando o sistema de ar condicionado

estiver no modo de operag¢do normal da bomba de aquecimento, o conjunto
de valvula (41) estd no estado regulador, a valvula eletrénica de
expansdo (62) estad no estado fechado, a valvula eletromagnética (63)
pode estar em estado randdmico, a valvula eletromagnética (64) estéa
no estado aberto, as valvulas eletromagnéticas (65) e (66) estdo no
estado fechado, e as vadlvulas eletrdnicas de expansdo (71) e (81) estao
no estado aberto total.

11. Método de controle, de acordo com a reivindicagdo
6, caracterizado pelo fato de que, quando o sistema de ar condicionado
estd em modo de opera¢3o de armazenagem a quente, o conjunto de valvula

(41) estd em estado regulador, a vadlvula eletrdnica de expansdo (62)
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esta em estado aberto total, as vdlvulas eletromagnéticas (63), (64),
(66) estdo em estado fechado, a valvula eletromagnética (65) pode estar
em estado randémico, e as valvulas eletrdnicas de expansdo (71) e (81)
estdo em estado aberto total.

12. Método de controle, de acordo com a reivindicagado
6, caracterizado pelo fato de que, quando o sistema de ar condicionado
estd em modo de operagdo de liberagdo a quente, o 'conjunto de valvula
(41) esta em estado aberto total, a vdlvula eletrdnica de expansdo (62)
esta em estado aberto total, as valvulas eletromagnéticas (63) e (66)
estdo em estado fechado, a vdlvula eletromagnética (64) esta em estado
aberto, a vdlvula eletromagnética (65) pode estar em estado randdmico,
e as valvulas eletrdnicas de expansdo (71) e (8l) estdo em estado

regulador.
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Resumo

“UNIDADE PARA O ARMAZENAMENTO DE GELO, UM SISTEMA DE
AR CONDICIONADO USANDO O MESMO E UM METODO DE CONTROLE”

A presente invengdo se refere a uma unidade
super-resfriada para armazenamento de gelo, dotada de estrutura simples
com ambas as funcdes de armazenamento a frio e armazenamento a quente,
e a um sistema de ar condicionado que usa a referida unidade de
armazenamento de gelo e seu método de controle. A referida unidade
super-resfriada para armazenamento de gelo compreende um dispositivo
para o armazenamento de gelo (61) e uma tubulagédo circular fechada que
passa pelo dispositivo para o armazenamento de gelo (61), na referida
tubulagdo circular fechada, sendo instalada uma vdlvula eletrdnica de
expansdo (62) e uma primeira valvula eletromagnética (63), uma segunda
valvula eletromagnética (64) e uma terceira valvula eletromagnética
(65), em que a referida valvula eletrdnica de expansédo (62) esta ligada
em paralelo com a terceira vdlvula eletromagnética (65), e a primeira
e a segunda valvulas eletromagnéticas (63) e (64) estdo ligadas em
paralelo. A referida unidade super-resfriada para armazenamento de gelo
ainda compreende tré&s contatos externos (67), (68) e (69). A unidade
super-resfriada para armazenamento de gelo estad ligada entre um
reservatério de liquido em alta pressdo (5) e ligada em paralAelo e
unidades internas (7) e (8). Ajustando o estado de trabalho de
diferentes valvulas no sistema de ar condicionado, o sistema de ar
condicionado pode operar de forma intercambidvel em seis modos de

funcionamento.
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