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Das Zie! besteht darin, eine vom Gaszustand (Druck,
Temperatur) im Treibgasbehalter unabhidngige

GeschoRbeschleunigung durch eine definierte - :

Ventilsteuerung des Schiagventils zu erreichen. Des L 1 a )
weiteren wird eine Informaticn uber das Unterschreiten N . Y )
eines Minimaldruckes im Treibgesbehilter abgeleitet, die D

dem Schiitzen den notwenigan Wechsel des
Treibgasbehilters signalisicrt. Dia Anwendung des
Verfahrens verleiht CO,-Sportwaffen eine hohe
Wettkampfsicherheit. In der Zeichnung zum
Ausfiihrungsteispiel sind die wesentlichen Merkmale der
Erfindung dargestellt. Fig. 1
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Patentanspruch

1. Verfahren zur gaszustandsorientierten Ventilsteuerung,
insbesondere bel C02—Schuﬂwaffen, dadurch gekennzeichnet,
daf ein elektronischer Drucksensor (2) vor dem Schlag-
ventil (1) angeordnet und mit einer elektronischen Aus-
werteeinheit (3) verbunden ist, daB ferner ein aus dem
Gagdruck abgeleitetes Steuersignal zur Offnung des Schlag-
ventils (1) fir eine elektromagnetische Schlageinrich-
tung (5) benutzbar ist.

2, Verfahren zur gaszustandsorientierten Ventilsteuerung
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet, daB an die elek-
tronische Auswerteeinheit (3) eine elektronische Signal-
einrichtung (6) angeschlossen ist. '

3. Verfahren zur gaazustandsorientierten Ventilsteuerung
nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der
elektronische Drucksensor (2) durch einen elektronischen

Temperatursensor (8) ersetzbar ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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Titel der Erfindung

_Verfahren zur gaszustandsorientierten Ventilsteuerung,

insbesondere bei COa—Schquaffen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur gaszustands-
orientierten Ventilsteuerung und ist insbesondere filr
den Betrieb von SchuBwaffen, die als Antriebsmittel
Kohlendioxid (002) verwenden, geeignet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik
Bekannt sind SchuBwaffen, die als Antriebsmittel o,
verwenden. Das Grundproblem bei der Anwendung dieses
Antriebsmittels ist die starke Temperaturabhidngigkeit

des Treibgasdruckes.
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Wenn sich die Temperatur Hndert, andert sich der Druock
des Treibgases und damit die auf das Geschofl aufge-
brachte Kraft, die zum Abschiefien desselben bendtigt
wird.

Daraus resultieren Schwankungen der GeschoBgeschwindig-
keit und somit verdnderte Treffpunktlagen, die zur Ver-
unsicherung des Schittzen flihren und einen negativen Ein-
fluB auf das SohieBresultat ausiiben.

Bei einem Teil der SchuBwaffen dieser Art wird das Problem
der Temperaturabhidngigkeit des Treibgasdruokés gemdf
DE-0S 3147 068 vernachldssigt. Andere Konstruktionen von
COQ—Schquaffen begegnen diesem Umstand auf unterschied-
liche Weise.

. Bekannt sind Ventil-Baueinheiten, die den Kompressions-

raum und das Ventil in einem Gehduse vereinigen und die
auswechselbar in der Lademulde der SchuBlwaffe befestigt
sind. Damit kann die Ventil-Baueinheit gegen eine andere
ausgetauscht werden, die zwar die glcichen AuBenabmessun-
gen, aber im Gehduseinneren eine andere Geometrie bzw.
einen anderen Kompressionsraun aufweist.

Dadurch besteht die Méglichkeit, den Druck im Kompressions-
raum und damit die GeschoBgeschwindigkeit gemdl

DE-0S 3527 394 zu verdndern.

Weiterhin bekannt sind Druckregulierungseinrichtungen, die
die Geschwindigkeit eines aus der Schuiwaffe verschossenen
Geschosses durch Regulierung des Druckes in der Gaskammer
vor einer Regulierung der 0ffnungszeit des Ventils steuern.
Das geschieht durch eine mechanische, von auflen an der
SchuBwaffe vorgenommene Regulierung der auf einen Kolben
wirkenden Federkraft gemdB DE-0S 3511 379.
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Durch diese Mafinahmen wird das Problem der gasdruckab-
hdngigen und damit auch temperaturabhdngigen Geschol-
beschleunigung aber nicht selbsttitig geldst.

Weiterhin bekann® sind Vorrichtungen zur elektronischen
Anzeige des im Druckzylinder herrschenden Druckes bel
Schufwaffen, die als Antriebsmittel 002 verwenden.

Nachteilig ist, dal die stufenlos verstellbare Druck-
regulation, die fir eine gleichbleibende Druokabgabe
sorgt, von auBlen durch einen mechanischen Eingriff an
der SohuBwaffe erfolgt. AuBerdem sind keine Rilckschliisse
auf die im Treibgasbehdlter enthaltene Menge fliissigen
CO2 gemdB der BRD-Zeitschrift "Deutsches Waffen-Journal",
Haoft 7/85, S. 804 mdglich.

Da bei COewEntnahme aus dem Treibgasbehdlter eine ent-

sprechende Menge fliissiges 002 wieder verdampft, bleibt
bei gleicher Temperatur der Druck konstant, solange noch
fliissiges CO vorhanden ist. Der Verbrauch kann deshalb
nicht am Manometer abgelesen werden, sondern muB3 durch
die Bestimmung des Treibgasbehdltergewichtes ermittelt
werden, was eine grofie Zahl zusdtzlicher Handgriffe und
Gasverluste nach sich zieht.

Aus di.sem Grund sind fir SchuBwaffen dieser Art Z28hl-
einrichtungen bekannt, die iiber die Anzahl der abge-
zapften Gasmengen (SohuBausldsungen) Riickschlitsse auf den
Filllzustand des Treibgasbehdlters zulassen.

Eine gaszustandsorientierte Steuerung der SchuBauslise-

vorrichtung erfolgt nicht.

Bekannt sind weiterhin elektronische Abzugseinrichtungen
fiir Waffen jeder Art, die sich in ihrer Energiequelle

unterscheiden.
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yum einen findet als elektrische Energiequelle eine
Batterie ihre Verwendung; zum anderen wird ein piezo-
elektrischer Kdrper und ein dem piezoelektrischen Kdrper
parallelgeschalteter Kondensator gemdB DE-0S 2406 933
eingesetzt.

Bekannt sind weiterhin elektronisch gesteuerte Abzugsein—
richtungen, in denen anstelle federgetriebener Schlag-
bolzen Magnetspulen mit Schlagbolzenankern gemdf

DE-PS 133 358, DE-0S 2656 996, DE-PS 1553 868 angeordnet
sind.

Bislang werden Magnetspulen und Schlagstilckanker fiir die
Betdtigung von Ventilen fiir Waffen mit Druckluft- oder
Kohlendioxid-getriebenen Geschossen nicht angewandt. Ins-
besondere existieren keine Vorrichtungen oder Anordnungen,
die eine vom Druck des Treibgases abhdngige Erregung der
Magnetspule und somit eine druckgeregelte Ventilsteuerung
realisieren.

Die benannten Vorrichtungen arbeiten unabhdngig voneinander.

Ziel der Erfindung

Das Z2iel der Erfindung besteht darin, eine vom Gaszustand
(Temperatur, Druck) im Treibgasbehdlter unabhdngige Ge-
schofBbeschleunigung zu erreichien und damit die oben ge-—
nannten Nachteile aus dem Stand der Technik zu beseitigen.

Des weiteren wird eine Information iiber das Unterschreiten
eines Minimaldruckes im Treibgasbehdlter abgeleitet, die
dem Schiitzen den notwendigen Wechsel des Treibgasbehdlters

signalisiert.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe gugrunde, ein Verfahren zur
gaszustandsorientierten Ventilsteuerung, insbesondere fiir
SchuBwaffen, die 002 als Treibgas benutzen, zu schaffen,
mit dessen Hilfe eine vom Gasdruck unabhéngige, gleich-
bleibende GeschoBbeschleunigung erfolgt. Dadurch wird

eine wesentliche Voraussetzung fir eine hohe Trefferlei-
stung geschaffen. Gleichzeitig erfolgt eine Minimaldruck-
anzeige, die den notwendigen Weohsel des Treibgasbehdlters
anzeigt. Die technische Realislerung des Verfahrens er-
folgt in der Weise, daf wichtige Waffenparameter, wie
SchuBauslidsezeit und Linge der Treibgaskandle u.a.,

optimiert werden kdnnen.

Erfindungsgemaﬂ wird diese Aufgabe dadurch geldst, daf

vor dem Schlagventil ein Drucksensor angebracht ist, der

den dynamischen Betriebsdruck elektrisoh ermittelt und an
eine elektronische Auswerteeinheit leitet.

Die elektronische Auswerteeinheit ermittelt aus dem aktuellen
Treibgasdruck eine zur Erzielung einer vorgegebenen gleich-~
bleibenden GeschoBgeschwindigkeit notwendige Steuerinforma-
tion und definiert den dazu erforderlichen Ausldseimpuls

fiir ein elektromagnetisch getriebenes Schlagstiick.

Ein, Jen kritischen Mindestdruck des Treibgases charakte-
risierender Wert, filhrt zu einer Anzeige, die den Schiitzen
auf den notwendigen Wechsel des Preibgasbehdlters aufmerk-
sam macht. ‘

Fiir COQ—getriebene Schufiwaffen, éie nicht iiber ein elektro-
magnetisch bewegtes Schlagstiick verfiigen, kann die in der
elektronischen Auswerteeinheit ermittelte Steuerinformation
dazu benutzt werden, eine definierte Weg- und/oder Zeit-

steuerung filir ein federgetriebenes Schlagstiick zu erzeugen.
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Ausfithrungsbeispiel

Die Erfihdung go0ll nachstehend an einem Ausfithrungsbei-
spiel ndher erldutert werden. Die Zeichnung zeigt die
verfahrensgemidfle Baugruppenanordnung zur gaszustands—
orientierten Ventilsteuerung mit dem Ziel der Gewdhr-
leistung einer vom Gasdruck unabhdngigen, gleichblei-
benden GeschoBgeschwindigkeit.

Ein vor dem Sohlagventil 1 angebrachter elektronischer
Drucksensor 2 ist an eine elektronische Auswerte-
einheit 3 angeschlossen. Die elektronische Auswerte-
einheit 3 steuert den Impulsgeber 4 filr eine elektro-
magnetische Schlageinrichtung 5. Eine elektronische
Signaleinrichtung 6, beispielsweise eine LED, ist eben-
falls an die elektronische Auswerteeinheit 3 angeschlos-—
sen und signalisiert die Erreichung des kritischen Mini-
maldruckes im Treibgasbehdlter 7.

Es ist ebenfalls mdglich, den elektronischen Druck-
sensor 2 durch einen elektronischen Temperatursensor 8
zu ersetzen und die Ableitung der Steuerinformation in
einer elektronischen Auswerteeinheit 3 indirekt ilber den
bekannten Zusammenhang zwischen Temperatur und Druck durch-
gufithren. Dabei ist keine Anzeige des kritischen Minimal-
druckes durch eine elektronische Signaleinrichtung 6
moglich.



AT ¥ET

T 9ld

"N

]

{7




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION
	DRAWINGS

