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PROCEDE DE TRAITEMENT D'UNE REQUETE DE LIVRAISON D'UN FLUX DE DONNEES, PROCEDE DE
GESTION DE RESSOURCES DE LIVRAISON, DISPOSITIFS ET PROGRAMME D'ORDINATEUR ASSOCIES.

@ Linvention concerne un procédé de traitement d'une
requéte de livraison, émise par un terminal d'utilisateur d'au
moins un flux de données a destination d'un serveur distant
connecté a un réseau de télécommunications, ledit terminal
étant connecté audit réseau de télécommunications par 'in-
termédiaire d'un premier équipement d'acces, ledit procédé
étant caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes
de:

- réception de ladite requéte de livraison dudit au moins
un flux;

- obtention d'au moins une offre de mise a disposition de
ressources en provenance d'un premier réseau local, dit ré-
seau de partage, connectant ledit premier équipement d'ac-
ces a au moins un deuxieme équipement d'accés au réseau
de télécommunications;

- détermination d'au moins une portion dudit flux en fonc-
tion de ladite au moins une offre regue;

- émission d'au moins une commande de livraison de la-
dite au moins une portion dudit flux a destination du réseau
de partage;

- sur réception de ladite au moins une portion, retrans-
mission de ladite au moins une portion au terminal d'utilisa-
teur.
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Procédé de traitement d’une requéte de livraison d’un flux de données, procédé de

gestion de ressources de livraison, dispositifs et programme d’ordinateur associés

1. Domaine de I'invention

Le domaine de linvention est celui des télécommunications, et plus particuliérement
celui de la livraison d'un flux de données a un terminal d’utilisateur connecté a un réseau de

télécommunications IP.

Aujourd’hui, un client abonné d'un opérateur de télécommunications bénéficie d’un
accés au réseau internet, par exemple de type DSL, qui dispose d’'une bande passante, ¢’est-a-
dire d’un débit limité.

Ce débit peut s’avérer insuffisant pour certaines opérations de transfert de données, en
particulier lorsque le client requiert une livraison d’un flux de données multimédia volumineux. I
en résulte une durée d’attente parfois prohibitive pour le téléchargement, voire un échec de la

livraison pour le streaming.

2. Présentation de I'art antérieur

On connait de la demande de brevet publiée US20060023756, un systéme d’agrégation
physique de lignes DSL connectées a un réseau de télécommunications d’un opérateur.
En relation avec la Figure 1, on considére une pluralité de clients H1, H2, H3 abonnés a un
réseau d’accés WAN (pour « Wide Area Network », en anglais) a un réseau IP d’un opérateur.
Chaque client H1, H2, H3 est connecté au réseau WAN par 'intermédiaire d’'un équipement de
type DSLAM (pour « Digital Subscriber Line Access Multiplexer », en anglais) dans le cas ol
une technique de type x-DSL est utilisée (DSL pour « Digital Subscriber Line », en anglais) et
relié a cet équipement DSLAM par une ligne x-DSL Li avec i entier.
Ce systéme comprend des équipements agrégateurs AG1, AG2, AG3 aples a agréger la
pluralité L1, L2, L3 de lignes ADSL au niveau du routage ADSL. Ceci permet de mettre a
disposition d’un client Hi lintégralité de la bande passante descendante cumulée offerte par la

pluralité de lignes L1, L2 et L3.

3. Inconvénients de I'art antérieur
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Un inconvénient d’une telle solution est qu’elle nécessite une modification physique du
réseau de télécommunications de I'opérateur. Elle est donc coliteuse. De plus, elle est trés
difficilement adaptative.

En effet, 'opérateur intervient sur son réseau pour répondre a un besoin local d’'un ou
plusieurs clients. Si ce besoin disparait et qu’un nouveau besoin apparait sur une autre zone du

réseau, une autre intervention est nécessaire.

4. Exposé de l'invention

L'invention vient améliorer la situation & 'aide d’un procédé de traitement d’une requéte
de livraison émise par un terminal d’utilisateur d’au moins un flux de données a destination d’'un
serveur distant connecté a un réseau de télécommunications, ledit terminal étant connecté audit
réseau de télécommunications par lintermédiaire d’un premier équipement d’accés.

Selon 'invention, ledit procédé comprend les étapes suivantes de :

- réception de ladite requéte de livraison dudit au moins un flux;

- obtention d'au moins une offre de mise & disposition de ressources en provenance d’'un
premier réseau local, dit réseau de partage, connectant ledit premier équipement d’acceés a au
moins un deuxiéme équipement d’accés au réseau de télécommunications ;

- détermination d’au moins une portion dudit flux en fonction de ladite au moins une offre regue ;
- émission d’au moins une commande de livraison de ladite au moins une portion dudit flux a
destination du réseau de partage ;

- sur réception de ladite au moing une portion, retransmission de ladite au moing une portion au

terminal d’utilisateur.

Selon l'invention, I'équipement d’accés qui émet une requéte de livraison d'un flux de
données a destination d’un serveur distant, bénéficie non seulement de I'accés auquel son
utilisateur a droit en tant qu’abonné de l'opérateur du réseau de télécommunications, mais
aussi des ressources mises a disposition par des équipements d’accés voising connectés au
méme réseau local de partage.

L'invention repose sur une approche tout a fait nouvelle et inventive du partage des
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ressources d’accés a un réseau de télécommunications opéré, qui ne s’appuie pas sur une
agrégation physique de lignes ADSL, mais sur la mise en place de fagon ad-hoc et applicative

d’un réseau local de partage entre une pluralité d’équipements d’'accés voising.

L'invention permet ainsi de résoudre le probleme technique de la mise a disposition
d’un utilisateur abonné de ressources d’accés a un réseau de télécommunications de fagon

flexible et adaptée a ses besoins et sans nécessiter d’intervention physique de opérateur.

Selon un aspect de linvention, le procédé comprend une étape d'émission d’'une
requéte de mise a disposition de ressources a destination du réseau de partage et I'étape
d’obtention comprend la réception d’au moins une réponse a ladite requéte en provenance du
réseau de partage, ladite au moins une réponse comprenant ladite au moins une offre de mise

a disposition de ressources.

Un avantage de ce mode de réalisation, dit en mode pull, est que le premier
équipement d’accés ne sollicite ses voisins et ne recoit des offres de mise a disposition de

ressources de leur part que lorsqu’il a exprimé un besoin.

Selon un aspect de linvention :
- ladite requéte de mise a disposition de ressources comprend un identifiant du flux de
données ;
- ladite au moins une offre de mise a disposition de ressources comprend une offre de livraison
au premier équipement d’accés d’au moins une portion du flux de données disponible dans le
réseau local;
- ladite au moins une commande de livraison comprend une commande de livraison par le

réseau de partage de ladite au moins une portion du flux au premier équipement d’acces.

Lorsque I'un des équipements d’acces voisins, connecté au réseau de partage dispose
d’au moins une portion du flux de données requis par l'utilisateur, le réseau de partage la livre

au premier équipement d’accés. Un avantage est que le terminal d’utilisateur n'a pas a
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interroger le serveur distant ni a utiliser son propre canal d’accés au réseau de I'opérateur. Les
ressources de bande passante sont ainsi préservées. Un autre avantage pour le terminal

d'utilisateur est qu'il recoit le flux de données dans un délai plus bref.

Avantageusement, lorsque la portion de flux est stockée dans le réseau de partage, elle
est retransmise sans délai au premier équipement d’acces.

Selon une variante, lorsque la portion de flux est en cours de livraison a un deuxiéme
équipement d’accés connecté au réseau de partage, elle est retransmise au premier

équipement d’accés au fur et & mesure de sa livraison.

Selon un autre aspect de l'invention :
- l'offre de mise a disposition de ressources comprend des informations relatives a la mise a
disposition d’'une quantité de bande passante au premier équipement par le réseau de partage ;
- ladite au moins une commande de livraison comprend une commande d’envoi au serveur
distant d’une requéte de livraison de ladite au moins une portion du flux par le réseau de
partage et de retransmission de ladite au moins une portion livriée au premier équipement

d’accés.

Le réseau de partage transmet au premier équipement d'accés au réseau de
télécommunication des offres de mise a disposition de bande passante, soit en mode pull, soit
en mode push. Le premier équipement d’acces détermine ensuite les portions du flux de
données a commander en fonction des offres de mise a disposition de ressources regues.

Un avantage est de permetire au premier équipement d’organiser & sa guise la répartition de

lutilisation des ressources mises a disposition dans le réseau de partage.

Selon un aspect de linvention, le procédé comprend en outre :
- une étape d’obtention d’informations de description dudit au moins un flux ;
- une étape d’estimation d’un besoin de ressources supplémentaires pour traiter la requéte de

livraison, en fonction des informations de description obtenues et des ressources disponibles
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pour le premier équipement d’acces ;
et I'étape de détermination de ladite au moins une portion de flux prend en compte en outre le

besoin de ressources supplémentaire estimé.

Le premier équipement d’accés estime ses besoins en termes de ressources partagées,
en fonction notamment de Ia taille du flux multimédia et des ressources d’accés dont il dispose
lui-méme par abonnement.

Un avantage est qu’il peut répartir de fagon efficace la charge entre les différents

équipements d’accés du réseau local de partage.

Selon un aspect de I'invention, les commandes de livraison des différentes portions du
flux multimédia sont émises séquentiellement. Un avantage est qu’une portion regue peut étre

retransmise dans la foulée au terminal d’utilisateur sans nécessiter de stockage intermédiaire.

Selon une variante, les commandes de livraison des différentes portions du flux
multimédia sont émises sans contrainte particuliere dans le réseau local de partage. En
revanche, la retransmission d’une portion n'est déclenchée qu'une fois terminée la
retransmission de la portion précédente au terminal d'utilisateur. Cette solution présente
lavantage de paralléliser de la livraison du flux, mais nécessite des capacités locales de

stockage.

Le procédé qui vient d’'étre décrit dans ses différents modes de réalisation est
avantageusement mis en ceuvre par un dispositif de traitement d’'une requéte de livraison,
émise par un terminal d’utilisateur d’au moins un flux de données a destination d un serveur
distant connecté & un réseau de télécommunications, ledit terminal étant connecté audit réseau
de télécommunications par l'intermédiaire d’'un premier équipement d’acces.

Selon l'invention, ledit dispositif comprend les unités suivantes:

- obtention de ladite requéte de livraison dudit au moins un flux;
- obtention d’au moins une offre de mise a disposition de ressources pour la livraison d’au

moins une portion dudit flux en provenance d'un réseau de partage apte & connecter ledit
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premier équipement d’accés a au moins un deuxiéme équipement d’accés, voisin dudit
deuxiéme équipement d'acces ;

- détermination d’une taille de ladite moins une portion dudit flux en fonction de ladite au moins
une offre regue ;

- émission d'une requéte de commande de livraison de ladite au moins une portion dudit
contenu & destination dudit au moins un deuxiéme équipement ; et

- retransmission de ladite au moins une portion au terminal d’utilisateur, apte a étre mise en

ceuvre sur réception de ladite au moins une portion.

L'invention concerne aussi un procédé de gestion de ressources de livraison d’un flux
de données disponibles pour un deuxiéme équipement d'accés a un réseau de
télécommunications d’un opérateur.

Selon 'invention, un tel procédé comprend les étapes suivantes :

- estimation d’une quantité de ressources disponibles au niveau dudit équipement d’acces audit
réseau ;

- émission d’une offre de mise a disposition de ressources pour la livraison du flux de données
dans un premier réseau local, dit réseau de partage connectant ledit deuxieme équipement
d’accés a au moins un premier équipement d’accés, au moins en fonction de la quantité de
ressources estimée ;

- exécution d’'une commande de livraison d’au moins une portion d’'un flux de données

multimédia, recue dudit réseau de partage.

Un tel procédé permet de mutualiser les ressources disponibles au niveau d'une
pluralité d’équipements d'accés & un réseau de télé communication. Selon linvention, ces
équipements sont voisins et aptes a se connecter a un méme réseau local de partage. Une
offre de mise & disposition de ressources est émise dans le réseau de partage par un
équipement d’acces demandeur et sur réception d'une commande de livraison d’'une portion
d’un flux de données multimédia, les ressources mises & disposition par des équipements

d’accés contributeurs du réseau de partage sont exploitées par I'équipement dacces
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demandeur pour livrer le flux de données a I'équipement terminal.

Le procédé qui vient d’étre décrit dans ses différents modes de réalisation est
avantageusement mis en ceuvre par un dispositif de gestion de ressources de livraison d’un flux
de données selon I'invention.

Un tel dispositif de gestion comprend les unités suivantes :

- estimation d’une quantité de ressources disponibles au niveau dudit équipement d’accées audit
réseau ;

- émission d’'une offre de mise a disposition de ressources pour une livraison du flux de
données multimédia dans un premier réseau local, dit réseau de partage connectant ledit
deuxiéme équipement d’acces a au moins un premier équipement d’acces ;

- exécution d’une commande de livraison d’au moins une portion du flux de données multimédia,

recue dudit réseau de partage.

L'invention concerne aussi un module proxy comprenant un premier module de
connexion a un premier équipement d’acces a un réseau de télécommunications et un
deuxieme module de connexion & un premier réseau local, dit réseau de partage, apte a
connecter ledit premier équipement d’accés & au moins un deuxiéme équipement d’acces audit
réseau de télécommunications.

Selon Tinvention, un tel module proxy comprend un dispositif de traitement d’'une
requéte de livraison, émise par un terminal d'utilisateur d’au moins un flux multimédia a
destination d’un serveur distant connecté audit réseau de télécommunications selon 'invention
et un dispositif de gestion de ressources de livraison disponibles pour un équipement d’acces

audit réseau de télécommunications selon 'invention.

Un tel module proxy est inséré dans linstallation domestique d’un utilisateur abonné au
réseau de télécommunications WAN d’un opérateur. Il est & la fois connecté au réseau WAN de
lFopérateur par lintermédiaire de 'équipement d’accés de I'abonné, au réseau local LAN de cet
abonné et au réseau local de partage. Ce réseau de partage, en connectant 'équipement

daccés & des équipements d'accés voisins eux-mémes connectés au réseau WAN de
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Fopérateur, procure de ce fait au module proxy d’autres possibilités d’acces a ce réseau WAN.

Linvention concerne aussi un équipement d'accés comprenant un module de
connexion a un terminal d'utilisateur par 'intermédiaire d’un deuxiéme réseau local et un
module proxy selon Finvention.

Linvention concerne en outre un réseau local de partage. Selon un premier mode de
réalisation de Tinvention, un tel réseau est apte a connecter directement une pluralité
d’équipements d’accés selon linvention. Un avantage est que I'équipement d’accés du client
integre I'ensemble des caractéristiques techniques nécessaires & la mise en oceuvre de
linvention.

Selon un deuxiéme mode de réalisation de l'invention, le réseau local de partage est apte
a connecter une pluralité de modules proxy selon linvention. Un module proxy est connecté a
léquipement d’accés de son utilisateur par I'intermédiaire du réseau local LAN de cet utilisateur.
Un avantage de deuxiéme réseau est de ne pas modifier I'architecture et la structure de

équipement d’acces d’un utilisateur.

Linvention concerne encore un programme d’ordinateur comportant des instructions pour
la mise en ceuvre des étapes d’'un procédé de traitement d’'une requéte de livraison tel que
décrit précédemment, lorsque ce programme est exécuté par un processeur.

L'invention concerne aussi un programme d’ordinateur comportant des instructions pour
la mise en ceuvre des étapes d’'un procédé de gestion de ressources de livraison d’un flux de
données tel que décrit précédemment, lorsque ce programme est exécuté par un processeur.
Ces programmes peuvent utiliser nimporte quel langage de programmation. lls peuvent éire
téléchargés depuis un réseau de communication et/ou enregistrés sur un support lisible par

ordinateur.

Linvention se rapporte enfin a des supports d’enregistrement, lisibles par un processeur,
intégrés ou non au dispositif de traitement d’une requéte de livraison et au dispositif de gestion
de ressources de livraison d’'un flux de données selon linvention, éventuellement amovible,

mémorisant respectivement un programme d'ordinateur mettant en ceuvre un procédé de



10

15

20

25

30

3011417

traitement d’'une requéte de livraison et un programme dordinateur mettant en ceuvre un
procédé de gestion de ressources de livraison d’un flux de données, tels que décrits
précédemment.

Les supports d’enregistrement mentionnés ci-avant peuvent étre n'importe quelle entité
ou dispositif capable de stocker le programme et lisible par un équipement terminal. Par
exemple, les supports peuvent comporter un moyen de stockage, tel qu'une ROM, par exemple
un CD ROM ou une ROM de circuit microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement
magnétique, par exemple une disquette (floppy disc) ou un disque dur.

D'autre part, les supports d’enregistrement peuvent correspondre a un support
transmissible tel qu'un signal électriqgue ou optique, qui peut étre acheminé via un cable
électrique ou optique, par radio ou par d'autres moyens. Les programmes selon linvention

peuvent étre en particulier téléchargés sur un réseau de type Internet.

5. Liste des figures

D'autres avantages et caractéristiques de linvention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante d'un mode de réalisation particulier de l'invention, donné & titre
de simple exemple illustratif et non limitatif, et des dessins annexés, parmi lesquels :

- la figure 1, déja décrite, présente un exemple de systéme d’agrégation physique de
lignes DSL selon l'art antérieur ;

- la figure 2 présente un premier mode de réalisation de linvention, selon lequel les
équipements d’accés sont connectés directement au réseau local de partage ;

- la figure 3 présente un deuxiéme mode de réalisation de linvention, selon lequel les
équipements d’accés sont connectés au réseau local de partage par I'intermédiaire de
modules proxy selon invention;
la figure 4 présente de fagon schématique les étapes du procédé de traitement d’'une
requéte de livraison selon un mode de réalisation de I'invention ;

- la figure 5 présente de fagon schématique les étapes du procédé de gestion de
ressources de livraison d’'un flux de données selon un mode de réalisation de

Finvention ;
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- la figure 6 présente de facon schématique une exemple de structure simplifiée d'un
dispositif de requéte de livraison et d’un dispositif de gestion de ressources selon
Finvention ;

- la figure 7 présente sous la forme d’un diagramme de flux les messages échangés
entre une pluralité de modules proxys selon l'invention en réponse a I'émission d’'une
requéte de livraison d’un flux de données par un équipement terminal, lorsque le flux de
données requis est un fichier & télécharger ;

- la figure 8 présente sous la forme d’un diagramme de flux les messages échangés
dans le réseau de partage en réponse a I'émission d’une requéte de livraison d’un flux
de données, lorsque le flux de données est un flux diffusé en live ; et

- la figure 9 présente sous la forme d’un diagramme de flux les messages échangés
dans le réseau de partage en réponse a I'émission d’une requéte de livraison d’un flux

de données, lorsque le flux de données est un flux live accessible par portions.

6. Description d'un mode de réalisation particulier de I'invention

Le principe général de linvention repose sur la mise en place d’'un réseau local de
partage entre les équipements d’acces a un méme réseau de télécommunications opéré
d’abonnés voisins, de facon a mutualiser de fagon dynamique les ressources disponibles au
sein de la pluralité d’équipements d’accés en réponse a une requéte de livraison d’un flux de
données par un des abonnés.

On notera que linvention qui va étre décrite ci-dessous de fagon plus détaillée, peut
étre mise en ceuvre au moyen de composants logiciels et/ou matériels. Dans cette optique, les
termes « module » et « entité », utilisés dans ce document, peuvent correspondre soit & un
composant logiciel, soit & un composant matériel, soit encore & un ensemble de composants
matériels et/ou logiciels, aptes & mettre en ceuvre la ou les fonctions décrites pour le module

ou I'entité concerné(e).
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En relation avec la Figure 2, on présente un exemple de systéme SG de gestion de
ressources entre des équipements d’accés a un réseau de télécommunications IP d’un
opérateur selon un premier mode de réalisation de l'invention.

Dans cet exemple, on considere trois équipements d’accés EA1, EA2 et EA3 connectés
respectivement & un réseau WAN d’accés au réseau Internet Rl d’un opérateur. Ces
équipements sont par exemple des passerelles domestiques ou d’entreprise.

Un premier équipement terminal TU1 est connecté au premier équipement d’accés EAT
par l'intermédiaire d’'un réseau local LANT, un deuxiéme équipement terminal TU2 est connecté
au premier équipement d’accés EA2 par I'intermédiaire d’un réseau local LAN2 et un troisiéme
équipement terminal TU3 est connecté au premier équipement d’acces EA1 par lintermédiaire
d’'un réseau local LAN3. Les réseaux locaux LAN1, LAN2, LAN3 utilisent soit des moyens de
connexion sans fil courte portée, par exemple de type Wifi, ou bien des moyens de connexion
filaires, par exemple de type courant porteur en ligne CPL.

Selon linvention, les équipements d’accés EA1, EA2 et EA3 sont en outre connectés
entre eux par l'intermédiaire d’'un réseau local de partage RP, par exemple a 'aide d’'un module
de communication sans fil courte portée, par exemple Wifi. Selon ce mode de réalisation de
Pinvention, les équipements d’accés EAi integrent un module proxy Pxi comprenant un dispositif
DTi de traitement d’'une requéte de livraison et un dispositif DGi de gestion de ressources selon
Finvention. Un exemple de structure simplifiée de ces dispositifs selon l'invention sera décrit
plus en détails en relation avec la Figure 6.

Selon ce premier mode de réalisation de linvention, lorsque le premier équipement
terminal TU1 émet une requéte d’un livraison d’un flux de données & destination d’'un serveur
distant S du réseau internet RI, cette requéte est recue par 'équipement d'accés EAT1 et traitée
par le dispositif DT1 de traitement d’'une requéte de livraison selon linvention. Le dispositif DT1
obtient des offres de mise a disposition de ressources en provenance des dispositifs DG2, DG3
de gestion de ressources intégrés aux autres équipements d’accés EA2, EA3 connectés au

réseau de partage et traite la requéte de livraison en fonction des offres obtenues.

En relation avec la Figure 3, on présente maintenant un exemple de systéme de
gestion de ressources SG’ entre des équipements d’accés a un réseau de télécommunications

IP d’un opérateur selon un deuxieme mode de réalisation de I'invention.



10

15

20

25

30

3011417

12

Dans cet exemple, on considére de nouveau trois équipements d’accés EA1’, EA2’ et
EA3 connectés respectivement au réseau WAN d'accés & au réseau Internet Rl d'un
opérateur, par lintermédiaire d’un équipement de type DSLAM. Le premier équipement terminal
TU1 est connecté au premier équipement d’acces EA1 par lintermédiaire d'un réseau local
LANT’, le deuxieme équipement terminal TU2 est connecté au premier équipement d’acces
EA2’ par lintermédiaire d'un réseau local LAN2’ et le troisiéme équipement terminal TU3 est
connecté au premier équipement d’accés EA1’ par lintermédiaire d’un réseau local LAN3'.

Dans cet exemple, on a représenté les trois équipements d’accés connectés au réseau
WAN par le méme équipement DSLAM. Bien s(ir, l'invention ne se limite pas a ce cas, les
équipements d’acces pouvant étre connectés au réseau opérateur par [lintermédiaire
d’équipements DSLAM distincts.

Selon ce deuxieme mode de réalisation de linvention, les équipements d'accés EAT’,
EA2 et EA3’ sont connectés au réseau local de partage RP’, respectivement par 'intermédiaire
d’un module proxy Px1, Px2, Px3. Par exemple, ces modules proxy comprennent un module de
communication sans fil, par exemple Wifi qui leur permet de se connecter entre eux et de
constituer le réseau local de partage RP.

Selon une variante, ils comprennent un module de connexion & un réseau de courant
porteur de ligne outdoor, qui leur permet d’établir une communication entre deux réseaux
électriques domestiques voisins. Un exemple de description d’implémentation de tels réseau de

courant porteur de ligne outdoor est disponible a I'adresse suivante: hitp//www.technigues-

ingenieur.fr/base-documentaire/technologies-de--information-th9/reseaux-locaux-

4220221 0/technologies-cpl-couranis-porleurs-en-ligne-te7220/orincipales-technologies-cpl-

17220niv10001.him#i##1.5 ).

Selon ce deuxiéme mode de réalisation de l'invention, ce sont les modules proxy Px1,
Px2, Px3 qui intégrent un dispositif de traitement d’'une requéte de livraison DT1, DT2, DT3 et
un dispositif de gestion de ressources DG1, DG2, DG3 selon l'invention. Ces dispositifs selon
Pinvention seront décrits plus en détails en relation avec la Figure 6.

Selon ce deuxiéme mode de réalisation de l'invention, lorsque le premier équipement
terminal TU1 émet une requéte d'un livraison d'un flux de données a destination d’un serveur

distant S du réseau internet R, cette requéte est transmise dans le réseau local LAN1T de
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linstallation domestique de cet utilisateur. Elle est traitée par le dispositif DT1 de traitement
d’une requéte de livraison RL1 du module proxy Px1 selon Finvention.

On notera que le module proxy Px1 peut jouer son rdle de proxy selon au moins deux
modes différents. Selon un premier mode, il est utilisé en mode relais, c’est-a-dire qu’il regoit la
requéte de livraison d’un flux en provenance de I'équipement terminal TU1 a la place de
léquipement d'acces EAT1’. Selon un deuxiéme mode, il est utilisé en mode proxy dit
transparent, c¢’est-a-dire qu’il intercepte la requéte de livraison destinée a I'équipement d’acces
EA1.

Le dispositif DT1 intégré au module proxy Px1 obtient des offres de mise a disposition
de ressources en provenance des dispositifs de gestion de ressources intégrés aux autres
modules proxy Px2, Px3 connectés au réseau de partage RP et traite la requéte de livraison en

fonction des offres obtenues.

Un dispositif DT, DT1, DT2, DT3 de traitement d’une requéte de livraison met en ceuvre
un procédé de traitement d’'une requéte de livraison selon l'invention. Un exemple de mise en
ceuvre de ce procédé va maintenant étre présenté en relation avec la Figure 4.

Un tel procédé comprend une premiére étape T1 de réception d’une requéte RL de
livraison d’un flux de données émise par I'équipement terminal TU1. Cette requéte est destinée
au serveur distant S.

De fagon optionnelle, une deuxiéme étape T2 d’obtention d’informations de description
du flux de données est mise en ceuvre. Par exemple une requéte REQ-ID d’obtention
d’informations de description du flux de données est adressée au serveur S et les informations
de description sont obtenues dans un message de réponse REC-ID. Ces informations de
description comprennent au moins un identifiant ID-FD du flux de données et une quantité
totale de données correspondant a ce flux.

De fagon optionnelle, une troisiéme étape T3 d’estimation des besoins en termes de
ressources est mise en ceuvre en fonction des informations de description obtenues sur le flux
de données requis et de la bande disponible au niveau du premier équipement d’accés EA1.

On entend par ressources aussi bien une capacité de bande passante descendante

disponible sur la ligne d’'un équipement d’accés voisin EA2, EA3 que le fait de disposer
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localement en stock d’au moins une portion du flux de données requis par 'équipement terminal
TU1.

De fagon optionnelle, une étape T4 de requéte de mise a disposition de ressources est
envoyée au réseau local de partage SN par le dispositif DT1.

En T3, au moins une offre de mise a disposition de ressources est obtenue en
provenance du réseau de partage RP.

On comprend que linvention peut aussi bien étre mise en ceuvre en mode PULL qu’en
mode PUSH.

En mode PULL, le dispositif DT1 requiert explicitement une mise a disposition de
ressources de la part des équipements d’accés EA2 et EA3 connectés au réseau de partage
SN. La ou les offres de mise a disposition de ressources obtenues constituent une ou plusieurs
réponses explicites a sa requéte.

En mode PUSH, les équipements d’'accés voisins EA2 et EA3 transmettent de fagon
spontanée des offres de mise & disposition de ressources, par exemple quand les équipements
terminaux TU2 et TU3 qui leur sont connectés n'utilisent pas lintégralité des ressources de
bande passante auxquelles ils ont souscrites.

Bien s(ir, une combinaison de ces deux modes peut avantageusement étre mise en
ceuvre, les équipements d’acceés voisins transmettant leurs offres de mise a disposition de
ressources aussi bien spontanément qu’en réponse a une requéte explicite de la part du
dispositif DT1.

Au cours d’une étape T5, le dispositif de traitement DT1 détermine, en fonction des
offres obtenues du réseau de partage et des besoins estimés, au moins une portion du flux de
données a commander au réseau de partage. De fagon avantageuse, il détermine & quel
dispositif de gestion de ressources du réseau de partage il convient d’adresser spécifiquement
cette commande de livraison, en fonction de l'offre qu'il lui a faite.Au cours d’une étape T6, un
message de commande de livraison de ladite au moins une portion de flux déterminée a
destination du réseau de partage.

Une fois la portion de flux livrée au dispositif de traitement DT, le dispositif DT livre

ladite au moins une portion de flux a I'équipement terminal TUT.
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En relation avec la Figure 5, on présente les étapes du procédé de gestion de
ressources de livraison d'un flux de données disponibles mis en ceuvre par un dispositif de
gestion DG2 selon l'invention.

Au cours d'une étape G2, le dispositif de gestion DG2 estime une quantité de
ressources disponible au niveau de son équipement d'acces EA2. Comme évoqué
précédemment, les ressources en question peuvent aussi bien concerner des flux de données
disponibles localement au niveau de cet équipement d’accés que des ressources de bande
passante descendante sur son accés au réseau WAN qui ne sont pas utilisées a linstant
courant.

Au cours d’une étape G3, il émet a destination du réseau de collecte une offre de mise
a disposition de ressources qui est fonction de Pestimation précédente. On comprendra que son
offre peut inclure des identifiants de flux de données qu'il a préalablement téléchargés ou bien
qu’il est en ftrain de recevoir en streaming ou encore une offre de mise & disposition d’'une partie
de la bande passante descendante dont il bénéficie pour accéder au réseau WAN de
lopérateur.

Au cours d’'une étape G4, le dispositif de gestion DG recoit une commande de livraison
ORDER Pt d’'une portion Pt du flux de données en provenance d’un équipement d’acces EAT
connecté au réseau de collecte.

En G5, le dispositif DG exécute la commande de livraison qu’il a regue.

Si cette portion Pt est déja stockée dans une mémoire de son équipement d’acces EA2,
il répond en G55 en retransmettant la portion de flux commandée a I'équipement d’accés EA1
demandeur. S’il est en train de recevoir les paquets de données de cette portion de flux en
streaming, il déclenche la retransmission des paguets de données au fur et & mesure de leur
réception, & destination de 'équipement d’accés demandeur EA1. Si enfin il ne dispose pas de
la portion de flux de données demandée, il commande en G5, la livraison de cette portion de
flux auprés du serveur en utilisant son propre acces au réseau WAN. Une fois qu’il a regu en
G5, la portion de flux demandée, il la retransmet en G5; a I'équipement d’accés EA1 par
lintermédiaire du réseau de partage RP.

Comme évoqué précédemment en relation avec la Figure 4, I'échange des offres de

mise a disposition de ressources dans le réseau de partage peut se faire en mode PUSH ou en

3011417
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mode PULL. En mode PUSH, le dispositif de gestion DG pousse dans le réseau son offre de
mise & disposition de ressources, par exemple suite & une estimation de ses ressources
disponibles. En mode PULL, il envoie son offre en réponse & une requéte recue en G1 d’un

équipement d’accés connecté au réseau de partage RP.

En relation avec la Figure 6, on présente maintenant un exemple de structure simplifiée
d’un dispositif de traitement DT 100 d’'une requéte de livraison et d’'un dispositif de gestion DG
de ressources selon linvention. Dans cet exemple ces deux dispositifs sont intégrés dans un
module proxy Px, qui peut, soit constituer un module indépendant, soit étre lui-méme intégré a
léquipement d’accés EA d’un utilisateur abonné au réseau WAN d’acces au internet Rl d’un
opérateur.

Le dispositif de traitement 100 met en ceuvre le procédé de traitement selon l'invention
qui vient d’étre décrit.

Par exemple, le dispositif 100 comprend une unité de traitement 110, équipée d’un
processeur P1, et pilotée par un programme d’ordinateur Pg; 120, stocké dans une mémoire

130 et mettant en ceuvre le procédé de traitement selon I'invention.

A linitialisation, les instructions de code du programme d’ordinateur Pg; 120 sont
par exemple chargées dans une mémoire RAM avant d'étre exécutées par le processeur de
Funité de traitement 110. Le processeur de l'unité de traitement 110 met en ceuvre les étapes
du procédé de traitement décrit précédemment, selon les instructions du programme
d’ordinateur 120. Selon Tlinvention, le dispositif 100 comprend au moins une unité REC de
réception d’'une requéte de livraison en provenance d’un équipement terminal, une unité OBT
d’obtention d’une offre de mise & disposition de ressources en provenance du réseau local de
partage RP, une unité DET de détermination d’une portion du flux de données au moins en
fonction de I'offre obtenue, une unité ORDER de commande de livraison de la portion de flux
déterminée et une unité SEND de retransmission a I'équipement terminal de la portion de flux
livrée.

De fagon avantageuse, le dispositif 100 comprend en outre une unité OBT INFO

d’obtention d’informations de description du flux de données, une unité REQ RES d’émission
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d’une requéte de mise a disposition de ressources a destination du réseau de partage, une
unité EST NEEDS destimation d'un besoin de ressources en fonction des information de
description obtenues.

Ces unités sont pilotées par le processeur P1 de I'unité de traitement 110.

Le dispositif 100 de traitement est donc agencé pour coopérer avec le module proxy Px

et, en particulier les modules suivants de ce module :

- un module de connexion CRL au réseau local LAN par exemple par des moyens de
communication radio courte portée de type Wifi ou des moyens de communication
filaires par éthernet, par lequel le module proxy Px accéde de fagon indirecte au
réseau WAN de l'opérateur par lintermédiaire de I'équipement d’acces EA de

lutilisateur ;

- un module de connexion CRP au réseau de partage SN par courant porteur en
ligne outdoor ou par des moyens de communication radio courte portée de type

Wifi ; et

- un module de stockage STK de portions de flux qu'il a regues du serveur S ou du

réseau de partage, avant leur retransmission a I'équipement terminal TU.

Le dispositif de gestion DG 200 met en ceuvre le procédé de gestion selon l'invention
tel que décrit ci-dessus.

Par exemple, le dispositif DG 200 comprend une unité de traitement 210, équipée par
exemple d’'un processeur P2, et pilotée par un programme d’ordinateur Pgy 220, stocké dans

une mémoire 230 et mettant en ceuvre le procédé de gestion selon 'invention.

A linitialisation, les instructions de code du programme d’ordinateur Pg, 220 sont par
exemple chargées dans une mémoire RAM avant d'étre exécutées par le processeur de l'unité

de traitement 210. Le processeur de l'unité de traitement 210 met en ceuvre les étapes du

3011417

procédé de gestion décrit précédemment, selon les instructions du programme d’ordinateur 220.

Selon linvention, le dispositif 200 comprend au moins une unité EST d'estimation de

ressources disponibles au niveau de I'équipement d’accés au réseau de I'opérateur, que ce soit
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en termes de bande passante descendante ou en termes de flux de données déja stockés
localement, une unité OFF d’émission d'une offre de mise & disposition de ressources a
destination du réseau de partage RP, une unité REC ORD de réception d’'une commande de
livraison d’une portion Pt d’un flux de données, une unité EX d’exécution de la commande.

De fagon avantageuse, le dispositif 200 comprend en outre une unité REQ RES de
mise a disposition de ressources en provenance dun équipement d'acces voisin par
lintermédiaire du réseau de collecte RP.

Ces unités sont pilotées par le processeur P2 de I'unité de traitement 210.

Le dispositif 200 de gestion est donc agencé pour coopérer avec le module proxy Px et,
en particulier les modules suivants de ce module : le module CRL de connexion au réseau local
LAN et le module de connexion CRP au réseau de partage RP, précédemment présenté. De
fagon avantageuse, le module proxy comprend un module STK de stockage de données, apte a
stocker des flux de données dont Ia livraison a préalablement été commandée par I'équipement

d’acces EA.

Selon un mode de réalisation de linvention, le module proxy Px est intégré a
I équipement d'accés EA au réseau WAN de lopérateur. Dans ce mode, le module proxy est
agencé pour coopérer avec I'équipement d’accés EA, en particulier avec son module d’'accés
au réseau WAN CRW et son module de connexion CRLA au réseau local LAN de lutilisateur

abonné.

En relation avec la Figure 7, on présente un exemple de cas d’usage de linvention.
Dans cet exemple, on considére un réseau de partage RP connectant trois installations
domestiques, par lintermédiaires des trois modules proxy Px1, Px2 et Px3 selon invention.
L’équipement terminal TU1 de la premiére installation domestique émet a destination du
serveur S distant une requéte de livraison RL d’un flux de données FD1. Il s’agit d’'un contenu
multimédia disponible sous la forme d'un fichier a télécharger. Il est identifié par son identifiant
IDgy- Cette requéte RL est regue ou interceptée par le module Proxy Px1 de linstallation
domestique de I'équipement terminal TU1. Dans cet exemple, ce module a été représenté de

fagon indépendante de I'équipement d’accés EA1, mais comme évoqué précédemment,
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Finvention ne se limite pas a cet exemple, le module proxy Px1 pouvant étre intégré a

léquipement d’accés EA1.

Sur réception de cette requéte, le module proxy PX1 émet une requéte d’informations
REQ-ID de description du flux de données FD1 a destination du serveur S. Il obtient en retour
un message de réponse REP-ID comprenant au moins une URL d’accés au fichier et une
information relative & une quantité de données a télécharger.

Le module proxy Px1 utilise les informations de description obtenues ainsi que des
informations relatives & une quantité de ressources dont il dispose localement pour estimer un
besoin de ressources supplémentaire BRS & demander au réseau de partage RP.

Il émet ensuite une requéte de mise a disposition de ressources REQ-RS & destination
du réseau de partage RP. Cette requéte comprend avantageusement lidentifiant IDgy du fichier
de données requis par 'équipement terminal.

Cette requéte est recue par les modules proxy Px2 et Px3 connectés au réseau de partage
SN. Un module Pxi, avec i entier égal a 2 ou 3 peut répondre a cette requéte d’au moins quatre
fagons :

1- 1l dispose d’au moins une portion du fichier de données IDCM et lindique dans sa

réponse REP-RS-PXi ;

2- |l dispose de bande passante non utilisée et indique la quantité qu’il met a disposition

dans sa réponse REP-RS-Pxi ;

3- i offre & la fois la portion de fichier dont il dispose et de la bande passante. Il indique

les deux dans sa réponse ;

4- |l n'a pas de ressources a partager, il répond par la négative.

Sur réception des réponses des modules proxy Pxi du réseau de partage SN, le module
proxy Px1 détermine en fonction des offres recues la contribution qu’il va demander aux

modules proxy qui lui ont répondu favorablement.

Dans I'exemple de la Figure 7, on suppose que le module proxy voisin Px2 met &
disposition une quantité de bande passante BP2 et que le module proxy voisin Px3 met a

disposition une portion P3 du fichier de données.

Le module proxy Px1 exploite ces offres de mise a disposition, sa propre estimation de
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besoins et la longueur | du fichier de données qu’il souhaite télécharger pour déterminer une
portion P2 du fichier de données dont il va commander la livraison au module proxy Px2 et une

portion P1 du fichier de données dont il va prendre en charge lui-méme de la livraison.

Il émet donc une commande de livraison ORDER(Pt1, IDCM) d'une premiére portion P1
du fichier de données & destination du serveur distant S via le réseau WAN. Une fois qu’il I'a
recue, il la retransmet a léquipement terminal TU1. Il envoie ensuite une commande de
livraison de la portion P2 du fichier de données IDCM au module proxy Px2. Sur réception de
cette commande, le module proxy Px2 émet une commande de livraison de la portion P2 du
fichier de données IDCM au serveur distant S via le réseau WAN. Une fois qu’il I'a regue, il la
retransmet au module proxy demandeur Px1 via le réseau de partage. Ce dernier la renvoie a
léquipement terminal TU1 sur le réseau local LAN1. Enfin, le module proxy Px1 émet une
commande de livraison de la troisiéme portion Pt3 du fichier de données IDCM au module
proxy voisin Px3 via le réseau de partage. Celui-ci dispose de cette portion du fichier de
données en mémoire, il la retransmet donc directement au module proxy demandeur Px1 par
lintermédiaire du réseau de partage RP. Ce dernier la renvoie a I'équipement terminal TU1 sur

le réseau local LANT.

On comprend quavec linvention, le module Px1 profite au mieux des différentes
ressources disponibles au sein du réseau de partage RP, ce qui lui permet de livrer le flux de
données IDCM demandé par I'équipement terminal TU1 dans les meilleurs délais tout en

optimisant I'utilisation des ressources d'acces au réseau WAN de l'opérateur.

Dans cet exemple, le module proxy Px1 commande les portions de fichier les unes
apres les autres de fagon a les recevoir dans le bon ordre & I'équipement terminal TU1 sans
intervention supplémentaire. Ceci lui permet de conserver lintégrité du contenu, mais
également de Il'utiliser de fagon progressive, comme par exemple dans le cas d’une vidéo dont

la visualisation peut commencer avant la fin du téléchargement du fichier complet.

Bien s(r, 'invention ne se limite pas & cet exemple de mise en ceuvre. Le module proxy
Px1 aurait tout aussi bien pu émettre ses trois commandes de livraison simultanément et
stocker temporairement les portions recues dans son module de stockage STK avant de les

renvoyer dans le bon ordre a I'équipement terminal TU1.
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Dans cet exemple, on a aussi supposé gu’il était possible de commander le transfert
d'un fichier de données en portions de tailles variables, choisies par le module proxy. Un
exemple d'implémentation est I'utilisation du champ « Range » de I'entéte http d’une requéte de
livraison qui permet a un client de ne demander qu’une portion d’un contenu. Un autre exemple
d’implémentation concerne les contenus déja préparés en sous-éléments indépendants comme
le sont les flux en streaming adaptatif tel que le Smooth Streaming de Microsoft ou le HTTP

Live Streaming d’Apple

On notera que cet exemple de réalisation s’applique aussi a un fichier de type
« Adaptive streaming ». Un tel fichier est découpé en petites portions ou sous-éléments qui
forment des fichiers indépendants. On citera a titre d’exemple le format « Smooth Streaming »
de Microsoft ou le format « HTTP Live Streaming » d’Apple . La structure de découpage du
fichier est généralement décrite dans un fichier d’informations de description, appelé fichier

« Manifest ».

Le module proxy obtient ce fichier lors de sa demande d’informations de description du
fichiers de données évoquée dans 'exemple précédent. A partir de ce fichier, il peut choisir ou
faire choisir a 'équipement terminal TU1 un niveau de qualité du contenu multimédia parmi
plusieurs disponibles. En fonction du niveau de qualité choisi, il déduit du fichier
« Manifest » les fichiers a télécharger et il répartit la charge de la livraison sur les différents
modules proxy du réseau de partage en fonction des offres de mise a disposition de ressources

recues et de la taille des fichiers « Adaptive streaming » a télécharger.

Si besoin, il peut aussi appliquer 'exemple de mise en ceuvre précédemment décrit a

chacun des sous-éléments formant le flux de données « Adaptive streaming ».

En relation avec la Figure 8, on présente maintenant un exemple de mise en
ceuvre de l'invention dans le cas d’un flux de données « live ». On entend par flux de données

live, un flux de données diffusé en direct par un serveur source.

Un équipement terminal TU1 émet une requéte de livraison d’un flux de données Live

aupres d’'un serveur distant S via le réseau WAN d’un opérateur. Cette requéte comprend une
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demande d’'abonnement au flux live, de type IGMP (pour « Internet Group Management
Protocol », en anglais). Il s’agit par exemple d’'un programme audiovisuel diffusé en multicast
par une chaine de programmes live. Cette requéte est recue ou interceptée par le module proxy
Px1 du réseau local LAN1 de cet équipement terminal. Le module proxy Px1 émet une requéte
d’informations de descriptions du flux de données live aupres du serveur S. Il obtient en retour
au moins une URL d’accés au flux live, par exemple de type rtp://adresselP:port selon le
protocole RTP (pour « Real-Time Transport Protocol » en anglais) et une information relative a
une largeur | de bande passante descendante nécessaire pour recevoir le flux live.

Il émet ensuite une requéte de mise & disposition de ressources dans le réseau de
partage, ladite requéte comprenant les informations de description du flux live. Dans cet
exemple, il ne recoit que des réponses négatives, car aucun module proxy m’a demandé a
recevoir ce flux. Le module proxy Px1 commande donc la transmission du flux live. Au cours de
cette transmission, un module proxy voisin Px2 recgoit de I'équipement terminal TU2 une
requéte de livraison du méme flux. Il transmet donc une requéte de mise a disposition de
ressources relative a ce flux live dans le réseau de partage et recoit une réponse positive du
module proxy Px1. Il répond donc par une commande de livraison du flux live au module Px1.
Ce dernier, qui a commencé a recevoir des paguets de données de ce flux live et a les
retransmettre a I'équipement terminal TU1, devient en outre relais multicast pour le module
proxy Px2. En effet, il déclenche en paralléle la retransmission des paquets de données gu'il
recoit en multicast au module proxy Px2 lequel les retransmet a I'équipement terminal TU2.
Ainsi I'équipement terminal TU2 profite d’une livraison d’un flux live en cours.

Dans I'exemple qui vient d'étre présenté, le flux Live n'est pas séparable. Il n'est

disponible qu'auprés d’'une seule adresse multicast.

En relation avec la Figure 9, on présente maintenant un exemple de traitement d’'une
requéte de livraison, dans le cas d'un flux live séparable FLS, c’est-a-dire préparé pour étre
séparable en plusieurs portions disponibles simultanément sur plusieurs adresses multicast.

Il s’agit par exemple d’un flux codé de fagon hiérarchisée, par exemple selon un format
échelonnable (« scalable », en anglais), de type MPEG-4 SVC, comprenant une premiére
couche de données dite couche de base et au moins une deuxieme couche de données dite

couche de rehaussement. La premiére couche peut avantageusement étre diffusée depuis une
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premiére adresse multicast, la ou les couches de rehaussement étant diffusées sur d’autres
adresses multicast.

Une autre fagon connue de rendre un flux séparable est de séparer les sous-flux qui le
constituent, par exemple diffuser le sous-flux vidéo sur une premiere adresse multicast et le
sous-flux audio et/ou les sous-flux de sous-titres sur une deuxieme adresse multicast.

Encore une autre maniére de rendre un flux séparable est d’utiliser une technigue de
partitionnement de données (pour « data partitioning », en anglais) pour répartir les données
codées entre plusieurs sources de diffusion multicast.

L'équipement utilisateur TU1 émet une requéte de livraison d'un flux de données live
séparable FLS & destination d'un serveur distant S. Le module proxy Px1 émet une requéte
d’informations de descriptions du flux de données live séparable auprés du serveur S. On
suppose gue le flux live demandé est séparable en trois portions Pt1, P2, Pt3, chacune étant
disponible a une adresse multicast différente.

Le module proxy Px1 obtient en réponses plusieurs URL @MC1, @MC2 et @MC3
d’acces au flux live, correspondant aux différentes adresses de sources multicast @MCH,
@MC2 et @MC3 des différentes portions Pt1, Pt2 et Pt3 du flux live et des informations
relatives a une largeur 11, 12, I3 de bande passante descendante nécessaire pour recevoir
chacun de ces portions.

Le module proxy Px1 émet ensuite une requéte de mise a disposition de ressources
dans le réseau de partage, ladite requéte comprenant les informations de description du flux
live FLS précédemment évoquées.

On suppose que les modules proxy voising Px2 et Px3 ne sont pas abonnés au flux live
FLS demandé par I'équipement utilisateur TU1, mais qu'ils disposent de bande passante
disponible vers le réseau WAN de lopérateur. Leurs réponses REC-RS2 et REC-RS3
respectives au module proxy Px1 comprennent des informations relatives a la largeur de bande
passante qu’ils mettent respectivement & disposition du module proxy Px1.

Le module proxy Px1 détermine alors quelles portions du flux Live il va commander
aupres de quel module proxy voisin & partir des offres de chacun et des largeurs de bande
passante associées a chacune des portions.

Dans cet exemple, il décide s’abonner directement & la premiére adresse multicast

@MC1 afin de recevoir la premiere portion du flux Pt1. Il commande au deuxieme module proxy
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Px2 de s’'abonner & la deuxieme adresse multicast @MC2 pour recevoir la deuxiéme portion
P2 du flux et au troisieme module proxy Px3 de s’abonner a la troisieme adresse multicast
@MCGC3 pour recevoir la troisiéme portion Pt3 du flux Live.

Sur réception d’'une telle commande, un module proxy voisin Px2, Px3 s’abonne a
Fadresse multicast indiquée et regoit la portion P12, P13 du flux FLS correspondante. Il devient a
son tour serveur multicast et rediffuse au premier module le flux BC(pt2, @MC2), BC(pt3,
@MG3) Correspondant & la portion Pt2, Pt3 regue.

Le module proxy destinataire des trois portions du flux FLS se charge ensuite d’agréger
les portions regues et de les retransmettre dans 'ordre a I'éguipement terminal TU1.. Cette
retransmission peut étre mise en ceuvre sous la forme d’'un relais multicast.

Ainsi, l'invention permet de mutualiser les largeurs de bande passante dont bénéficient
plusieurs abonnés voising pour faciliter 'accés a des flux de données disponibles dans le
réseau internet.

Bien sir, linvention ne se limite pas aux exemples qui viennent d’étre présentés. Une
combinaison des modes de réalisation précédemment décrits ainsi que d’autres modes de

réalisation de I'invention peuvent étre envisagés.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de traitement d'une requéte de livraison (RL), émise par un terminal
d'utilisateur (TU1) d’au moins un flux de données (FD, FL, FLS) a destination d’un serveur
distant (S) connecté a un réseau de télécommunications (WAN, RI), ledit terminal étant
connecté audit réseau de télécommunications par lintermédiaire d'un premier équipement
d’accés (EA1, EAT), ledit procédé étant caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes
de:

- réception (T1) de ladite requéte de livraison dudit au moins un flux;

- obtention (T5) d’au moins une offre de mise a disposition de ressources (RES-RS) en
provenance d’un premier réseau local, dit réseau de partage (RP, RP’), connectant ledit premier
équipement d’accés & au moing un deuxiéme équipement d’accés (EA2, EA2’) au réseau de
télécommunications ;

- détermination (T6) d’au moins une portion (Pt1, Pt2, Pt3) dudit flux en fonction de ladite au
moins une offre regue ;

- émission (T7) d’au moins une commande de livraison de ladite au moins une portion dudit flux
a destination du réseau de partage ;

- sur réception de ladite au moins une portion, retransmission (T8) de ladite au moins une

portion au terminal d’utilisateur.

2. Procédé de traitement d’une requéte de livraison d'un flux de données selon la revendication
1, caractérisé en ce qu’il comprend une étape d’émission (T4) d’'une requéte de mise a
disposition de ressources a destination du réseau de partage (RP, RP’) et en ce que I'étape
d’obtention comprend la réception d’au moins une réponse a ladite requéte en provenance du
réseau de partage, ladite au moins une réponse comprenant ladite au moins une offre de mise

a disposition de ressources.

3. Procédé de traitement d’une requéte de livraison d’un flux multimédia selon la revendication
2, caractérisé en ce que :

- ladite requéte de mise & disposition de ressources comprend un identifiant du flux de

3011417
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données (ID-CM, ID-FL, ID-FLS);

- ladite au moins une offre de mise a disposition de ressources comprend une offre de livraison
au premier équipement d’accés d’au moins une portion (Pt1, Pt2, Pt3) du flux de données
disponible dans le réseau de partage;

- ladite au moins une commande de livraison (ORDER) comprend une commande de livraison
par le réseau de partage de ladite au moins une portion (Pt3) du flux au premier équipement

d’accés (EA1, EAT).

4. Procédé de traitement d’'une requéte de livraison d’un flux multimédia selon 'une des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le procédé comprend en outre :

- I'offre de mise a disposition de ressources (REC-RS) comprend des informations relatives a la
mise & disposition d’'une quantité de bande passante au premier équipement d’accés par le
réseau de partage ;

- ladite au moins une commande de livraison comprend une commande d’envoi au serveur
distant d’une requéte de livraison de ladite au moins une portion (Pt2) du flux par le réseau de
partage et de retransmission de ladite au moins une portion livriée au premier équipement

d’acces (EAT, EAT).

5. Procédé de traitement d'une requéte de livraison d'un flux multimédia selon les
revendications 2 et 4, caractérisé en ce que le procédé comprend en outre :

- une étape (T2) d’obtention d’informations de description (REC-ID) dudit au moins un flux ;

- une étape (T3) d’estimation d’un besoin de ressources supplémentaires pour traiter la requéte
de livraison, en fonction des informations de description obtenues et des ressources disponibles
pour le premier équipement d’accés ;

et en ce que I'étape (T6) de détermination de ladite au moins une portion de flux prend en

compte en outre le besoin de ressources supplémentaire estimé.

6. Dispositif (DT, 100) de traitement d’'une requéte de livraison, émise par un terminal
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d'utilisateur (TU1) d’au moins un flux de données & destination d'un serveur distant (S)
connecté a un réseau de télécommunications (WAN, RI), ledit terminal étant connecté audit
réseau de télécommunications par I'intermédiaire d'un premier équipement d’accés (EA1), ledit
dispositif étant caractérisé en ce qu’il comprend les unités suivantes:

- obtention (REQ) de ladite requéte de livraison dudit au moins un flux;

- obtention (OBT) d’au moins une offre de mise a disposition de ressources pour la livraison
d’au moins une portion dudit flux en provenance d’un réseau de partage apte a connecter ledit
premier équipement d’accés & au moins un deuxiéme équipement d’accés ;

- détermination (DET) d’une taille de ladite moins une portion dudit flux en fonction de ladite au
moins une offre regue ;

- émission (ORD) d’une requéte de commande de livraison de ladite au moins une portion dudit
contenu a destination dudit au moins un deuxiéme équipement ;

- retransmission (SEND) de ladite au moins une portion au terminal d'utilisateur, apte a étre

mise en ceuvre sur réception de ladite au moins une portion.

7. Procédé de gestion de ressources de livraison d’'un flux de données disponibles pour un
deuxieme équipement d’accés (EA2) a un réseau de télécommunications (WAN, RI) d'un
opérateur, caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes :

- estimation (G2) d’une quantité de ressources disponibles au niveau dudit équipement d’acces
audit réseau ;

- émission (G3) d’une offre de mise a disposition de ressources pour une livraison dudit flux de
données dans un premier réseau local, dit réseau de partage connectant ledit deuxiéme
équipement d’accés a au moins un premier équipement d’acces, au moing en fonction de la
guantité de ressources estimée ;

- exécution (G5, GB, G7) d'une commande de livraison d’au moins une portion du flux de

données, recue dudit réseau de partage.

8. Procédé de gestion de ressources de livraison d'un flux de données disponibles pour un
deuxiéme équipement d’accés selon la revendication 7, caractérisé en ce qu’il comprend une

étape (G1) de réception d’'une requéte de livraison d’un flux de données en provenance du
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fonction de la requéte de livraison regue.

9. Dispositif (DG, 200) de gestion de ressources de livraison d'un flux de données disponibles
pour un deuxiéme équipement d'accés (EA2} & un réseau de télécommunications (WAN, RI)
d'un opérateur, caractérisé en ce qu’il comprend les unités suivantes :

- estimation (EST) d'une quantité de ressources disponibles. au niveau dudit équipement
d'acces audit réseau ;

- émission (OFF) d'une offre de mise & disposition de ressources pour une livraison du flux de
donné_es multimédia dans un premier réseau local, dit réseau de partage connectant ledit
deuxiéme équipement d’accés & au moins un premier équipement d'accés ;

- execution (EX) d'une commande de livraison d’au moins une portion du flux de données

multimédia, regue dudit réseau de partage.

10. Module proxy (Px, Px1, Px2, Px3) comprenant un premier module de connexion (CRL) & un
pl;emier équipement d'accés a un réseau de télécommunications et un deuxigme module de

connexion (CRF) & un premier réseau local, dit réseau de partage (RP"), apte & connecter ledit

_premier équipement d'accés & au moins un deuxiéme équipement d’accés (EA2) audit réseau

de télécommunications, caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif de traitement (DT, 100)
d'une requéte de livraison, émise par un terminal d'utilisateur (TU1) d'au moins un flux
muitimédia & destination d'un serveur distant (8) connecté audit réseau de télécommunications
selon la revendication 6 et un dispositif (DG, 200) de gestion de ressources de livraison d'un
flux de données disponibles pour un équipement d'accés audit réseau de télécommunications

selan la revendication 9.

11. Equipement d'accés (EA, EA1, EA2, EA3) a un réseau de télécommunications (WAN, RI),
comprenant un module de connexion (CRLA) & un réseau local (LAN) et un module de
connexion au reéseau de télécommunications, caractérisé en ce qu'il comprend un module

proxy (Px, Px1, Px2, Px3) selon la revendication 10.

12. Réseau local, dit réseau de partage (RP), caractérisé en ce qu'il est apte & connecter une
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12. Réseau local, dit réseau de partage (RP), caractérisé en ce qu'il est apte a connecter une
pluralité déquipements d’accés (EA1, EA2, EA3) & un réseau de télécommunications (WAN,

RI) d’'un opérateur selon la revendication 11.

5  13. Réseau local, dit réseau de partage (RP’) caractérisé en ce qu'il est apte & connecter une

pluralité de dispositifs de modules proxy (Px1, Px2, Px3) selon la revendication 10.

14. Systéme (SG, SG') de gestion de ressources disponibles pour une pluralité d’équipements
d'acces (EA1, EA2, EA3, EA1, EA2, EA3’) a un réseau de télécommunications (WAN, RI)

10 d'un opérateur en réponse a une requéte de livraison d’'un flux de données émise par un
équipement terminal (TU1) connecté a un premier équipement d’accés (EA1, EA1’) de ladite
pluralité déquipements d’accés, caractérisé en ce qu’il comprend un réseau local, dit réseau

de partage (RP, RP’), selon 'une des revendications 12 ou 13.

15 15. Programme dordinateur (Pg1, Pg2) comprenant des instructions pour la mise en ceuvre du
procédé de traitement d’'une requéte de livraison d’un flux multimédia selon 'une des
revendications 1 & 5 ou du procédé de gestion de ressources de livraison selon la

revendication 7.
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