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Table 1 Simulation parameters

Parameter Value
Simulation area 300mx300m
Sensor nodes 200
Malicious nodes 20

Transmission range 20m
Data sending rate 50 to 300 bits

a,B 0.5,0.5
Energy resource 2]—5j

BS's position 350mx400m
Data bits per packet 32

Malicious nodes 15

Traffic flow CBR

_10_



10-2023-0030302

;!

=

=

H

i
=)

Ton

=K

[0092]

Zvz 13% 2 18% AN 7=

o

=

oA el A A HE

7b Aol A Ans

=
T

3k

7o 2 "ol

1e)s

Yz
gt

o

44d<

1

A F- 3

79

=

=

R

ddg=

:\_—:L__
At

3]

]

A A A

EBDS
=

[0093]

"
N

= 93 #s

S BEE]

]

A

]

7

=

1L

7 EBDS
%

o},
]

13
=]

Zo]7] ol

i

=

=

[e]

]g= o

Rk

el
o =

(<)
A

p—.

7|

Aoz e,

o}
Egg 9o} Lol

3L

e

3}
[e}

d

gud
L

%

L
L

TReFEE dloEl

o] EBDS
o ~E2(Dijkstra) dadE

H]goll o

ul
=

“

.

tol oA ]

39% ZF2aA)7)

L

O]

o Ae) ows=el #

] 7}

3

oA 71A = ez e

EIEIE ]

[e)

EIEIE ]

A&
Z+ 2} 26%,
=

o
S

(]
BD

=

, E

L 3
?F

L

]

AqUAE F714o =

sto] Bt olvA] m&solar,

[e)

o] e} AT}, EBDS
Aoz ey},

=

T

dlolg £ ]

o

w
L

fi
e
ok

L
L

o 2
Z3H 0w HoE

=R

5

gars 1y
A7)
=

HA1714]

A

BN

J]
(<)

=

1+
=y

zZ
el =27 o

A
B

e
19%

EBDS
G

+ EBDS
ul

12%

ks]
[e]

o
=

=

]

7|
<
gl
Aol i

M MEAA A

Xz
Xz
X
Z}
T h
A ol

O]T‘E
=

T

gul

g QRN AL 4 9,

A3 Ao m=d,
1 o]fr= EBDS

EBDS
EBDS
EBDS
7]
7

[0094]
[0095]
[0097]
[0098]
[0099]
[0100]
[0103]
[0104]
[0105]

~

N
™K
il

ﬁo
‘mwo

ol
He

YEYI o)

[0107]

kel
A=

v
s i

A4 AR}

3 o
]

d

at7] #1s AH Ed

B7}s

]

I

o

=

HEY
VET Helz 2 vt glo]E

=

.

BRI
of AAelol u}

hyA

=3k, EBDS
of Hlol 2

TC

[0108]

[0110]

A Ed o]

o

o

o] HolE A vl
BEREE]

1=
[}

dd=el A
7]9ko & EBDS

E
Ao vtEbTE,

6> EBDS

s
a
A

[0111]

TheFEE HlolE
11

L

p

pad

g 7jd ] o]

3L

ol e

Kol
=

] &
=

=

11__
L
L

]

7



10-2023-0030302

[

=

=

H

e
[=)

EOMM %é. o#a T~ T
o#aﬂclmu Il o ® o T
g " T =% mzs Ff
R o mﬂgﬂ o
o B0 Be mPITT ORED
o #E 25 P o
ﬂrEo#a mﬂm‘_ oﬂl%ﬂo QMM
~ S NN
Mo % T o2 Mg T g
ﬂw%do m].,_ =¥ ﬁoimunan ]ux
Pl = . D mo
g B T T O
of % Moo %o w@
~ N 3| Jay
= oo BT W
NN o) Mo_ %aﬁmﬁ e
A X A = 70 X ° s
o [ B T TR
N o o= Mpoomp n T o o=
il =y = Hp N ‘m_%xﬁ N X
N B M,ﬁ < ﬂwimﬂdﬂ =
Mo A ) BEE g T
T W™ o ™ e o B
< o NR s B T o e ol
Ltmﬁﬂ T gy %ATET_UEH ut@
" o T BT R ooy = 5
do 5 W W = T
2 oy O Joodpome P oo
,HA_I O_ ol " Jjo h ‘_Hmd ~ B o X mn
i ) oo TE =
o#a]ﬂ o T ™ ﬂmﬂv«ﬁ_ﬂﬂv_ﬂ MANICS
X Q° LT I
g N ° o9 o] X o H ,m@
Hos « moEK o H N < N
e TR g R ML
S o7 T HO
=% T o T Eg oW ko
R & AZX "E¥z TP
2] o —
ﬁﬁﬂi o %W@V C.WMLUM@ @ut
a o o 3 . R 3
W%% T Esg  woao Bk
= BT Be T urmﬂﬂ
T < —
A g _ R9& PNLN_H% T o
oF Bl o . L =R B =" AR Mdﬂ% -
B} ey z o Iom ioﬂ,uﬂolv - T
mo Ul < g X g ol noox o ® il L.
o} o M ~ W oA N R ooy DO T A o e =
%Aﬂ_plﬁomAT o Tn o o oﬂmwo‘olz.a dﬁﬂﬂ ~ 00 e
= W ,Mo 5 W :.L m__u# 7o) T o Ma oF oF zﬂo N w N
g R Bogle ,za® FE om T bt
ﬂ%ﬂ? %ﬂwHDﬂ@% G T 4 - o - m
ELT yg BTTE 252 RIS T2 R e
RN hkﬁk = T AW T T T TR M TR T W -
%HH% TE Bl Nk mgw Mo oL o8 os o8 s B
e F T HoM=Y HETY oo S 8 8 F B oy o
=2 = = 5 = =
= = : = = =

_12_



k1

)

120
§

HERD

|3t F

RO =

140
§

HOIH 2 E

el s

_13_

ZIHSd 10-2023-0030302




10-2023-0030302

NS4

e
[=)

B
H

energy consumption(i)

0.026

0.024

0.016

T

~—#-— EBDS
—@— Sca-PBDA

--4€—- Efficient data collection method in sensor networks

50

100

data

150
sending rates(bits/sec)

200

250

_14_



10-2023-0030302

5

=

=

H

e
[=)

packet drop ratio(%)

25 _ _ _

—— EBDS

—@— Sca-PBDA

-—4—- Efficient data collection method in sensor networks

O 1 1 Il
50 100 150 200 250

data sending rates(bits/sec)

_15_



10-2023-0030302

5

=

=

H

e
[=)

end—-to—end delay(%)

ONA. 11-1\ mwom -
—@— Sca-PBDA
--4@-- Efficient data collection method in sensor networks

0.22 - p

50 100 150 200 250
data sending rates(bits/sec)

0.12

_16_



10-2023-0030302

NS4

e
[=)

B
H

network throughput(%)

100

95

90

70

65

—#— EBDS
- —@— Sca-PBDA |
-—4—- Efficient data collection method in sensor networks
............ l!..!.!é#é.
T ORI _— -
........... N S
- ||||||||||| —

50

100 150 200
data sending rates(bits/sec)

250

_17_



10-2023-0030302

[

=

=

H

e
[=)

route stability(%)

65 4
60 r R
——- EBDS
55 r —@— Sca-PBDA .
--4-- Efficient data collection method in sensor networks
mo 1 1 1
50 100 150 200 250

data sending rates(bits/sec)

_18_



	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	청구범위
	발명의 설명
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용
	부호의 설명

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
청구범위 3
발명의 설명 4
 기 술 분 야 4
 배 경 기 술 5
 발명의 내용 5
  해결하려는 과제 5
  과제의 해결 수단 5
  발명의 효과 6
 도면의 간단한 설명 6
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 6
 부호의 설명 12
도면 12
 도면1 12
 도면2 13
 도면3 14
 도면4 15
 도면5 16
 도면6 17
 도면7 18
