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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 細 菌 の 細 胞 バ イ オ マ ス か ら ポ リ ヒ ド ロ キ シ ア ル カ ノ エ ー ト （ Ｐ Ｈ Ａ ） を 回 収 す る 方 法 で
あ っ て 、 前 記 バ イ オ マ ス は 、 発 酵 に よ り 得 ら れ 、 水 性 懸 濁 液 中 の 、 約 １ ８ 重 量 ％ 以 上 の 乾
燥 細 胞 含 量 を 有 す る 細 胞 バ イ オ マ ス ・ ス ラ リ ー の 形 態 で あ り 、
　 ｉ ） 前 記 細 胞 バ イ オ マ ス の 壁 の 破 壊 お よ び 前 記 バ イ オ マ ス 中 に 含 ま れ る Ｐ Ｈ Ａ の 溶 解 を
生 じ さ せ る た め に 、 な ら び に 溶 解 Ｐ Ｈ Ａ に 富 む Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 、 前 記 細 胞 バ イ オ マ ス ・ ス ラ リ
ー か ら の 残 存 す る 水 お よ び 濃 縮 細 胞 バ イ オ マ ス の 不 溶 性 残 渣 を 含 む 懸 濁 液 を 形 成 す る た め
に 、 Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 の 注 入 、 激 し い 撹 拌 、 お よ び 反 応 器 内 部 に お け る 迅 速 な 加 熱 の 同 時 操 作 に
濃 縮 細 胞 バ イ オ マ ス ・ ス ラ リ ー を か け る 段 階 ；
　 ｉ ｉ ） 溶 解 Ｐ Ｈ Ａ に 富 む 前 記 溶 媒 を 残 留 細 胞 バ イ オ マ ス の 不 溶 性 残 渣 か ら 回 収 す る た め
に 、 前 記 反 応 器 中 に 形 成 さ れ た 懸 濁 液 を 分 離 段 階 に か け る 段 階 ；
　 ｉ ｉ ｉ ） Ｐ Ｈ Ａ に 富 む Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 溶 液 を 、 溶 解 Ｐ Ｈ Ａ の 全 て を 実 質 的 に 沈 降 さ せ る た め
に 十 分 な 温 度 ま で 急 冷 す る 段 階 ；
　 ｉ ｖ ） 沈 降 Ｐ Ｈ Ａ の 濃 縮 ペ ー ス ト を 分 離 す る た め に 、 水 お よ び Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 中 に 溶 解 す る
不 純 物 を 含 む Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 中 に 沈 降 し た Ｐ Ｈ Ａ 懸 濁 液 を 冷 却 マ イ ク ロ 濾 過 す る 段 階
　 ｖ ） 濃 縮 Ｐ Ｈ Ａ ペ ー ス ト を 、 脆 弱 で 容 易 に 剪 断 で き る 高 孔 隙 率 の Ｐ Ｈ Ａ 顆 粒 、 残 留 溶 媒
お よ び 水 を 含 む 懸 濁 液 を 得 る た め に 適 切 な 一 定 量 の 溶 媒 の 蒸 発 を 促 進 す る た め に 、 水 に よ
る 洗 浄 、 加 熱 お よ び 撹 拌 の 同 時 操 作 に か け る 段 階 ；
　 ｖ ｉ ） 洗 浄 さ れ お よ び 加 熱 さ れ た Ｐ Ｈ Ａ 顆 粒 を 、 精 製 さ れ た Ｐ Ｈ Ａ 粒 子 を 含 む 懸 濁 液 を
得 る た め に 、 Ｐ Ｈ Ａ 顆 粒 を 急 速 に 破 壊 す る 一 方 、 残 留 溶 媒 お よ び 水 を 含 む 懸 濁 液 に 水 蒸 気
を 注 入 す る こ と に よ り 残 留 溶 媒 の 抽 出 処 理 す る よ う に 、 撹 拌 お よ び 剪 断 に か け る 段 階 ； お
よ び
　 ｖ ｉ ｉ ） 前 記 懸 濁 液 か ら 精 製 さ れ た Ｐ Ｈ Ａ 粒 子 を 分 離 す る 段 階
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 使 用 さ れ る Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 が 、 酢 酸 ブ チ ル 、 酢 酸 イ ソ ブ チ ル 、 酢 酸 ア ミ ル 、 酢 酸 イ ソ ア ミ ル
、 イ ソ ブ チ ル ア ル コ ー ル 、 １ － ブ タ ノ ー ル 、 １ － ペ ン タ ノ ー ル （ ア ミ ル ア ル コ ー ル ） 、 ２
－ メ チ ル － １ － ブ タ ノ ー ル 、 ３ － メ チ ル － １ － ブ タ ノ ー ル （ イ ソ ア ミ ル ア ル コ ー ル ） 、 ３
－ ペ ン タ ノ ー ル 、 １ － ヘ キ サ ノ ー ル 、 シ ク ロ ヘ キ サ ノ ー ル 、 プ ロ ピ オ ン 酸 プ ロ ピ ル 、 プ ロ



ピ オ ン 酸 ブ チ ル 、 プ ロ ピ オ ン 酸 （ ｐ ｒ ｏ ｐ ｒ ｉ ｏ ｎ ａ ｔ ｅ ） イ ソ ブ チ ル 、 酪 酸 （ ｂ ｕ ｔ ｉ
ｒ ａ ｔ ｅ ） エ チ ル 、 イ ソ 酪 酸 イ ソ ブ チ ル 、 及 び こ れ ら 溶 媒 の 混 合 物 か ら 成 る 溶 媒 の 群 よ り
選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 使 用 さ れ る 溶 媒 が 、 イ ソ ア ミ ル ア ル コ ー ル 、 ま た は イ ソ ア ミ ル ア ル コ ー ル の 異 性 体 の 混
合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 イ ソ ア ミ ル ア ル コ ー ル が エ タ ノ ー ル 発 酵 の 副 産 物 と し て の フ ー ゼ ル 油 を 分 画 す る こ と に
よ り 得 ら れ 、 前 記 フ ー ゼ ル 油 が 、 エ タ ノ ー ル 、 ｎ － プ ロ パ ノ ー ル 、 イ ソ ブ タ ノ ー ル 、 ｎ －
ブ タ ノ ー ル お よ び 水 な ど の 不 純 物 に 加 え て 、 主 と し て イ ソ ア ミ ル ア ル コ ー ル 及 び そ の 異 性
体 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 Ｐ Ｈ Ａ が 、 ポ リ － ３ － ヒ ド ロ キ シ ブ チ レ ー ト （ Ｐ Ｈ Ｂ ） 、 ポ リ （ ヒ ド ロ キ シ ブ チ レ ー ト
－ コ （ ｃ ｏ ） － ヒ ド ロ キ シ バ リ レ ー ト ） Ｐ Ｈ Ｂ Ｖ 、 並 び に こ れ ら の 重 合 体 お よ び 共 重 合 体
の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 Ｐ Ｈ Ａ が 主 要 原 料 と し て サ ト ウ キ ビ か ら 抽 出 さ れ た 糖 を 使 用 し て Ｐ Ｈ Ａ を 生 合 成 で き る
微 生 物 を 用 い た 細 菌 発 酵 に よ り 生 産 さ れ 、 前 記 工 程 に 必 要 な 熱 エ ネ ル ギ ー お よ び 電 気 エ ネ
ル ギ ー を 生 産 す る た め に 用 い ら れ る 主 要 な エ ネ ル ギ ー 源 が サ ト ウ キ ビ の バ ガ ス で あ る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 Ｐ Ｈ Ａ が 、 ポ リ － ３ － ヒ ド ロ キ シ ブ チ レ ー ト （ Ｐ Ｈ Ｂ ） 、 ポ リ （ ヒ ド ロ キ シ ブ チ レ ー ト
－ コ － ヒ ド ロ キ シ バ リ レ ー ト ） Ｐ Ｈ Ｂ Ｖ 、 並 び に こ れ ら の 重 合 体 お よ び 共 重 合 体 の 混 合 物
か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 発 酵 に よ り 得 ら れ 処 理 さ れ る 細 菌 細 胞 バ イ オ マ ス が 予 め 熱 不 活 性 化 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 濃 縮 細 胞 バ イ オ マ ス ・ ス ラ リ ー に 溶 媒 を 注 入 す る 段 階 が 、 実 質 的 に 大 気 圧 に お い て 約 ９
０ ° か ら 溶 媒 の 沸 点 の 温 度 ま で 細 胞 バ イ オ マ ス を 加 熱 す る た め に 、 お よ び 、 Ｐ Ｈ Ａ に 富 む
Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 お よ び 細 胞 バ イ オ マ ス ・ ス ラ リ ー か ら の 残 存 す る 水 を 含 む 液 相 、 残 留 細 胞 バ イ
オ マ ス の 不 溶 性 残 渣 に よ り 定 義 さ れ る 固 相 な ら び に 水 お よ び Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 の 蒸 気 を 含 む 蒸 気
相 を 形 成 す る た め に 、 液 体 の Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 お よ び 蒸 気 の 形 態 の Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 を 注 入 す る 操 作 を
含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 反 応 器 の 内 部 か ら 蒸 気 相 を 抜 き 出 す 追 加 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 Ｐ Ｈ Ａ ペ ー ス ト が 細 胞 破 壊 の お よ び Ｐ Ｈ Ａ 溶 解 の 段 階 中 に 反 応 器 か ら 抜 き 出 さ れ た 蒸 気
相 の 凝 縮 に 由 来 す る 水 流 で 洗 浄 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 濃 縮 細 胞 バ イ オ マ ス ・ ス ラ リ ー が 、 細 胞 バ イ オ マ ス 懸 濁 液 を 含 む 発 酵 培 養 培 地 を 細 胞 バ
イ オ マ ス の 凝 集 お よ び 濃 縮 の 操 作 に か け る こ と に よ り 得 ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
１ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 発 酵 培 養 培 地 の 懸 濁 液 中 に お け る 、 工 程 に 供 給 さ れ る 細 胞 バ イ オ マ ス が 、 約 ３ ． ０ ： １
． ０ ま で の 発 酵 物 質 ： 水 の 質 量 比 を 提 供 す る よ う に 、 さ ら に 水 で 希 釈 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 凝 集 操 作 が 、 約 １ ． ５ か ら 約 ５ ． ５ ま で の ｐ Ｈ に 希 釈 細 胞 バ イ オ マ ス を 酸 性 化 す る こ と

(2) JP 2007-512007 A5 2007.9.27



に よ り 、 並 び に 約 ７ か ら 約 １ ２ ま で の ｐ Ｈ に 達 す る ま で ア ル カ リ 化 剤 を 添 加 す る こ と に よ
り 達 成 さ れ る 、 細 胞 バ イ オ マ ス を 凝 固 さ せ る 段 階 を 含 み 、 蓄 積 Ｐ Ｈ Ａ を 含 む 細 胞 バ イ オ マ
ス の 凝 集 操 作 が 凝 集 剤 の 添 加 に よ り 実 施 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 希 釈 細 胞 バ イ オ マ ス の 酸 性 化 が 硫 酸 お よ び 燐 酸 の 少 な く と も 一 つ に よ り 定 義 さ れ る 酸 を
添 加 す る こ と に よ り 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ア ル カ リ 化 剤 が 水 酸 化 カ ル シ ウ ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 約 ２ ． ０ か ら 約 ３ ． ０ ま で の ｐ Ｈ を 得 る よ う に 酸 性 化 が 実 施 さ れ 、 希 釈 細 胞 バ イ オ マ ス
の 懸 濁 液 の ｐ Ｈ を 約 ７ か ら 約 １ ２ の 範 囲 に 調 整 す る よ う に ア ル カ リ 化 剤 の 添 加 が 為 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 凝 集 操 作 が 約 ７ か ら 約 １ ２ ま で の ｐ Ｈ に 達 す る ま で ア ル カ リ 化 剤 を 添 加 す る こ と に よ り
細 胞 バ イ オ マ ス を 凝 固 さ せ る 段 階 を 含 み 、 蓄 積 Ｐ Ｈ Ａ を 含 む 細 胞 バ イ オ マ ス の 凝 集 が 凝 集
剤 の 添 加 に よ り 達 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ア ル カ リ 化 剤 が 水 酸 化 カ ル シ ウ ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 凝 集 操 作 が 、 約 １ ． ５ か ら 約 ５ ． ５ ま で の ｐ Ｈ に 細 胞 バ イ オ マ ス を 酸 性 化 す る こ と に よ
り 、 お よ び 約 ７ か ら 約 １ ２ ま で の ｐ Ｈ に 達 す る ま で ア ル カ リ 化 剤 を 添 加 す る こ と に よ り 、
細 胞 バ イ オ マ ス を 凝 固 さ せ る 段 階 を 含 み 、 蓄 積 Ｐ Ｈ Ａ を 含 む 細 胞 バ イ オ マ ス の 凝 集 が 凝 集
剤 の 添 加 に よ り 達 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 希 釈 細 胞 バ イ オ マ ス の 酸 性 化 が 硫 酸 お よ び 燐 酸 の 少 な く と も 一 つ に よ り 定 義 さ れ る 酸 を
添 加 す る こ と に よ り 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 ア ル カ リ 化 剤 が 水 酸 化 カ ル シ ウ ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 約 ２ ． ０ か ら 約 ３ ． ０ ま で の ｐ Ｈ を 得 る よ う に 酸 性 化 が 実 施 さ れ 、 希 釈 細 胞 バ イ オ マ ス
の 懸 濁 液 の ｐ Ｈ を 約 ７ か ら 約 １ ２ の 範 囲 に 調 整 す る よ う に ア ル カ リ 化 剤 の 添 加 が 為 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 凝 集 操 作 が 約 ７ か ら 約 １ ２ ま で の ｐ Ｈ に 達 す る ま で ア ル カ リ 化 剤 を 添 加 す る こ と に よ り
細 胞 バ イ オ マ ス を 凝 固 さ せ る 段 階 を 含 み 、 蓄 積 Ｐ Ｈ Ａ を 含 む 細 胞 バ イ オ マ ス の 凝 集 が 凝 集
剤 の 添 加 に よ り 達 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 ア ル カ リ 化 剤 が 水 酸 化 カ ル シ ウ ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 凝 集 バ イ オ マ ス 細 胞 の 濃 縮 が デ カ ン テ ー シ ョ ン お よ び 遠 心 分 離 の 操 作 の 少 な く と も 一 つ
に よ り 達 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 凝 集 発 酵 培 養 培 地 の 懸 濁 液 中 に お け る 細 胞 バ イ オ マ ス ・ ス ラ リ ー が 、 水 に よ る 洗 浄 に 、
お よ び 乾 燥 細 胞 バ イ オ マ ス の １ ８ 重 量 ％ か ら ４ ５ 重 量 ％ 、 好 ま し く は ２ ５ 重 量 ％ か ら ４ ５
重 量 ％ の 範 囲 の 濃 縮 に か け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 細 胞 バ イ オ マ ス ・ ス ラ リ ー を 洗 浄 お よ び 濃 縮 す る 段 階 が 前 記 ス ラ リ ー を 水 流 お よ び 遠 心
力 の 作 用 に 同 時 に か け る こ と に よ り 達 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 方
法 。
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【 請 求 項 ２ ９ 】
　 細 胞 バ イ オ マ ス ・ ス ラ リ ー に 注 入 さ れ る 液 体 Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 が 加 熱 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 反 応 器 内 部 に 形 成 さ れ た 懸 濁 液 に 含 ま れ る 残 留 バ イ オ マ ス の 不 溶 性 残 渣 か ら 、 Ｐ Ｈ Ａ 溶
媒 に 溶 解 し た Ｐ Ｈ Ａ に 富 む 溶 媒 を 分 離 す る 段 階 が 、 膜 マ イ ク ロ 濾 過 お よ び プ レ コ ー ト ・ フ
ィ ル タ の 濾 過 の 操 作 の 少 な く と も 一 つ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 反 応 器 内 部 に 形 成 さ れ た 懸 濁 液 に 含 ま れ る 残 留 バ イ オ マ ス の 不 溶 性 残 渣 か ら 、 Ｐ Ｈ Ａ 溶
媒 に 溶 解 し た Ｐ Ｈ Ａ に 富 む 溶 媒 を 分 離 す る 段 階 が 、 低 強 度 の 遠 心 力 の 作 用 に よ り 前 記 懸 濁
液 を 分 離 に か け る 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 Ｐ Ｈ Ａ 溶 液 に 溶 解 し た Ｐ Ｈ Ａ に 富 む 前 記 溶 液 か ら 反 応 器 内 部 に 形 成 さ れ た 懸 濁 液 に 含 ま
れ る 残 留 バ イ オ マ ス の 不 溶 性 残 渣 を 分 離 す る 段 階 で 用 い ら れ る 低 強 度 の 遠 心 力 が 、 ヒ ド ロ
サ イ ク ロ ン を 用 い て 低 濃 度 の 前 記 残 渣 を 含 む 懸 濁 液 お よ び 前 記 残 渣 を 濃 縮 し た 他 の 懸 濁 液
を 生 産 す る こ と に よ り 、 得 ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 ヒ ド ロ サ イ ク ロ ン を 離 れ る 、 バ イ オ マ ス 不 溶 性 残 渣 の 低 濃 度 の 懸 濁 液 が 、 冷 却 段 階 に か
け ら れ る 前 に 前 記 残 渣 を 完 全 に 除 去 す る た め 、 迅 速 に 追 加 の 分 離 段 階 に か け ら れ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 工 程 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 追 加 の 分 離 段 階 が 、 不 溶 性 残 渣 を 含 ま ず Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 に 溶 解 し た Ｐ Ｈ Ａ 溶 液 を 生 産 す る た
め に 、 な ら び に バ イ オ マ ス 不 溶 性 残 渣 が 濃 縮 さ れ て い て 、 Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 に 溶 解 し た Ｐ Ｈ Ａ 画
分 、 水 、 灰 、 お よ び Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 に 溶 解 し た 色 化 合 物 を 含 む 懸 濁 液 を 生 産 す る た め に 、 膜 マ
イ ク ロ 濾 過 に よ り 達 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 工 程 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 細 胞 バ イ オ マ ス の 不 溶 性 残 渣 が 濃 縮 さ れ て い る 懸 濁 液 が 、 バ イ オ マ ス 不 溶 性 残 渣 を 含 む
ミ ー ル 、 お よ び 、 不 溶 性 残 渣 を 含 ま ず 迅 速 に 冷 却 段 階 に か け ら れ る 溶 媒 に 溶 解 し た Ｐ Ｈ Ａ
の 濾 過 溶 液 を 生 産 す る た め に 、 濾 過 段 階 に か け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ４ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 不 溶 性 残 渣 を 含 ま ず Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 に 溶 解 し た Ｐ Ｈ Ａ の 溶 液 が 、 マ イ ク ロ 濾 過 に お い て 約 ６
０ か ら ９ ０ 重 量 ％ の 懸 濁 液 を 示 し 、 細 胞 バ イ オ マ ス の 残 渣 を 濃 縮 し た 懸 濁 液 が マ イ ク ロ 濾
過 に お い て 約 １ ０ か ら ５ ０ 重 量 ％ の 前 記 懸 濁 液 を 示 す こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ４ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 ヒ ド ロ サ イ ク ロ ン を 離 れ る バ イ オ マ ス 不 溶 性 残 渣 が 濃 縮 さ れ て い る 懸 濁 液 が 、 冷 却 段 階
に か け ら れ る 前 に 、 バ イ オ マ ス 不 溶 性 残 渣 を 分 離 す る た め に 、 濾 過 段 階 に か け ら れ る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 に 沈 降 し た Ｐ Ｈ Ａ 懸 濁 液 を 冷 却 マ イ ク ロ 濾 過 す る 段 階 が 、 約 ３ ． ５ ％ か ら ８
． ０ ％ ｗ ／ ｗ ま で の Ｐ Ｈ Ａ の 濃 度 の Ｐ Ｈ Ａ ペ ー ス ト を 生 産 す る た め に 実 施 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 溶 媒 が 枯 渇 し た 水 性 媒 体 か ら 分 離 さ れ た Ｐ Ｈ Ａ 粒 子 を 乾 燥 す る 最 終 段 階 を さ ら に 含 む こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 工 程 の い く つ か の 段 階 に お い て 生 成 さ れ た 水 お よ び Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 蒸 気 が 凝 縮 さ れ て 二 つ の
液 相 、 一 方 は Ｐ Ｈ Ａ の 抽 出 お よ び 回 収 の 段 階 に お け る 工 程 に 戻 る 溶 媒 に 富 む 液 相 、 他 方 は
溶 媒 に 乏 し い 液 相 中 に 含 ま れ る Ｐ Ｈ Ａ 溶 媒 を 回 収 で き る よ う に 工 程 に 再 循 環 さ れ る 溶 媒 に
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乏 し い 液 相 、 に 分 離 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 工 程 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 発 酵 細 胞 バ イ オ マ ス を 加 熱 す る 段 階 、 前 記 細 胞 バ イ オ マ ス の 細 胞 壁 を 破 壊 す る 段 階 お よ
び 前 記 バ イ オ マ ス に 含 ま れ る Ｐ Ｈ Ａ を 溶 解 す る 段 階 が 、 最 小 で 約 １ ， ０ ０ ０ ， ０ ０ ０ Ｄ ａ
の 分 子 量 を 有 す る Ｐ Ｈ Ａ を 含 む バ イ オ マ ス か ら 、 最 小 で 約 ８ ５ ０ ． ０ ０ ０ Ｄ ａ の 分 子 量 を
有 す る Ｐ Ｈ Ａ が 得 ら れ る の に 十 分 に 短 い 合 計 時 間 で 実 施 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
１ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 分 離 お よ び 冷 却 の 段 階 が 最 小 で 約 ７ ５ ０ ． ０ ０ ０ Ｄ ａ の 分 子 量 を 有 す る Ｐ Ｈ Ａ が 得 ら れ
る の に 十 分 に 短 い 時 間 で 達 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 乾 燥 後 、 段 階 （ ｖ ｉ ） で 得 ら れ た Ｐ Ｈ Ａ 顆 粒 が 、 ４ ０ か ら ４ ０ ０ μ ｍ ま で の 範 囲 お よ び
好 ま し く は １ ０ ０ か ら ２ ０ ０ μ ｍ ま で の 範 囲 の 平 均 粒 径 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 請 求 項 １ か ら ４ ３ の い ず れ か 一 項 に 従 っ て 生 産 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 Ｐ Ｈ Ｂ 。
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