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(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER GESCHIRRSPULMASCHINE

A

(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a dishwasher, especially a household dishwasher, according to
which a plurality of program steps (V, R, Z, K, T) are carried out. During at least one of the program steps (V, R, Z), liquid is hea-
ted to a maximum temperature (T1', T2, T3'), and during another clear-rinsing (K) program step, the liquid reaches a maximum
clear rinsing temperature (T4, T5). According to the invention, during at least one of the program steps (V, R, Z), liquid is heated
to a maximum temperature (T1', T2, T3') that is essentially the same as, or higher than, the maximum clear rinsing temperature

(T4,

T5).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, Verbffentlicht:

GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). —  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Ertindung betriftt ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiilmaschine, insbesondere einer Haushalts-Geschirrspiilma-
schine, bei dem eine Mehrzahl von Programmschritten (V, R, Z, K, T) durchlaufen werden, von denen bei wenigstens einem Pro-
grammsschritt (V, R, Z) Fliissigkeit auf eine maximale Temperatur (T1', T2, T3') erwédrmt wird, und bei einem weiteren Pro-
grammschritt Klarspiilen (K) Fliissigkeit eine maximale Klarspiiltemperatur (T4, T5) erreicht. Erfindungsgemil ist vorgesehen,
dass wahrend wenigstens einem der Programmschritte (V, R, Z) Fliissigkeit auf eine maximale Temperatur (T1', T2, T3') erwérmt
wird, die im Wesentlichen gleich oder héher als die maximale Klarspiiltemperatur ist (T4, T5).
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Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspilmaschine,
insbesondere einer Haushalts-Geschirrsplilmaschine, nach dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

Es sind Geschirrsplilmaschinen bekannt, die Spllprogramme durchlaufen, die eine Mehrzahl
von Programmschritten umfassen, wie z.B. Vorspllen, Reinigen, Zwischensplilen,
Klarspiilen und Trocknen des gereinigten Spllguts. Dabei wird wahrend einiger der
Pogrammschritte, wie z.B. dem Reinigen oder Klarspulen, Flissigkeit z.B. mit einem als
Durchlauferhitzer ausgebildeten Heizmittel erwarmt. Dabei soll wahrend des
Programmschritts Reinigen durch das Erwdrmen von Flissigkeit die Reinigungsleistung
gesteigert werden, wahrend beim Programmschritt Klarspllen durch das Aufbringen erhitzter
Flussigkeit, wie z.B. mit Klarspiler versetztem Wasser, die Trocknung von gereinigtem
Spulgut im anschlieRenden Programmschritt Trocknen verbessert bzw. beschleunigt werden

soll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Energiebedarf bei gleichbleibenden

Reinigungs- und Trocknungsergebnis zu reduzieren.

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspilmaschine,
insbesondere einer Haushalts-Geschirrspilmaschine, bei dem eine Mehrzahl von
Programmschritten durchlaufen werden, von denen bei wenigstens einem Programmsschritt
Flissigkeit auf eine maximale Temperatur erwdrmt wird, und bei einem weiteren

Programmschritt Klarspllen Flissigkeit eine maximale Klarspliltemperatur erreicht.

Erfindungsgemald ist vorgesehen, dass wahrend wenigstens einem der Programmschritte
Flissigkeit auf eine maximale Temperatur erwarmt wird, die im Wesentlichen gleich oder
hoher als die maximale Klarsplltemperatur ist. Dies erlaubt zum einen eine besonders
energieeffiziente Reinigung von Spllgut, wobei zugleich das Spllgut durch die geringen
Temperaturdifferenzen geringen thermischen Belastungen ausgesetzt ist und somit
besonders geschont wird. Dabei wird unter einer im Wesentlichen gleichen Temperatur

verstanden, dass die Temperaturen z.B. aufgrund von Fertigungstoleranzen und/oder
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natlrlichen Abweichungen wahrend des Betriebs geringfligig voneinander abweichen, z.B.
um ca. 5 bis 10°C.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass wahrend wenigstens eines Programmschritts
Reinigen die maximale Temperatur héher als die maximale Klarspiltemperatur ist, auf die
Flussigkeit im Programmschritt Klarspilen erwarmt wird. Dabei wird z.B. durch besonders
hohe Temperaturen im Programmschritt Reinigen im Vergleich zum Programmschritt
Klarspiilen eine besondere hohe Reinigungsleistung erreicht, da eine optimale Temperatur
erreicht wird, bei der im Programmschritt Reinigen zugegebene Reinigungsmittel ihre

maximale Wirkung entfalten, wobei der Energiebedarf flir das Klarspiilen reduziert ist.

Dabei ist einer Weiterbildung vorgesehen, dass wahrend wenigstens eines Programmschritts
Reinigen die maximale Temperatur im Wesentlichen zwischen 5 und 50°C, insbesondere
zwischen 10 und 30°C hdher als die maximale Klarsplltemperatur ist, auf die Flissigkeit im

Programmschritt Klarspllen erwarmt wird.

In einer weiteren Weiterbildung ist vorgesehen, dass wahrend wenigstens eines
Programmschritts Vorspllen die maximale Temperatur hoher als die maximale
Klarspultemperatur ist, auf die Flissigkeit im Programmschritt Klarspiilen erwarmt wird. Dies
erlaubt das Reinigungsergebnis weiter zu verbessern, da durch die erhohte
Flissigkeitstemperatur die Abtragsleitung wahrend des Programmschritts Vorspllen ohne

Reinigungsmittelzugabe weiter gesteigert werden kann.

Dabei ist einer Weiterbildung vorgesehen, dass wahrend wenigstens eines Programmschritts
Vorspllen die maximale Temperatur im Wesentlichen zwischen 1 und 20°C, insbesondere
zwischen 5 und 10°C hoher als die maximale Klarsplltemperatur ist, auf die Fllssigkeit im

Programmschritt Klarspllen erwarmt wird.

In einer weiteren Weiterbildung ist vorgesehen, dass wahrend wenigstens eines
Programmschritts Zwischenspllen die maximale Temperatur hoher als die maximale
Klarspultemperatur ist, auf die Flissigkeit im Programmschritt Klarspiilen erwarmt wird. Dies

erlaubt einen besonders energieeffizienten Betrieb einer Geschirrsplilmaschine.

Dabei ist einer Weiterbildung vorgesehen, dass wahrend wenigstens eines Programmschritts

Zwischenspllen die maximale Temperatur im Wesentlichen zwischen 1 und 20°C,
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insbesondere zwischen 5 und 10°C hdher als die maximale Klarsplltemperatur ist, auf die

Flussigkeit im Programmschritt Klarspilen erwarmt wird.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass wenigsten zeitweise wahrend eines der
Programmsschritte, wahrend denen Flissigkeit erwarmt wird, eine Desorption eines
reversibel, dehydrierbaren Trocknungsmaterials, insbesondere Zeolith, durchgefiihrt wird.
Dies erlaubt einen besonders energieeffizienten Betrieb unter Verwendung eines
Sorptionstrocknungssystems, bei wahrend eines Trocknungsvorgangs im
Trocknungsmaterial eingelagerte Feuchtigkeit dann durch Einbringen von Warmeenergie
wieder ausgetrieben wird, wobei die zum Austreiben aufgewandte Warmeenergie zugleich

zur Erwarmung von Spulgut und/oder Flissigkeit genutzt wird.

Dabei ist einer Weiterbildung vorgesehen, dass wenigsten zeitweise wahrend eines weiteren
Programmsschritts Trocknen Feuchtigkeit der feuchten Luft von einem reversibel,
dehydrierbaren Trocknungsmaterial, insbesondere Zeolith aufgenommen wird. Dies erlaubt
eine besonders energiesparende Trocknung von gereinigtem Splilgut, da keine oder nur eine
geringfligige Erwdrmung von Flussigkeit im Programmschritt Klarspulen erforderlich ist, um

ein optimales Reinigungsergebnis zu erhalten.

Es ist in einer Weiterbildung vorgesehen, dass wahrend eines Programmschritts Trocknen
von Spulgut durch Durchleiten feuchter Luft aus einem Innenraum der Geschirrspilmaschine

durch ein Sorptionstrocknungssystem getrocknet wird.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass in einem Wassertank der Geschirrspilmaschine
gespeicherte Flissigkeit in wenigstens einem der Programmschritte verwendet wird. Ein
derartiger Wassertank kann mit der Umgebung der Geschirrspllmaschine in warmeleitender
Verbindung stehen, so dass in dem Wassertank zwischengespeicherte Flissigkeit, wie z.B.
Wasser aus einem hausseitigen Versorgungssystem, sich auf Raumtemperatur erwdrmen
kann. Wenn die in dem Wassertank gespeicherte Flissigkeit z.B. in einem Programmschritt
Vorspilen verwendet wird steigert dies die Reinigungswirkung und reduziert insgesamt

nochmal den Energiebedarf.

Ferner wird die Aufgabe der Erfindung geldst durch eine Geschirrsplilmaschine,
insbesondere Haushalts-Geschirrsplilmaschine, mit Heizmitteln zum wenigstens zeitweisen
Erwarmen von Flissigkeit auf eine maximale Temperatur wahrend eines Programmschritts

einer Mehrzahl von Programmschritten, und ausgebildet zum Durchfihren eines weiteren
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Programmschritts Klarsptlilen, bei dem Flissigkeit eine maximale Klarsplltemperatur
erreicht, wobei erfindungsgemal, dass wahrend wenigstens einem der Programmschritte
Flissigkeit eine maximale Temperatur aufweist, die hoher als die maximale

Klarspiltemperatur ist.

Weiterbildungen  der  erfindungsgemaflen  Geschirrspllmaschine sind in  den

Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung und ihre Weiterbildung werden nachfolgend anhand von Zeichnungen naher

erlautert.

Die Erfindung und ihre Weiterbildung werden nachfolgend anhand von Zeichnungen naher

erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels einer erfindungsgemafien

Geschirrspilmaschine mit einem Sorptionstrocknungssystem,

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Temperaturverlaufs wahrend eines ersten

Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemafien Spilprogrammdurchlaufs,

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Temperaturverlaufs eines weiteren, zweiten

Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemalfien Spilprogrammdurchlaufs, und

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Temperaturverlaufs eines weiteren, dritten

Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgemalien Spllprogrammdurchlaufs.

Es wird zunachst auf Figur 1 Bezug genommen.

Eine im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Haushalts-Geschirrspilmaschine ausgebildete
Geschirrspiilmaschine GS weist einen als Spiilbehalter dienenden Innenraum IR auf, der
mittels einer an der Geschirrsplilmaschine GS schwenkbar angelenkten Tlr (nicht
dargestellt) zum Beladen und Entladen gedffnet bzw. geschlossen werden kann. In dem

Innenraum IR der Geschirrsplilmaschine GS sind Geschirrkdrbe GK zur Aufnahme von zu
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reinigendem Spulgut vorgesehen, die aus dem Innenraum IR der Geschirrsplilmaschine GS

herausgezogen werden kdnnen, um das Be- und Entladen zu erleichtern.

Um das in den Geschirrkérben GK gelagerte Splilgut zu reinigen sind in dem Innenraum IR
der Geschirrspllmaschine GS als Spriharme SA ausgebildete Mittel zur Beaufschlagung
von Spllgut mit Flissigkeit vorgesehen, wobei es sich bei der Fliissigkeit um z.B. mit
Reinigungsmitteln oder mit Klarspller versetztes Wasser handeln kann, um so eine
Reinigungswirkung bzw. streifenfreie Trocknung =zu bewirken. Die vom Spulgut
herabflielende Flissigkeit sammelt sich in einem Pumpensumpf PS, der im Bodenbereich

des Innenraumes IR der Geschirrsplilmaschine GS angeordnet ist.

Die Spriiharme SA sind (ber eine Zufiihrleitung ZL mit einer Umwalzpumpe UP
flissigkeitsleitend  verbunden, die neben anderen  Bauteilkomponenten der
Geschirrspiilmaschine GS in einer Bodenbaugruppe BO unterhalb des Innenraums IR der
Geschirrspiilmaschine GS angeordnet ist. Im Betrieb, d.h. bei laufender Umwalzpumpe UP,
saugt die Umwalzpumpe UP die sich in dem Pumpensumpf PS angesammelte Fliissigkeit an
und fordert diese durch die Zufilhrleitung ZL zu den Spritharmen SA. Um die durch den
Betrieb der Umwalzpumpe UP umgewalzte Fllssigkeit zu erwdrmen weist die Umwalzpumpe
eine integrierte Wasserheizung WZ zur Erwarmung der Flussigkeit auf. Alternativ kann
neben der Umwalzpumpe UP ein separater Durchlauferhitzer oder eine andere
Wasserheizung vorgesehen sein. Zum Entleeren des Innenraums IR der
Geschirrspiilmaschine GS ist eine Laugenpumpe LP vorgesehen, die ebenfalls in
flissigkeitsleitender Verbindung mit dem Pumpensumpf PS steht und mit einer
Entsorgungsleitung EL an ein hausseitiges Abwasserentsorgungsnetz angeschlossen

werden kann.

Ferner weist die Geschirrspllmaschine GS ein Sorptionstrockungssystem auf, mit dem in
den Geschirrkdrben GR angeordnetes und gereinigtes Spilgut am Ende eines
Spulprogrammdurchlaufs getrocknet werden kann. Hierzu ist in der Bodenbaugruppe BO ein
Sorptionsbehalter SB vorgesehen, der Uber einen Luftkanal LK mit einem Einlass El
luftleitend verbunden ist, wobei zur Erzeugung einer Zwangsdurchstromung ein Lifter LT
vorgesehen ist. Um die durch den Einlass El angesaugte und durch den Lifter LT in den
Sorptionsbehalter beforderte Luft wieder in den Innenraum IR der Geschirrspllmaschine GS
zurickzufordern ist eine Ausblaséffnrung AU im Bodenbereich des Innenraums IR

Geschirrspulmaschine GS vorgesehen.
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Um eine Trocknung von gereinigtem Splilgut zu bewirken, wird durch den Lifter LT Luft aus
dem Innenraum IR der Geschirrsplilmaschine GS angesaugt, durch den Sorptionsbehélter
SB geleitet und wieder durch die Ausblasdffnung AU zurlick in den Innenraum IR der
Geschirrspulmaschine GS geleitet. Um hierbei die umgewalzte Luft zu Trocknen ist in dem
Sorptionsbehalter SB ein Trocknungsmittel zur Durchflihrung einer exothermen Trocknung
vorgesehen. Es handelt sich dabei um ein reversibel dehydrierbares Trocknungsmaterial,
z.B. Zeolith, das auf Grund seiner hydroskopischen Eigenschaft Wasser aufnimmt, wobei
zeitgleich Warmeenergie freigesetzt wird. Durch diese freigesetzte Warmeenergie wird eine
Erwarmung der umgewalzten Luft bewirkt, was zugleich das
Feuchtigkeitsaufnahmevermdgen der umgewalzten Luft erhdht. Am Ende eines
Trocknungsvorgangs ist eine Flissigkeitsmenge, in dem Trocknungsmaterial ZEO

gespeichert.

Um das Aufnahmevermodgen des Trocknungsmittels ZEO fir einen erneuten
Spulprogrammdurchlauf wieder herzustellen, ist eine Luftheizung HZ vorgesehen, die im
vorliegenden Ausflhrungsbeispiel in dem Sorptionsbehéalter SB angeordnet ist. Es ist jedoch
auch mdglich, eine Luftheizung aullerhalb des Sorptionsbehalters SB anzuordnen, z.B. in
dem Luftkanal LK, um eine Erwarmung der in den Sorptionsbehalter SB geforderten Luft zu
bewirken. Um die in den Trocknungsmaterial ZEO gespeicherte Flissigkeitsmenge
auszutreiben, wird eine mit dem Lifter LT erzeugte Luftstromung erwadrmt, so dass das
Trocknungsmaterial ZEO auf Temperaturen erhitzt werden kann, bei denen die in dem

Trocknungsmaterial ZEO gespeicherte Wassermenge wieder freigesetzt werden kann.

Es wird nun zusatzlich auf die Figuren 2 bis 4 Bezug genommen.

Geschirrspilmaschinen GS durchlaufend zur Reinigung und Trocknung von zu reinigendem
Spulgut, Spiilprogramme, die aus einer Mehrzahl von Programmschritten bestehen, die
nacheinander durchlaufen werden. Ein derartiges Programm kann aus den
Programmschritten Vorspilen V, Reinigen R, Zwischenspllen Z, Klarspiilen K und Trocknen
T bestehen, wobei einzelne Programmschritte, wie z. B. das Vorspllen V oder
Zwischenspilen Z auch ausgeblendet werden konnen, wahrend es auch denkbar ist,
einzelne Programmschritte mehrfach zu durchlaufen, wie z.B. das Zwischensplilen Z.
Wahrend des Vorspllens V wird bspw. Spillgut mit Wasser ohne Zugabe von
Reinigungsmitteln beaufschlagt, wobei dies entweder mit nicht erwarmten Wasser oder mit
mittels einer Heizung erwarmten Wasser durchgefihrt wird. Hierzu kann Wasser verwendet

werden, dass in einem Wassertank (nicht dargestellt) gespeichert wurde. Ein derartiger
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Wassertank kann mit der Umgebung der Geschirrsplilmaschine in warmeleitender
Verbindung stehen, so dass in dem Wassertank zwischengespeicherte Flissigkeit, wie z.B.
Wasser aus einem hausseitigen Versorgungssystem, sich auf Raumtemperatur erwdrmen
kann. In dem Reinigungsschritt R erfolgt eine Reinigung von Spllgut durch Beaufschlagung
von mit Reinigungsmitteln versetztem Wasser, d.h. waéhrend des Reinigungsschritts erfolgt
eine Reinigungsmittelzugabe. Ferner erfolgt eine Erwdrmung der Flissigkeit, um so die
Reinigungswirkung des Reinigungsmittels zu steigern. Dabei setzt sich der Reinigungsschritt
R aus einer Heizphase P1, P2 zusammen, in der die Flissigkeit in der Geschirrspilmaschine
GS mittels Heizmitteln erwarmt wird, bis eine vorgegebene Maximaltemperatur erreicht ist
und einer anschlieBenden Nachwaschphase zusammen, wahrend der bei ausgeschalteten
Heizungsmittel die sich langsam abkihlende Flussigkeit mittels der Umwalzpumpe UP
umgewalzt wird. In dem Programmschritt Zwischensplilen Z wird das Spulgut mit Flissigkeit
beaufschlagt, um so Schmutzreste aus der Geschirrsplilmaschine GS zu fordern. Der
nachste Programmschritt ist das Klarspllen K zur Vorbereitung des Programmschritts
Trocknen T, bei dem mit Klarspilmittel versetztes Wasser mittels der Umwalzpumpe
umgewalzt und Uber die Spriharme SA auf das nun gereinigte Spulgut aufgebracht wird.
Abschlielend erfolgt der Programmschritt Trocknen T, in dem das Spllgut nicht mehr mit
Flussigkeit beaufschlagt wird, sondern durch Betrieb des Lifters LT eine durch den
Innenraum IR der Geschirrsplilmaschine GS und dem Sorptionsbehélter SB zirkulierende
Luftstrdmung erzeugt wird. Zwischen den einzelnen Programmschritten kann ein
vollstandiger oder wenigstens teilweiser Flissigkeitswechsel durchgefiihrt werden, d.h., die
Geschirrspilmaschine GS wird mittels der Laugenpumpe LP und der Entsorgungsleitung EL
entleert und durch eine zu einem hausseitigen Versorgungssystem eine Verbindung

herstellende Versorgungsleitung (nicht dargestellt) wieder neu befillt werden.

Bei dem Spulprogrammablauf gemaf Figur 2 erfolgt nur in dem Programmschritt Reinigen R
eine Erwarmung von Flissigkeit. Dabei wird ausgehend von einer Starttemperatur TO zuerst
wahrend einer ersten Phase P1 die mit der Umwalzpumpe UP umgewalzte Flissigkeit durch
die Luftheizung HZ in dem Sorptionsbehalter SB auf eine maximale Temperatur T1 erwarmt,
wobei zugleich der Lifter LT eine durch den Innenraum IR der Geschirrsplilmaschine GS
zirkulierende Luftstromung erzeugt. Durch die Luftheizung HZ wird das Trocknungsmaterial
ZEO in den Sorptionsbehalter SB auf Temperaturen erhitzt, bei denen die in dem
Trocknungsmaterial ZEO gespeicherte Wassermenge aus dem Trocknungsmaterial ZEO
ausgetrieben und durch die Ausblaséffnung AU in dem Innenraum IR Geschirrspiilmaschine
GS gefordert wird. Durch die Wirkung der Luftheizung HZ ist diese Flissigkeitsmenge

aufgeheizt und bewirkt somit durch die Vermischung der bereits mit der Umwalzpumpe UP
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umgewalzten Fliussigkeit eine Erwarmung der Gesamtflissigkeitsmenge im Innenraum IR
Geschirrspiilmaschine GS. Dadurch, dass mittels der Luftheizung HZ wahrend des
Programmschritts Reinigen R eine Aufheizung bis auf die erste Temperatur T1 erfolgt, ist
sichergestellt, dass das Trockenmaterial ZEO durch die Umwalzung von verhaltnismaRig
kalter und trockener Luft aus dem Innenraum IR Geschirrspllmaschine GS zuverlassig und
vollstandig desorbiert werden kann. Anstelle eines starren Spllprogrammablaufs, bei dem
bei einem ersten Programmabschnitt, bei dem eine Erwdrmung von Flussigkeit erfolgt, ein
Desorptionsvorgang  durchgefihrt wird, kann es auch in einem alternativen
Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen sein, den Desorptionsvorgang beeinflussende Parameter
zur Bestimmung des Zeitpunktes zur Durchfihrung der Desorption auszuwerten. Hierbei
kann es sich die Lufttemperatur und die Wasserzulauftemperatur handeln. Beispielsweise
kann ein Desorptionsvorgang in einem Programmschritt Reinigen oder Klarspilen oder auch,

wenn dies zweckmalig ist, wahrend des Programmschritts Vorspulen erfolgen.

Wahrend des Desorbierens mittels der Luftheizung HZ wird die Ausblasoffnung AU in dem
Innenraum IR Geschirrspiilmaschine GS gekiihlt, um so sicherzustellen, dass es auf Grund
der Heizleistung der Luftheizung HZ zu keiner ibermafRigen Erwarmung der Ausblasoffnung

HZ mit Uberhitzungsschaden kommt.

Hierzu wird wahrend des Betriebs der Luftheizung HZ, d.h. z.B. wahrend der Phase P1, die
Umwalzpumpe UP betrieben, so dass durch die Umwalzpumpe Flissigkeit von dem
Pumpensumpf PS durch die Zufiihrleitung zu dem Spriharm SA gefordert wird. Hierdurch
werden die Spriiharme SA in Rotation versetzt und bewirken durch Bespriihen der
Ausblaséffnung AU, insbesondere einer die Ausblaséffnung AU abdeckenden Kappe mit

Flussigkeit, eine Kiihlung derselben.

In einer nachsten Phase P2 des Programmschritts Reinigen R wird mittels der
Wasserheizung WZ die Fliissigkeitsmenge ausgehend von der ersten Temperatur T1 auf die

zweite Temperatur T2 aufgeheizt.

Um die Reinigungswirkung wahrend des Programmschritts Reinigen R zu erhdhen, ist
vorgesehen durch Erhéhung der Drehzahl der Umwalzpumpe UP den Sprihdruck der aus
dem Spritharm SA austretenden Wasserstrahlen zu steigern. Hierzu wird wahrend des
Programmschritts Reinigen R wahrend der Nachwaschphase NA die mittels der
Umwalzpumpe UP umgewalzte Flissigkeitsmenge durch einen Nachfiillschritt erhoht, bspw.

zum Zeitpunkt t1 (vgl. Figur 2) und anschlieflend die Drehzahl der Umwalzpumpe UP erhoéht,
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z.B. kontinuierlich, bis die Umwalzpumpe wieder unter Rundlaufbedingung lauft, d.h.,
wahrend des Betriebs keine Luftblasen ansaugt, was die Forderleistung der Umwalzpumpe
UP reduziert und zu einer unerwiinschten Gerduschentwicklung fiihrt. Hierdurch wird es
moglich, die wahrend des Desorbierens freigesetzte Flissigkeitsmenge, die im
Trocknungsmaterial ZEO gespeichert war, bei der Bemessung der nachzufiillenden
Flussigkeitsmenge zu berlicksichtigen und somit den Gesamtwasserbedarf bei verbesserter

Reinigungsleistung zu reduzieren.

Zwischen dem Programmschritt Klarspllen K und dem Programmschritt Trocknen T ist eine
Abtropfphase AB vorgesehen (vgl. Figur 2), wahrend der am gereinigten Splilgut anhaftende
Flussigkeit, d.h. mit Klarspller versetztes Wasser, schwerkraftbedingt von dem Spulgut
ablaufen kann und sich in den Pumpensumpf PS des Innenraums IR der
Geschirrspiilmaschine  GS  sammeln  kann. Hierdurch wird die von dem
Sorptionstrocknungsystem aufzunehmende Flussigkeitsmenge reduziert und damit die

Dauer des Programmschritt Trocknen T.

Vor dieser Abtropfphase AB, d.h. am Ende des Programmschritts Klarspulen K, erfolgt ein
Abpumpvorgang, bei dem die mit Klarspller versetzte Flissigkeit mittels der Laugenpumpe
LP durch die Entleerungsleitung EL in ein hausseitiges Abwasserentsorgungssystem
gefordert wird. Es folgt die Abtropfphase AB, wahrend der weder die Umwalzpumpe UP noch
die Laugenpumpe LP sowie auch nicht der Lifter LT oder eine der genannten Heizungen
HZ, WZ in Betrieb sind. Nach Ablauf dieser Abtropfphase AB beginnt der Programmschritt
Trocknen T durch Inbetriebnahme des Lifters LT, so dass eine durch den Innenraum IR der
Geschirrspilmaschine und dem Sorptionsbehélter SB zirkulierende Luftstromung erzeugt
wird, um das gereinigte Spulgut in den Geschirrkdrben GK zu trocknen. Am Ende des
Programmschritts Trocknen T erfolgt ein weiterer Abpumpvorgang mittels der Laugenpumpe
LP, mittels dem eine verbleibende Fliissigkeitsmenge aus der Geschirrsplilmaschine GS
durch die Entleerungsleitung EL in ein hausseitiges Abwasserentsorgungssystem gefordert
wird. Alternativ hierzu kann auch vorgesehen sein, einen weiteren Abpumpvorgang

zusatzlich oder alternativ zu Beginn des Programmschritts Trocknen T durchzufiihren.

Bei dem Spulprogramm gemaf Figur 3 und 4 erfolgt eine Erwarmung von Flissigkeit im
ersten der Programmschritte, dem Programmschritt Vorspilen V. Hierzu wird mittels der
Luftheizung HZ Flussigkeit ausgehend von einer Starttemperatur TO wahrend einer Phase
P1’ auf eine Temperatur T1" erwarmt, in dem wie oben beschrieben mittels des Liifters LT

eine durch den Innenraum IR der Geschirrspiilmaschine GS und dem Sorptionsbehalter SB
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zirkulierende Luftstromung erzeugt wird. Nach Erreichen der Temperatur T1' wird die
Luftheizung HZ deaktiviert. Zu diesem Zeitpunkt ist das Trocknungsmaterial ZEO noch nicht
vollstandig desorbiert ist, d.h. in dem Trocknungsmaterial ZEO ist eine Restwassermenge
gespeichert. Um diese Restwassermenge aus dem Trocknungsmaterial ZEO auszutreiben
und somit ein wieder voll wasseraufnahmefahiges Trocknungsmaterial ZEO zu Beginn des
Programmschritts Trocknen T zur Verfligung zu haben, wird im nachfolgenden
Programmschritt Reinigen R zuerst die Flussigkeit mittels der Luftheizung HZ auf eine
Temperatur T1 aufgeheizt und anschlieBend durch Betrieb der Wasserheizung auf die
Temperatur T2 aufgeheizt. Das heift, die Desorptionsphase des Trocknungsmittels ZEO im
Sorptionsbehalter SB ist in diesem Ausflihrungsbeispiel zweigeteilt und verteilt sich auf zwei
Programmschritte, namlich dem Programmschritt Vorspilen V und dem Programmschritt

Reinigen R.

Um die Reinigungswirkung durch eine weitere Erhdhung der Temperatur zu steigern, kann
eine weitere Phase P3 (vgl. Figur 3) vorgesehen sein, wahrend der mit der Wasserheizung

WZ eine weitere Erwarmung der Flussigkeit auf eine Temperatur T3 erfolgt.

Um das Trocknungsergebnis am Ende des Programmschritts Trocknen T zu verbessern, ist
bei den Ausflihrungsbeispielen gemafl den Figuren 3 und 4 vorgesehen, dass wahrend des
Klarspulschritts K eine Erwarmung der Flussigkeit erfolgt. Hierzu wird wahrend einer Phase
P4 mittels der Wasserheizung WZ Flissigkeit, bei der es sich um Wasser oder um mit
Klarspuiler versetztes Wasser handelt, auf eine Temperatur T4 aufgeheizt. Alternativ kann
hierzu anstelle der Wasserheizung auch die Luftheizung HZ verwendet werden, um z.B. eine
bisher im Programmverlauf nicht vollstandig erfolgte Desorption zu vollenden. Zusatzlich
kann wahrend einer weiteren Phase P5 eine weitere Erwdrmung der Flissigkeit auf eine
Temperatur T5 erfolgen, um die Trocknung mit der Sorptionstrocknungssystem zu

verbessern.



WO 2010/052118 11 PCT/EP2009/063605

Bezugszeichenliste

AB Abtropfphase

AU Ausblassoffnung
BO Bodenbaugruppe
El Einlass

EL Entsorgungsleitung
GK Geschirrkorb

GS Geschirrspiilmaschine
HZ Luftheizung

IR Innenraum

LK Luftkanal

LP Laugenpumpe

LT Liifter

NA Nachwaschphase
P1' Phase 1'

P1 Phase 1

P2 Phase 2

P3 Phase 3

P4 Phase 4

P5 Phase 5

PS Pumpensumpf
SA Spriharm

SB Sorptionsbehalter
t1 Nachfiillzeitpunkt
TO Starttemperatur
T Temperatur

T Temperatur

T2 Temperatur

T3 Temperatur

T4 Temperatur

T5 Temperatur

UP Umwalzpumpe
Wz Wasserheizung
ZEO Trocknungsmaterial

ZL Zufuhrleitung
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Patentanspriche

Verfahren zum Betreiben einer Geschirrsplilmaschine, insbesondere einer Haushalts-
Geschirrspllmaschine, bei dem eine Mehrzahl von Programmschritten (V, R, Z, K, T)
durchlaufen werden, von denen bei wenigstens einem Programmsschritt (V, R, Z)
Flussigkeit auf eine maximale Temperatur (T1’, T2, T3’) erwadrmt wird, und bei einem
weiteren  Programmschritt  Klarspilen  (K)  Flissigkeit eine  maximale
Klarsplltemperatur (T4, T5) erreicht,

dadurch gekennzeichnet, dass

wahrend wenigstens einem der Programmschritte (V, R, Z) Flissigkeit auf eine
maximale Temperatur (T1’, T2, T3’) erwarmt wird, die im Wesentlichen gleich oder

hoher als die maximale Klarsplltemperatur ist (T4, T5).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend wenigstens
eines Programmschritts Reinigen ( R) Flissigkeit auf die maximale Temperatur (T2,

T3’) erwarmt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
wenigstens eines Programmschritts Reinigen ( R ) die maximale Temperatur im
Wesentlichen zwischen 5 und 50°C, insbesondere zwischen 10 und 30°C hoher als
die Klarspultemperatur (T4, T5) ist, die Flussigkeit im Programmschritt Klarspulen (K)

erreicht.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend wenigstens eines Programmschritts Vorspilen (V) Flissigkeit auf die

maximale Temperatur (T1’) erwarmt wird.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend wenigstens eines Programmschritts Vorspllen (V) die maximale
Temperatur im Wesentlichen zwischen 1 und 20°C, insbesondere zwischen 5 und
10°C hoher als die maximale Klarspiltemperatur (T4, T5) ist, die Flissigkeit im

Programmschritt Klarspllen (K) erreicht.
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Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend wenigstens eines Programmschritts Zwischenspllen (Z) Flussigkeit auf

die maximale Temperatur erwarmt wird.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend wenigstens eines Programmschritts Zwischensplilen (Z) die maximale
Temperatur im Wesentlichen zwischen 1 und 20°C, insbesondere zwischen 5 und
10°C hoher als die maximale Klarspulltemperatur (T4, T5) ist, auf die FlUssigkeit im

Programmschritt Klarspilen (K) erwarmt wird.

Verfahren nach wenigstens einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigsten zeitweise wahrend eines der Programmsschritte (V, R, Z), wahrend
denen Flussigkeit erwarmt wird, eine Desorption eines reversibel, dehydrierbaren

Trocknungsmaterials, insbesondere Zeolith (ZEO), durchgefihrt wird.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend eines Programmschritts Trocknen (T) von Spulgut durch Durchleiten
feuchter Luft aus einem Innenraum (IR) der Geschirrsplilmaschine (GS) durch ein

Sorptionstrocknungssystem getrocknet wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass Feuchtigkeit der feuchten
Luft von einem reversibel, dehydrierbaren Trocknungsmaterial, insbesondere Zeolith

(ZEO) des Sorptionstrocknungssystems aufgenommen wird.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem Wassertank der Geschirrspilmaschine gespeicherte Flussigkeit in

wenigstens einem der Programmschritte (V, R, Z, K) verwendet wird.

Geschirrspllmaschine, insbesondere Haushalts-Geschirrspiilmaschine,

mit Heizmitteln zum wenigstens zeitweisen Erwarmen von Flissigkeit auf eine
maximale Temperatur (T1’, T2, T3’) wahrend eines Programmschritts (V, R, Z) einer
Mehrzahl von Programmschritten (V, R, Z, K), und ausgebildet zum Durchflihren
eines weiteren Programmschritts Klarspllen (K), bei dem Fliissigkeit eine maximale
Klarsplltemperatur (T4, T5) erreicht,

dadurch gekennzeichnet, dass
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wahrend wenigstens einem der Programmschritte (V, R, Z) Fliissigkeit eine maximale
Temperatur (T1', T2, T3’) aufweist, die im Wesentlichen gleich oder héher als die

maximale Klarspultemperatur (T4, T5) ist.

Geschirrspllmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
wenigstens eines Programmschritts Reinigen ( R ) die maximale Temperatur (T2, T3’)

hoher als die maximale Klarspliltemperatur (T4, T5) ist.

Geschirrspllmaschine nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass
wahrend wenigstens eines Programmschritts Reinigen ( R ) die maximale Temperatur
(T2, T3') im Wesentlichen zwischen 5 und 50°C, insbesondere zwischen 10 und 30°C

hoher als die maximale Klarspliltemperatur (T4, T5) ist.

Geschirrspllmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass wahrend wenigstens eines Programmschritts Vorspllen (V) die

maximale Temperatur (T1’) hdher als die maximale Klarsplltemperatur (T4, T5) ist.

Geschirrspllmaschine nach wenigstens einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass wahrend wenigstens eines Programmschritts Vorspllen (V) die
maximale Temperatur (T1') im Wesentlichen zwischen 1 und 20°C, insbesondere

zwischen 5 und 10°C hoher als die maximale Klarsplltemperatur (T4, T5) ist.

Geschirrspllmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass wahrend wenigstens eines Programmschritts Zwischenspiilen

(Z2) die maximale Temperatur hoher als die maximale Klarspliltemperatur (T4, T5) ist.

Geschirrspllmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass wahrend wenigstens eines Programmschritts Zwischenspiilen
(Z) die maximale Temperatur im Wesentlichen zwischen 1 und 20°C, insbesondere

zwischen 5 und 10°C hoher als die maximale Klarsplltemperatur (T4, T5) ist.

Geschirrspulmaschine nach wenigstens einem der Anspriche 12 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Sorptionstrocknungssystem wenigstens ein reversibel,
dehydrierbares Trocknungsmaterials, insbesondere Zeolith (ZEO), aufweist, das
wenigsten teilweise wahrend eines der Programmsschritte (V, R, Z), wahrend denen

Flissigkeit erwarmt wird, desorbierbar ist.
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20. Geschirrspilmaschine nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
eines Programmschritts Trocknen (T) von Spllgut feuchte Luft aus einem Innenraum
(IR) der Geschirrspilmaschine (GS) durch das Sorptionstrocknungssystem

5 durchleitbar ist.

21. Geschirrspiilmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche 12 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sorptionstrocknungssystem wenigstens ein reversibel,
dehydrierbares Trocknungsmaterials, insbesondere Zeolith (ZEO), aufweist, von dem

10 wenigstens zeitweise wahrend des Programmsschritts Trocknen (T) Feuchtigkeit der

feuchten Luft aufnehmbar ist.

22. Geschirrspilmaschine nach wenigstens einem der Anspriche 12 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass die Geschirrsplilmaschine (GS) einen Wassertank zur
15 Speicherung von in wenigstens einem der Programmschritte (V, R, Z, K)

verwendbaren Flissigkeit aufweist.

20
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