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Vyménik tepla
Oblast techniky

Technické feSeni se tyka vyméniku tepla obsahujiciho alespori jeden segment s teplosménnou
trubici, jejiz kaZdy konec je spojen s jednim ze dvou sbéradl, z nichZ je uzplisoben jeden sbéraé
pro piipojeni k potrubi se studenou vodou a zbyvajici sbéra€ pro pfipojeni k potrubi s teplou
vodou.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy vyméniky tepla opatfené teplosménnou trubici, vytvarovanou nejcast&ji do Sneku.
Tyto vyméniky tepla obsahuji vétSinou nekolik takto zformovanych teplosménnych trubic,
pfidem? jedny konce teplosm&nnych trubic jsou spojeny s prvnim sb&radem a druhé konce s
druhym sbératem. Jeden ze sb&racil je napojen na potrubi s teplou vodou, druhy na potrubi se
studenou vodou. Voda, protékajici vnittkem teplosménné trubice, je tudiz jednim z médif pro
pfenos tepla. Teplosménné trubice spolu se sbéraci jsou vloZeny do bubnu, v némz proudi druhé
teplosm&nné médium, nejdastéji spaliny z topenisté, které omyvaji teplosménnou trubici zvendi.
Druhym teplosménnym médiem miZze byt iteply vzduch. Nevyhodou znamych provedeni
vyméniki tepla jsou slozit® tvarované Snekové trubice. Ty byvaji nejcastéji vyhotoveny z mé&di ¢i
jiného kovového materialu dobie vedouciho teplo. Uvedeny materidl je pomé&rné drahy. Dalsi
nevyhodou zndmych vyménikl tepla je téZ to, Ze jsou konstruoviny pro jediny tepelny vykon
a Ze je nelze operativné slucovat do vykonovych kombinaci. '

Podstata technického feseni

Uvedené nevyhody jsou podstatné zmenSeny vyménikem tepla podle technického feSeni, ktery
obsahuje alespoii jeden segment s teplosménnou trubici, jejiZ kazdy konec je spojen s jednim ze
dvou sbéralll, znichZ je uzpiisoben jeden sbéra¢ pro ptipojeni k potrubi se studenou vodou
a zbyvajici sbéra¢ pro pfipojeni k potrubi s teplou vodou. Podstata technického feSeni spoiva
v tom, Ze segment je tvofen dvéma v podstaté rovnob&znymi deskami, mezi nimiz je umisténa
jednak teplosm&nna trubice, stoend do spiraly, a jednak prvni sbéral a druhy sbéral, znichZ
prvni sbéra&, opatfeny prvni pfipojkou vody, je umistén u vnéjsi asti spirdly a druhy sbérac,
napojeny na druhou pfipojku vody, je umistén u vnitini ¢4sti spirdly. Alespoti jedna deska je u
vnit¥ni &asti spiraly opatiena ventilatnim otvorem.

Vymeénik tepla podle technického feSeni je jednoduché konstrukce, pficemz ale dosahuje vysoké
tdinnosti, protoZe teplosménné trubice, uspofddana do spirdly, skytd velky povrch, na némZ
dochazi ke styku vzduchu s vodou, jeZ si navzdjem piedavaji svou tepelnou energii.

Prostorové vyhodné feSeni spodiva v tom, Ze rovina spiraly teplosménné trubice je v podstaté
rovnobé&zna s rovinou desek. 4

Pro zvy3eni tepelné udinnosti je mezi jednotlivymi zavity teplosménné trubice upravena vzdu-
chova mezera. .

Zv143t vyznamné U&innosti vyménik doséhne, je-li k prvnimu sbéradi a druhému sbéraci
paralelng pfipojena skupina alespoii dvou teplosménnych trubic.

Stejné jako mezi zavity spirdl je i mezi jednotlivymi teplosménnymi trubicemi, tj. mezi
jednotlivymi spiralami, upravena vzduchové mezera.

Za G&elem nizké pofizovaci ceny a snadné tvarovatelnosti je teplosménnd trubice zhotovena z
umélohmotného materialu, s vyhodou ze skupiny tvofené polyetylénem nebo polypropylénem.

Z prostorovych ditvodd je napojeni druhého sbérade na druhou ptipojku vody provedeno pomoci
vystupni trubice, jejiZ prvni konec je spojen s druhym sbéraem a jejiZ druhy konec je spojen s
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druhou pt¥ipojkou vody, umist&nou u vné&jsf Eésti spirdly, pfi€emZ vystupni trubice je provlecena
ventilaénim otvorem a nad deskou je vyvedena k druhé pfipojce.

Pro dosaZeni tuhé konstrukce jsou desky navzijem v rozich spojeny distanénimi sloupky, mezi
nimiZ jsou umistény spiraly teplosmé&nnych trubic.

Aby nedochézelo ke ztrat® tepla z vymeéniku, jsou desky zhotoveny z tepelné nevodivého
materialu.

Aby se zabranilo vnikdni hmyzu a jinych negistot do prostoru spirél teplosménnych trubic,
mezideskovy prostor po obvodu desek je opatfen ochrannou miizkou.

Je-li potfeba usmérnit proud vzduchu prochazejiciho okolo teplosménnych trubic, je ventiladni
otvor osazen ventilatorem.

ronue

Vyménik tepla dosdhne vysoké udinnosti zejména pfi fizeném, resp. nuceném proudéni vody
a vzduchu. Vyhodné poméry spolivaji v tom, Ze je uzptsobena prvni pfipojka vody pro spojeni
s potrubim se studenou vodou, zatimco druhd pfipojka vody pro spojeni s potrubim s teplou
vodou, pfi¢emZ nasavaci otvor ventilatoru je zalst®n do vnitfni ¢éasti spirdly a vystupni otvor.
ventilatoru je vyistén do volného prostoru ven mimo desky.

Je-li potfeba zvysit tepelny vykon, je moZno pouZit vyménik sestdvajici ze sériové kombinace
alespori dvou segmentt, kde alespoil na styku segmentti je alespoti jedna deska opatfena tésnici
obrudi o vySce vétdi, neZ je vn&j§i primér vystupni trubice, pfiéemZ deska kazdého segmentu je
v misté styku segmentl opatfena ventilaénim otvorem a alespoii jeden z krajnich segmentd je
opatien ventilaénim otvorem i na své druhé, krajni desce.

Vymeénik tepla jak v zékladnim provedeni, tak v ramci zdokonaleni je jednoduchym a i¢innym
zafizenim, které se nejéastdji pouzije jako vyménik typu vzduch - voda, kde teply vzduch slouzi
k ohrati uzitkové vody. c

Piehled obrazkil na vykresech

Na pfipojenych vykresech je schematicky znizornén piiklad provedeni vyméniku tepla podle
technického feSeni, kde zna&i obr. 1 axonometricky pohled na segment vyméniku v rozloZeném
stavu s jedinou teplosménnou spiralou, obr. 2 kosothly pohled na sestaveny segment vyméniku
tepla s paralelné uloZenymi spirdlami teplosménnych trubic, obr. 3 fez A-A zobr. 2, obr. 4 fez
vyménikem tepla sestavenym z nékolika segmentti, obr. 5 jinou alternativu neZ na obr. 4.

Priklad provedeni technického feSeni

Vyménik tepla obsahuje alespoil jeden segment, tvofeny dvéma v .podstat€ rovnob&Znymi
deskami 4, které jsou vrozich navzijem spojeny distanénimi sloupky 42. Desky 4 jsou
zhotoveny z tepelné nevodivého materialu. Mezi deskami 4 v prostoru mezi distanénimi sloupky
42 je umistén zékladni prvek vymeéniku, a to teplosménna trubice 1. Teplosménna trubice 1 je
stodena do spiraly 13, pfi€emZ rovina spiraly 13 je v podstaté rovnobéZna s rovinou desek 4.
Teplosménna trubice 1 je zhotovena z umélohmotného materidlu, ktery snese pfisluiné teploty
a tlaky. Vyhodnym materidlem je skupina obsahujici polyetylén nebo polypropylén. Je icelné,
je-li mezi jednotlivymi zavity spirdly 13 teplosménné trubice 1 upravena vzduchové mezera 14
(obr. 1). Alespori jedna deska 4 je u vnitini ¢4sti 132 spiraly 13 opatfena ventilaénim otvorem 41.
Mezi deskami 4 jsou umistény dva sbérade 2, 3 vody. Ke kazdému z nich je pfipojen jeden konec
teplosménné trubice 1. Jeden ze sbéracl 2, 3 je uzpilsoben pro pfipojeni k potrubi se studenou
vodou, zbyvajici k potrubi s teplou vodou. V piikladu provedeni prvni sbérad 2, opatfeny prvni
pfipojkou 21 vody, je umistén u vn&j3i asti 131 spiraly 13, pfiCemZ je do n€ho zaustén prvni
konec 11 teplosmé&nné trubice 1. Druhy sbéraé 3, napojeny na druhou pfipojku 31 vody, je
umistén u vniténi ¢asti 132 spiraly 13, pfi€emz je do n€ho zafstén druhy konec 12 teplosm&énné
trubice 1. Napojeni druhého sbérace 3 na druhou pi#ipojku 31 vody je provedeno vystupni trubici
32, jejiz prvni konec je spojen s druhym sbéradem 3 a jejiz druhy konec je spojen s druhou
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pfipojkou 31 vody. Druba ptipojka 31 vody je umisténa u vn&jsi ¢asti 131 spirdly 13. Prvni
pfipojka 21 vody i druh4 piipojka 31 vody mohou mit jakoukoliv zndAmou podobu, napf. se miize
jednat o trubku opatienou bud’ vnéj$im nebo vnitinim zavitem, na n&jz se namontuji prislusné
fitinky. TéZ se miZe jednat o trubku uzpiisobenou pro navledeni hadice, o rychlospojku apod.
Vystupni trubice 32 je provle€ena ventilaénim otvorem 41 a nad deskou 4 je vyvedena k druhé
ptipojce 31 vody (obr. 2, 3).

Pro malé vykony postadi jedind spirdla 13 teplosménné trubice 1. Pro vét$i vykony, jako je napf.
ohfev vody v doméacim bazénu, je k prvnimu sbérali 2 i druhému sbérali 3 paralelné pfipojena
skupina alespoii dvou teplosménnych trubic 1. V piikladu podle obr. 3, zachycujicim prakticky
pouzitelné provedeni, segment obsahuje patnéct teplosmeénnych trubic 1, z nichZ kazd4 je stocena
do spiraly 13 a leZi v roving rovnob&zné s rovinou desek 4. Mezi jednotlivymi teplosménnymi
trubicemi 1, tj. mezi jednotlivymi spirdlami 13, je upravena vzduchova mezera 14 obdobné jako
mezi zavity jednotlivych spiral 13.

Proudéni vzduchu kolem teplosménnych trubic 1 miize mit libovolny smér, coZ:znamend, Ze
vzduch miZe byt nasavan u vn&jsi Sasti 131 spiraly 13, a vyfukovan, resp. odsavan ventilaénim
otvorem 41, nebo naopak. Ventilaéni otvor 41 miZe byt napojen na vzduchové potrubi, v némz
je uzpusoben zdroj podtlaku nebo naopak tlaku. V jiné alternativé je ventilatni otvor 41 osazen
ventilatorem 5 (obr. 1).- ‘

I proudéni vody v teplosménnych trubicich 1 miiZze byt libovolné, tj. od prvniho sbérade 2 ke
druhému sbéragi 3, nebo naopak. Jednoho sméru proudéni vody lze doséhnout aplikaci poznatku,
Ze ohfata voda zvétSuje svijj objem, a tim odtéka z mista ohfevu; pro opaény smér, ale i pro smér.
shodny se samovolnym smérem pohybu vody se do prislusného okruhu zapoji erpadio.

Vyhodné provedeni vyméniku tepla spo¢ivé v tom, Ze je uzplsobena prvni piipojka 21 ;}ody pro
spojeni s potrubim se studenou vodou, zatimco druhé pfipojka 31 vody pro spojeni s potrubim
s teplou vodou. Ventilator 5 usazeny ve ventilaénim otvoru 41 je orientovan tak, Ze jeho nasavaci -

“otvor 51 je zalistén do vnitini ¢asti 132 splraly 13a Jeho vystupni otvor 52 j je vyusten do volného

prostoru ven mimo desky 4.

Zejména p¥i proudéni vzduchu od vné&jsi Casti 131 spirdly 13 K vnitni dasti 132 splraly 13 ado
ventiladniho otvoru 41 je mezideskovy prostor po obvodu desek 4 s vyhodou opatfen ochrannou
mfizkou 43.

Jestlize vyménik tepla sestavajici z jediného segmentu svym vykonem nepostauje, nasadi se na
sebe nékolik segmentl (obr. 4, 5), takZe vznikne sériova kombinace alespofi dvou segmentd,
kterd je upravena tak, Ze alespoii na styku segmentl je alespoii jedna deska 4 opatiena tésnici
obruéi 44. Vyska tésnici obrude 44 je vétsi, nez je vnjsi primer vystupni trubice 32 (obr. 2, 3).
V ptikladu provedeni je kazd4 deska 4 opatfena tésnici obrudi 44. V misté styku segmenti je
deska 4 kazdého segmentu opatfena ventilaénim otvorem 41. Alespoii jeden z krajnich segmentt
je opatien ventiladnim otvorem 41 i na své druhé, tj. krajni desce 45. V ptikladu provedent je na
obr. 5 znazornén ptipad, kdy ventilatnim otvorem 41 je opatfena krajni deska 45 horniho
segmentu, zatimco krajni deska 45 spodniho segmentu je plnd. Podle obr. 4 jsou ventilatnim
otvorem 41 opatieny ob& krajni desky 45. Ventilaéni otvor 41 je napojen na neznizornény zdroj
podtlaku, jimZ miZe byt sbérné vzduchotechnické potrubi nebo ventilator 5. Nezndzornéna prvni
pripojka 21 vody idrubd pfipojka 31 vody kazdého segmentu jsou napojeny na spoletny
uZivatelsky obvod. Pfi &innosti vyméniku tepla miZe vzduch i voda proudit v podstaté
libovolnym smérem a pfedavat si teplo z jednoho média do druhého. V prikladu provedeni je
naznadena vyhodnd aplikace, v jejimz rdmci vzduch vstupuje do segmentu, resp. segmenti -
zvnéjku ve sméru Sipek a, omyva vn&jsi povrchy spirdly 13 teplosménnych trubic 1, pficemz
vodg& proudici uvnitf teplosménnych trubic 1 pfedava svou tepelnou energii. Ochlazeny vzduch
vystupuje, resp. je vysavan ventilaénim otvorem 41 ve sméru Sipky b. Voda vstupuje do
jednotlivych spiral 13 v prvnim sbéraci 2 a po proteceni spirdlou 13 odtéka do druhého sbérace
3. Sméru proudéni vody lze dosédhnout bud’ nastavenim fyzikdln& technickych parametrd
odb&rného zafizeni, kdy voda tece samotiZzi, nebo vyhodnéji Cerpadlem.
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Primyslova vyuZitelnost

Vyménik tepla podle technického fe$eni nalezne uplatnéni podle alternativy v piikladu provedeni
napt. pfi ohtivani vody v domécich bazénech. Pfi jiném zapojeni je vyménik tepla moino pouzit . .
jako zékladni prvek klimatiza¢ni jednotky.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Vyménik tepla obsahujici alesporti jeden segment s teplosménnou trubici; jejiz kazdy konec

- je spojen s jednim ze dvou sbéradi, z nichZ je uzpiisoben jeden sbéra¢ pro piipojeni k potrubi se
~ studenou vodou a zbyvajici sbéra& pro pfipojeni k potrubi s teplou vodou, vyznacujici

MY f

se tim, Ze segment je tvofen dvéma v podstaté rovnob&inymi deskami (4), mezi nimiz je

- umisténa Jednak teplosménna trubice (1), stodena do spirdly (13), ajednak prvni sbérac (2)
- adruhy sbérag (3), z nichZ prvni sbéra¢ (2), ‘opatieny prvni pfipojkou (21) vody, je umistén u
+ vn&j$i &asti (131) spiraly (13), a druhy sbérag (3), napojeny na druhou pfipojku (31) vody, je
© umistén u vniténi &asti (132) spiraly (13), pfidem? alespoti jedna deska (4) je u vnittni &4sti (132)

spiraly (13) opatiena ventilaénim otvorem (41).

© 2. Vyménik podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze rovina spiraly (13) teplo-

sménné trubice (1) je v podstaté rovnob&Zna s rovinou desek (4).

3. Vyménik podle ndroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze mezi jednotlivymi zdvity
teplosménné trubice (1) je upravena vzduchovad mezera (14).

4,  Vyménik podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze kprvnimu sbéradi (2) ake

- druhému sbéradi (3) je paralelné pfipojena skupina alespoii dvou teplo;tsménn)’/ch trubic (1).

5. Vyménik podle ndroku 4, vyznadujici se tim , e mezi jednotlivymi
teplosm&nnymi trubicemi (1) je upravena vzduchova mezera (14).

6. . Vyménik podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze teplosménna trubice (1) je
zhotovena zumélohmotného materidlu, s vyhodou ze skupiny tvofené polyetylénem nebo
polypropylenem.

7.  Vyménik podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze napojeni druhého sbérale (3)
na druhou piipojku (31) vody je provedeno vystupni trubici (32), jejiz prvni konec je spojen
s druhym sbéralem (3), a jejiz druhy konec je spojen s druhou pfipojkou (31) vody, umisténou u
vndj§i ¢asti (131) spiraly (13), pfi¢emZ vystupni trubice (32) je provlecena ventilatnim otvorem
(41) a nad deskou (4) je vyvedena ke druhé pfipojce (31) vody.

8. V)"ménik podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze desky (4) jsou vrozich
navzijem spojeny distanénimi sloupky (42), mezi nimiZz jsou umlstény spiraly teplosménnych
trubic (1). !

9. Vyménik podle naroku 1, vyzmnacujici se tim, Ze desky (4) jsou zhotoveny
z tepelné nevodivého materialu.

10. Vyménik podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze mezideskovy prostor je po
obvodu desek (4) opatfen ochrannou miizkou (43).
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11. . Vyménik podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ventilatni otvor (41) je
osazen ventilatorem (5).

12.  Vyménik podle narokd 1 a 11, vyznadujici se tim, Ze prvni pfipojka (21)
vody je uzpiisobena pro spojeni s potrubim se studenou vodou, zatimco druh4 pripojka (31).vody
je uzpisobena pro spojeni s potrubim s teplou vodou, pfi¢emZ nasavaci otvor (51) ventilatoru (5)
je zatistén do vnitfni &4sti (132) spirdly (13) a vystupni otvor (52) ventilatoru (5) je vytstén do
volného prostoru ven mimo desky (4). ' '

13.  Vyménik podle niroki 1 a 7, vyznadujici se tim, Ze sestivd ze sériové
kombinace alespoit dvou segmentil, kde alespoti na styku segmentil je alespofi jedna deska (4)
opatiena tésnici obruci (44) o vySce vétsi, nez je vn&jsi primer vystupni trubice (32), pfiemz
deska (4) kazdého segmentu je v mistd styku segmentii opatiena ventilalnim otvorem (41) a
alespoti jeden z krajnich segmenti je opatfen ventilatnim otvorem (41) ina své druhé, krajni
desce (45).

3 vykresy




CZ 12797 Ul

0BR.1




CZ 12797 U1

B3y




CzZ 12797 Ul

OBR 5 45\

N

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

