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DESCRIPCION
Dispositivo para un cargador de bateria.

AREA TECNICA

La invencion presente se refiere a un dispositivo para un cargador de bateria destinado a impedir la ocurrencia de
chispas cuando es conectado a una bateria, y a impedir que la bateria se descargue durante interrupciones del
suministro de energia. La invencion se refiere también a un dispositivo que es capaz de impedir los cortocircuitos y
que puede ocuparse del cambio de polaridad durante la conexion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los cargadores de baterias son usados en una variedad de aplicaciones para cargar baterias humedas o secas.
Cuando se cargan baterias humedas existe un riesgo de explosién cuando se conecta el cargador de bateria a la
bateria ya que el gas de hidrégeno generado por el electrolito puede explotar si se inflama debido a chispas
producidas durante la conexion. Por supuesto, esto puede solucionarse manteniendo el cargador de la bateria fuera
del circuito durante la conexion, pero un usuario puede olvidar hacerlo, y en algunas aplicaciones existe un deseo de
que el proceso de carga se inicie automaticamente cuando se conecta la bateria.

El documento de la patente americana US-A-5.045.769 describe un sistema de carga de bateria por el que se
impide que salten chispas porque hay un lapso de tiempo para aplicar la corriente de carga a la bateria para permitir
que los bornes de la bateria sean asegurados. Se mide el voltaje en los bornes de la bateria y si se detecta que hay
un voltaje presente se activa un circuito de retardo que, después de un cierto tiempo, por ejemplo, 2 segundos,
cierra un interruptor que conecta el cargador a la bateria. Sin embargo, si por alguna razon falla el suministro de
energia, existe un riesgo de que la bateria se descargue debido a que la energia para controlar el circuito de
proteccion contra chispas, y también otras funciones del cargador segun el documento, procede de la bateria.

En el documento US-A-5.644.211 se describe otro sistema para cargar baterias segun la técnica anterior.

DESCRIPCION BREVE DE LA INVENCION

El objetivo de la invencion es proporcionar un dispositivo para un cargador de bateria que impida la ocurrencia de
chispas cuando una bateria es conectada, incluso si se hace en contra de las normas que determinan que la bateria
debe estar conectada antes de conectar el cargador al suministro de energia, y que al mismo tiempo impida que la
bateria se descargue si el suministro de energia esta desconectado o no se encuentra presente. Ademas, la
invencion presente proporciona caracteristicas adicionales debido a su disefio.

El objetivo se consigue segun la parte caracterizadora de la reivindicacion 1. Ademas, se explican desarrollos
ventajosos adicionales de la invencion presente en las reivindicaciones dependientes.

Segun un aspecto de la invencion, ésta se caracteriza por un dispositivo para un cargador de bateria, que
comprende medios de conexién conectados a las lineas de salida del cargador, medios de conexion para conectar a
los bornes de una bateria a ser cargada, que comprende medios para detectar un voltaje en las lineas de salida del
cargador, medios para detectar un voltaje positivo en los bornes de una bateria conectada, medios de interrupcion
para conectar al menos una de las lineas de salida a los medios de conexiéon de los bornes de la bateria, y un
interruptor que activa medios aplicados a dichos medios de deteccion de voltaje y disefiados y dispuestos de tal
manera que son capaces de activar el interruptor cuando se detecta un voltaje en las lineas de salida del cargador y
se detecta un voltaje positivo en los bornes de la bateria conectada, conectando de esta manera el cargador a la
bateria.

Segun otro aspecto de la invencion presente, ésta se caracteriza porque dichos medios de activacion de interrupcion
comprenden un relé y un circuito AND (Y), cuyo circuito AND forma una condicién légica para activar dicho relé.
Ademas, ésta comprende un activador para dicho relé, cuyo activador obtiene su energia de activaciéon de un circuito
secundario del cargador.

Segun otro aspecto adicional de la invencion, ésta se caracteriza porque comprende ademas un circuito de soporte
capaz de suministrar energia auxiliar si el voltaje de la bateria desciende por debajo de un cierto valor de umbral y
de preferencia comprende también un circuito de soporte capaz de generar y estabilizar dicha energia auxiliar.

Las ventajas de la invencion presente son varias. Debido al hecho de que el cargador es conectado a la bateria
solamente si éste detecta un voltaje del suministro de energia y un voltaje positivo de la bateria, el cargador no
puede ser puesto nunca en circuito, esto es, no puede aplicar un voltaje a las conexiones con la bateria, cuando una
bateria es conectada, incluso si el cargador esta ya conectado al suministro de energia cuando la bateria es
conectada. Esta medida de seguridad impide que ocurra cualquier chispa cuando las conexiones son aplicadas a la
bateria impidiendo de esta manera la ocurrencia de cualquier chispa durante la conexién de la bateria. De esta
manera no existe ningun riesgo de explosion. Ademas, ya que la condicién especifica que el suministro de energia
debe estar también conectado, no existe riesgo de descargar la bateria si se corta el suministro de energia.
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El disefio del dispositivo segun la invencidn presente proporciona caracteristicas y ventajas adicionales. Impide
cortocircuitos en las conexiones a la bateria ya que no se cumple la condiciéon de que debe existir un voltaje positivo
en la bateria, porque el voltaje del borne se hace préoximo a cero, interrumpiendo de esta manera la conexion del
interruptor. Este disefio permite también la proteccién contra el cambio de bornes ya que no se cumple la condicion
de que debe existir un voltaje positivo en la bateria, impidiendo de esta manera que el interruptor se cierre.

Si el voltaje de la bateria desciende hasta tal extremo que el voltaje de la bobina del relé corre peligro de llegar a ser
inferior al voltaje de retencion, el circuito de soporte aumenta el voltaje aplicado a la bobina. Con este disefio la
capacidad de activacion de la bobina del relé es mantenida teéricamente a OV de la bateria.

En conjunto se obtiene un dispositivo econdmico y sin embargo efectivo en comparacion con dispositivos conocidos
de este tipo con respecto a las funciones y al nimero de componentes.

Estas ventajas de la invencidon presente se haran aparentes a partir de la descripcion detallada siguiente y de los
dibujos que la acompafan.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS
En la descripcion siguiente de una realizacion de la invencion, se hace referencia a los dibujos que se acompafian,
en los que:

La Figura 1 muestra esqueméaticamente el disefio de un cargador de bateria segun la invencion, y
La Figura 2 muestra el circuito para una proteccion contra chispas con funciones adicionales segun la
invencion.

Descripcion detallada de la invenciéon

En la Figura 1 se muestra un ejemplo de un cargador de bateria que comprende la invencién presente. Este
comprende un cargador de bateria puesto en el circuito primario 10 del tipo flyback o retorno, que como tal es
conocido para una persona experta en la técnica y que no se explicara aqui con detalle.

El cargador de bateria tiene dispuestos medios de conexién a un suministro de energia 12 para suministrar energia
y tiene dispuestas dos lineas de salida 14, 16. una de las lineas 14 esta conectada a un rectificador 18, que a su vez
esta conectado a un circuito de proteccién contra chispas 20 por medio de una linea 22. El circuito de proteccion
contra chispas se describe con mas detalle a continuacioén. El circuito de proteccidon contra chispas tiene dispuesta
una linea de salida 24 para ser conectada a uno de los bornes de una bateria 26. La otra linea de salida 16 esta
dispuesta para ser conectada al otro borne de la bateria.

La linea de salida 14 del cargador de bateria tiene dispuesta una linea de derivacion 28 y estd conectada por
separado al circuito de proteccién contra chispas 20. Una linea de voltaje 29 esta conectada entre la unidad de
proteccion contra chispas 20 y la alimentacién de voltaje de los circuitos de control y regulacién 34. Una linea de
salida 36 del circuito de alimentacion de voltaje esta conectada a un circuito de control 38. Dos lineas de entrada 40
y 42 al circuito de control 38 estan conectadas respectivamente a las lineas de conexioén de la bateria 16 y 24 para la
realimentacion de voltaje. Una linea de entrada 43 para alimentacion de corriente esta dispuesta entre la linea de
conexioén con la bateria 16 y el circuito de control.

La linea 17 para el voltaje de suministro interno estd conectada a un circuito para el mantenimiento del voltaje 50,
que es un comparador de voltaje para supervisar el voltaje de suministro interno a la linea 17. De preferencia, no se
permite que el voltaje interno descienda por debajo de 7V. Este circuito tiene dispuesta a su vez una linea de sefal
52 conectada a un circuito de realimentacion 54. El circuito de control 38 estd conectado también al circuito de
realimentacion 54 por medio de una linea 56. El circuito de realimentacién esta a su vez conectado al cargador de
bateria 10 por medio de una linea 58. Por medio de la linea de sefial 52 que va al circuito de realimentacion 54 el
suministro de energia al interruptor flyback principal es obligado a operar el tiempo suficiente para mantener el nivel
de voltaje interno. Esta funcion es necesaria para mantener la alimentacion de corriente a la bobina del relé, LEDs
(diodos emisores de luz) y circuitos de control durante el mantenimiento del impulso que carga la bateria.

La Figura 2 muestra con mas detalle el circuito de proteccién contra chispas 20. Este puede ser dividido en las
partes siguientes. La parte 60 comprende un interruptor 62 activado por un relé 64 conectado en paralelo a un diodo
de interrupcion 66. El relé es de contacto normalmente abierto de los que se usan frecuentemente en aplicaciones
de automocion. El diodo de interrupcion 66 esta dispuesto para que se ocupe de la corriente inductiva cuando la
bobina esta fuera de circuito y para proteger un circuito activador de relé 70.

La linea de salida 24 tiene dispuesto un fusible secundario 68 para proteger el cargador en una emergencia, en caso
de, por ejemplo, fuego, fusion del aislamiento del transformador y similares. El activador 70 del relé, que comprende
un transistor PNP de interrupcion 72 y dos resistencias de base 74, 76 en serie, esta aplicado al relé, y forma un
activador de bobina del relé. El activador obtiene su energia de activacion del circuito secundario del cargador.
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Cuando el extremo inferior de la resistencia 76 es activado a un potencial bajo, la corriente de fuente del transistor
es alimentada a la bobina y el relé se activa.

Un circuito AND 80 con dos entradas analdgicas esta aplicado también al relé para formar la condicion légica para
que el relé sea activado segun se describe a continuacion, comprende dos resistencias 82, 84 conectadas en serie
entre las lineas de entrada positiva y negativa a la bateria, y una resistencia estd conectada en paralelo a un
condensador 86, un transistor 88 esta conectado por su base a una linea 90, que a su vez esta conectada entre las
resistencias. El emisor del transistor 88 esta conectado a la linea negativa de la bateria 16. El colector del transistor
88 esta conectado al emisor de un segundo transistor 92, y el colector del transistor 92 esta conectado a las
resistencias en serie del activador 70. La base del transistor 92 esta conectada a través de una resistencia 93 a la
linea 17 mediante una linea 98. Una resistencia adicional 97 esta conectada entre la base del transistor 92 y la linea
16. La linea 98 esta a su vez conectada entre la linea 28 y la linea 16 a través de un condensador 94 y un diodo 95,
y la conexion de la linea 17 y la linea que procede de la base del transistor 92 est4 dispuesta entre el condensador
94 y el diodo 95. Ademas, un diodo 96 esta conectado a la linea 98 entre el condensador 94 y el diodo 95 y
conectado a la linea 22.

Las resistencias 82 y 84 detectan el nivel de voltaje de la bateria. El condensador 86 ha sido afadido para filtrar
ruidos. Si nivel de voltaje en el punto de conexidon excede el voltaje base-emisor del transistor 88, se cumple la
condicion loégica de una bateria conectada. Los diodos de interrupcion 95 y 96, junto con el condensador 94,
funcionan como un detector de suministro de energia de la red principal simple. Cuando la energia de interrupcién
flyback principal empieza a operar debido a que la red es conectada a la pared, el voltaje aumenta en el
condensador 94. Si el suministro de la red es desconectado este voltaje cae rapidamente, independientemente del
voltaje de la bateria y fuerza a desactivar la bobina del relé. Si el nivel de voltaje en la linea de base del transistor 92
excede el voltaje base-emisor y el voltaje colector-emisor del transistor 88, el transistor 88 empieza a descargar
corriente de la resistencia 74 del circuito activador del relé 70. El voltaje del detector de la alimentacién de red opera
también como un voltaje de suministro interno a la linea 17.

Un circuito de soporte 100 esta dispuesto para la conexidén/desconexion de la energia auxiliar y comprende un
transistor 102 conectado por su emisor al emisor del transistor de accionamiento 72. La linea de voltaje 29 esta
conectada a la conexion entre los transistores 72 y 102. La base del transistor esta conectada a una resistencia
104. El transistor 102 y la resistencia 104 forman un regulador de voltaje en serie y empiezan a alimentar corriente al
activador del relé si el nivel del voltaje del emisor del transistor 102 desciende por debajo del nivel del voltaje de
referencia a través de un diodo Zener 122 conectado entre la linea 16 y la resistencia 104. Esta funcion garantiza
que la bobina del relé tenga siempre energia suficiente para operar apropiadamente. La salida del regulador en serie
esta conectada a la linea 29 y es usada para alimentar el suministro de energia de control y regulacion.

Un circuito de soporte 110 para generar y estabilizar la energia auxiliar estd conectado al circuito de soporte para la
conexion/desconexion y comprende una resistencia 112 conectada en serie con la resistencia del circuito de soporte
100, un diodo de interrupcidon 114 y un condensador de impulso 116, y a continuaciéon con el cargador. La linea
positiva 108 que proviene del cargador estd conectada al interruptor 62, y se encuentra en el circuito de soporte
conectada a un diodo de interrupcion 118 entre su diodo de interrupcién 114 y un condensador de impulso 116, un
condensador de impulso 120 entre el diodo 114 y la resistencia 112, y el diodo Zener 122. Una derivaciéon 124 esta
conectada entre la conexion del condensador 120 y el colector del transistor 102. Los condensadores de impulso
116 y 120 junto con los diodos de interrupciéon 118 y 114 forman un circuito de bomba de carga que crea un voltaje
de 15V a 90V dependiendo de la fuente de corriente del circuito y del nivel de la energia de trabajo del interruptor
flyback principal. La seleccion del valor del condensador se realiza cuidadosamente de una manera que introduce la
impedancia suficiente en el circuito para no sobrecargar el interruptor de soporte 100 pero que aun suministra
energia suficiente en cualquier momento. Se crea un voltaje de referencia mediante la resistencia 112 y el diodo
Zener 122. Para un relé de 12V nominales se elige que este voltaje de referencia sea 10V.

La funcidon del dispositivo de acuerdo con la invencidén es la siguiente. La proteccidon contra chispas funciona
impidiendo la ocurrencia de chispas mediante el circuito AND. Si hay energia del suministro de energia y de la
bateria, y el dispositivo detecta un voltaje procedente del suministro de energia y un voltaje positivo por encima de
cierto valor de umbral de la bateria, entonces el activador activa el relé y el interruptor se cierra, conectando la linea
positiva a la linea de salida 24, conectando de esta manera el cargador a la bateria. El valor de umbral del voltaje de
la bateria puede escogerse eligiendo valores diferentes de los componentes del circuito AND, por ejemplo, un voltaje
minimo de 1,5V. El valor, por supuesto, depende del valor nominal de la bateria y de la aplicaciéon. Cambiando la
relacion entre la resistencia 82 y 84 puede alterarse el nivel de voltaje de umbral minimo.

Si se corta el suministro de energia, no se cumple la condiciéon de que existe un voltaje del suministro de energia
para el circuito AND, dando lugar a que el relé corte la conexién del interruptor. De esa manera se impide que la
bateria se descargue por el cargador.

Si el voltaje de la bateria desciende hasta tal extremo que el voltaje de la bobina del relé corre peligro de llegar a ser
inferior que el voltaje de retencion, la energia auxiliar es puesta en el circuito mediante el transistor 102 del circuito
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de soporte 100. El nivel de voltaje minimo para la bobina del relé es ajustado por el diodo Zener 122. Mediante este
disefio, la capacidad de accionamiento de la bobina del relé es mantenida en teoria a 0V de la bateria.

Se consigue la proteccion contra chispas porque el relé se cierra solamente si la bateria y el suministro de energia
estan conectados al cargador. Este disefio permite también la proteccion contra el cambio de bornes ya que
entonces no se cumple la condicidon de que debe existir un voltaje positivo en la bateria, impidiendo de esta manera
que el interruptor se cierre. Como una precaucion de seguridad extra, la linea positiva tiene dispuesto un fusible.
Este no se activa debido al cambio de bornes, ya que el dispositivo detecta muy rapidamente este hecho y abre el
interruptor, sino que se trata meramente de una proteccién de emergencia si el cargador funciona deficientemente
debido a un fuego, dafios en el aislamiento del transformador y similares.

El disefio impide también los cortocircuitos en las conexiones a la bateria ya que no se cumple la condicién de que
debe existir un voltaje positivo en la bateria, porque el voltaje del borne se hace préximo a cero, cortando de esta
manera la conexién del interruptor.

Debe entenderse que la realizacién descrita anteriormente y mostrada en el dibujo debe ser considerada como un
ejemplo no limitador de la invenciéon y que podria ser modificada de varias maneras dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.

Como un ejemplo, muchas de las funciones descritas anteriormente pueden ser obtenidas y realizadas mediante un
software adecuado comprendido en un microchip o en el portador de datos similar.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo para un cargador de baterias, que comprende:

- unos primeros medios de conexion (14, 16) conectados a las lineas de salida del cargador, y

- unos segundos medios de conexion (16, 24) para ser conectados a los bornes de una bateria a cargar,
comprendiendo los segundos medios de conexién

- unos primeros medios de deteccion para detectar un voltaje en las lineas de salida del cargador,
caracterizados porque éstos comprenden

- unos segundos medios de deteccion de voltaje (80) para detectar un voltaje positivo en los bornes de la
bateria conectada,

- unos medios de interrupcion (60) para conectar al menos una de las lineas de salida del cargador a los
bornes de la bateria, y

- unos medios de activacion de interrupcion (70) aplicados a dichos medios de deteccion de voltaje primero y
segundo y disefiados y dispuestos de tal manera que son capaces de activar los medios de interrupcion
cuando es detectado un voltaje en las lineas de salida del cargador y cuando ademas es detectado un voltaje
positivo en los bornes de la bateria conectada, conectando la activacion de los medios de interrupcion la al
menos una de las lineas de salida del cargador a los bornes de la bateria y conectando de esta manera el
cargador a la bateria.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos medios de activacion de interrupcion
comprenden un relé (64) y un circuito AND, cuyo circuito AND forma una condicién logica para activar dicho relé.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado porque los segundos medios de conexién comprenden
ademas un activador (70) para dicho relé, cuyo activador obtiene su energia de activaciéon de un circuito secundario
del cargador.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 1 6 la 2, caracterizado porque los segundos medios de conexion
comprenden ademas un circuito de soporte (100) capaz de suministrar energia auxiliar si el voltaje de la bateria
desciende por debajo de un cierto valor de umbral.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado porque los segundos medios de conexién comprenden
ademas un circuito de soporte (110) capaz de generar y estabilizar dicha energia auxiliar.
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