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@ Gekiihltes Wandelement fiir metallurgische Ofen.

@ Bei einem geklhlte Wandelement flir metallurgi-
sche Ofen, insbesondere Elektro-Lichtbogendfen, zur
Anbringung im Bereich oberhalb des Schmelzbad-
spiegels, mit mehreren in parallelem Verlauf zuein-
ander angeordneten und miteinander verbundenen
kiihimediumfiihrenden Rohren aus einem wirmelei-
tenden Material, wobei das Wandelement zwei mit
jeweils unterschiedlichem Abstand zur Ofenmitte an-
geordnete Reihen von kiihimediumflihrenden Rohren
aufweist und die einzelnen Rohre der duBeren Rohr-
reihe jeweils zwischen den Rohren der inneren Rohr-
reihe verlaufen, soll die Isolierwirkung verbessert

werden. Hierzu ist vorgesehen, daB die einzelnen
Rohre (10) der inneren Rohrreihe (11) mit Abstand
zu den Rohren (10) der &AuBeren Rohrreihe (12)
angeordnet und wechselseitig mit den Rohren (10)
der duBeren Rohrreihe (12) mittels den Abstand
Uberbriickender Bleche (13) zur Ausbildung von zwi-
schen den Rohren (10) liegenden und zum Ofenin-
neren offenen Zwickeln (14) verbunden sind und daB
die einzelnen Rohre (10) der inneren Rohrreihe (11)
und der duBeren Rohrreihe (12) einseitig an eine
zentrale Sammelleitung (30; 15, 16) angeschlossen
sind.
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Die Erfindung betrifft ein gekihltes Wandele-
ment fir metallurgische Ofen, insbesondere
Elektro-Lichtbogen&fen, zur Anbringung im Bereich
oberhalb des Schmelzbadspiegels, mit mehreren in
parallelem Verlauf zueinander angeordneten und
miteinander verbundenen kiihimediumflihrenden
Rohren aus einem wirmeleitenden Material, wobei
das Wandelement zwei mit jeweils unterschiedli-
chem Abstand zur Ofenmitte angeordnete Reihen
von kiihimediumflihrenden Rohren aufweist und die
einzelnen Rohre der duBeren Rohrreihe jeweils zwi-
schen den Rohren der inneren Rohrreihe verlaufen.

Ein gattungsgemiBes Wandelement ist in der
EP 0 140 401 A1 beschrieben; das bekannte
Wandelement besteht aus parallel zueinander in
der Vertikalen gestellten und von einem Kiihimedi-
um durchstromten Rohren, wobei die einzelnen
Rohre mit radialem Versatz zur Ofenmitte derart
angeordnet sind, daB sich eine innere und eine
duBere Rohrreihe ergibt. Dabei sind die nebenein-
anderstehenden Rohre der inneren und der duBe-
ren Rohrreihe ohne Abstand zueinander gestelit
und an ihren Lingsseiten miteinander verschweiBt;
fur die Durchleitung des Kihimediums sind die
Rohre der Innenrohrreihe wechselseitig mit den
Rohren der AuBenrohrreihe Uber entsprechende
Rohrkrimmer verbunden, so daB sich ein mian-
derformig fortlaufender KihimediumdurchfluB der
Einzelrohre ergibt.

Mit dem bekannten Wandelement ist der
Nachteil verbunden, daB mit zunehmender Anzahl
von Einzelrohren der Druckverlust im Kihimedium-
kreislauf ansteigt. Zudem erfordern die vielen Rohr-
krimmer zahlreiche SchweiBndhte im thermisch
hochbeanspruchten Bereich. SchlieBlich ist bei der-
artigen Wandelementen das Festsetzen einer
Schilackeschicht an der Innenseite des Wandele-
mentes zwischen den Rohren gewilinscht, um
durch die Isolierwirkung einer derartigen an dem
Wandelement anhaftenden Schlackeschicht den
Warmehaushalt des Ofens zu verbessern. Da bei
dem bekannten Wandelement die Einzelrohre un-
mittelbar miteinander verschweiBt sind, sind die
dazwischen verbleibenden Zwickel zu klein, um
das Anhaften einer stirkeren Schlackeschicht her-
beizuflihren.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, bei einem gekihlten Wandelement der ein-
gangs genannten Gattung die Isolierwirkung zu ver-
bessern.

Die L&sung dieser Aufgabe ergibt sich aus
dem Hauptanspruch; vorteilhafte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken
vor, daB8 die einzelnen Rohre der inneren Rohrreihe
mit Abstand zu den Rohren der duBeren Rohrreihe
angeordnet und wechselseitig mit den Rohren der
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duBeren Rohrreihe mittels den Abstand Uberbriik-
kender Bleche zur Ausbildung von zwischen den
Rohren liegenden und zum Ofeninneren offenen
Zwickeln verbunden sind und daB die einzelnen
Rohre der inneren Rohrreihe und der &uBeren
Rohrreihe einseitig an eine zentrale Sammelleitung
angeschlossen sind.

Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden,
daB aufgrund der mit Abstand erfolgten Anordnung
der Einzelrohre der inneren und der duBeren Rohr-
reihe zueinander zwischen den Einzelrohren liegen-
de und zum Ofenraum hin offene Hohlrdume ge-
schaffen sind, in denen sich beim SchmelzprozeB
Schlacke sammeln und verklammern kann. Da die-
se Hohlrdume Uber die an drei Stellen angeordne-
ten Rohre gekihlt und im Ubrigen auch durch die
gemeinsam mit den Rohren die Begrenzung des
Hohlraumes bildenden Bleche gestlitzt sind, kommt
es zur Ausbildung eines den Zwickel zwischen den
Rohren ausfiillenden Schlackenbelages, der wegen
der Kuhlwirkung und der mechanischen Stiitzwir-
kung der begrenzen-den Rohr-Blech-Rohrkonstruk-
tion als besonders bestdndig angesehen werden
kann. Damit ist die thermische Isolierwirkung des
erfindungsgemiBen Wandelementes deutlich ver-
bessert.

Mit der Erfindung ist der weitere Vorteil ver-
bunden, daB aufgrund des einseitigen Anschlusses
der Einzelrohre an eine zentrale Sammelleitung auf
Umlenkkriimmer ganz verzichtet und die Zahl der
erforderlichen Rohranschliisse gering gehalten ist.
Gegenliber dem gattungsbildenden Stand der
Technik mit einem maanderférmigen DurchfluB des
Kihimediums durch das Kihlelement ist auBerdem
ein geringerer Druckverlust zu erwarten, Als weite-
rer Vorteil ist zu nennen, daB durch die in zwei
Ebenen vorgenommene Anordnung der Rohre die
der direkten Wiarmestrahlung aus dem Ofen ausge-
setzte Rohroberfliche im Verhiltnis zur gesamten
Oberfldche des Kuhlelementes auf etwa die Hilfte
der Rohroberfldche eines gattungsgemadBen Wand-
elementes verringert ist, weil die in der duBeren
Rohrreihe stehenden Rohre durch den davorliegen-
den Schlackenzwickel geschiitzt und abgeschirmt
sind. Somit ist auch davon auszugehen, daB der
Reparaturaufwand flir das erfindungsgemiBe
Wandelement deutlich verringert ist, weil die in der
duBeren Rohrreihe stehenden Rohre kaum einer
thermischen beziehungsweise mechanischen Bean-
spruchung ausgesetzt sind, so daB gegebenenfalls
nur die in der inneren Rohrreihe stehenden Rohre
einer Reparatur/Auswechselung bedlrfen.

Bei einem geklihlten Wandelement ist eine An-
ordnung von Einzelrohren im Abstand zueinander
sowie von dazwischen verlaufenden Stegen aus
der DE 38 20 448 A1 grundsitzlich bekannt, wobei
bei dem daraus bekannten Kiihlelement jedoch die
Einzelrohre mit gleichem Abstand zur Ofenmitte
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angeordnet und auch jeweils miteinander zur Aus-
bildung eines mianderférmigen Kihimediumstro-
mes verbunden sind.

Nach einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
ist vorgesehen, daB den Rohren der inneren Rohr-
reihe und den Rohren der duBeren Rohrreihe je-
weils eine eigene zentrale Sammelleitung zugeord-
net ist. Hiermit ist der weitere Vorteil verbunden,
daB die Stréme an Kihimedium in den Einzelroh-
ren aufgrund der getrennten Zuordnung zu einzel-
nen Sammelleitungen besser beherrschbar sind;
die Kihlmediumversorgung kann dabei so gesteu-
ert werden, daB die innere und die duBere Rohrrei-
he getrennt beaufschlagt wird; die innere und die
duBere Rohrreihe kdnnen aber auch Uber die ge-
trennten Sammelleitungen so geschaltet sein, daB
zunéchst die Rohre der inneren Rohrreihe durch-
strémt und dann das bereits aufgeheizte Kiihimedi-
um noch zur Kiihlung der Rohre der duBeren Rohr-
reihe verwendet wird.

Nach Ausfihrungsbeispielen der Erfindung
kdnnen die Rohre der inneren Rohrreihe und der
duBeren Rohrreihe sowohl in waagerechtem Verlauf
wie auch in senkrechtem Verlauf angeordnet sein.

Hinsichtlich einer senkrechten Anordnung der
Rohre sieht ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung vor, daB jedes einzelne Rohr in der
inneren wie auch der duBeren Rohrreihe aus einem
duBeren Steherrohr und einem darin unter Ausbil-
dung eines Ringraumes angeordneten Innenrohr
besteht, wobei nach einem Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung das Innenrohr mit einem Ansatz in die
zugeordnete Sammelleitung hineinragen kann.

Bei Anwendung der Verdampfungskiihlung bei
der Verwendung von Kihlwasser als Kihimedium
stellt sich besonders vorteilhaft ein Naturumlauf
ein, indem sich im Ringraum zwischen Innenraum
und Steherrohr bei Wirmezufuhr ein Dampf-Was-
sergemisch mit einem geringeren spezifischen Ge-
wicht als dem im Innenrohr abstrémenden Wasser
bildet und zum Sammelrohr aufsteigt. Diese Metho-
de zeichnet sich besonders durch einen geringen
Druckverlust des gesamten Kihlkreislaufes aus.
Bei Anwendung der Kalt- beziehungsweise Warm-
wasserkiihlung wird die sich einstellende Stromung
im Steherrohr durch geeignete konstruktive MaB-
nahmen am Innenrohr unterstiitzt. Hinzu kommt,
daB die SchweiBndhte zur Befestigung der Rohre
an der zugeordneten Sammelleitung am oberen
Ende der Rohre und damit in einem thermisch
gering beanspruchten Bereich gelegen sind.

ZweckmiBig ist nach einem Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung, wenn der Ansatz des Innenroh-
res eine zur Stromungsrichtung des Kilhimediums
in der Sammelleitung geneigte Eintritisfliche flr
das Kiihimedium ausbildet, so daB der Umlauf des
Kiihimediums in jedem einzelnen Rohr unterstiitzt
wird.
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Nach einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
ist vorgesehen, daB das Innenrohr in dem Steher-
rohr exzentrisch mit einem gréBeren Abstand zum
Ofeninneren angeordnet ist, weil damit eine ver-
stdrkte Kihlwirkung des der Wirmestrahlung
ausge-setzten Teils der Mantelfliche des Steher-
rohres erfolgt.

Weiterhin k&nnen die zwischen den Rohren der
inneren und der duBeren Rohrreihe angeordneten
Bleche mit in den Zwickel ragenden Haltern verse-
hen sein, wie dies grundsitzlich aus der DE 35 07
182 A1 bekannt ist; hiermit wird die Anhaftung
eines Schlackenmantels in dem von den Blechen
beziehungsweise Rohren umschlossenen Zwickel
weiter verbessert.

Nach einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
sind die zwischen den einzelnen Rohren angeord-
neten Bleche aus Kupfer hergestellt, womit im Falle
hoher lokaler Warmestromdichten eine gute Ablei-
tung dieser Wirme auf die gekiihlten Rohre ver-
bunden ist. In Ergdnzung dazu k&nnen auch die
duBeren Mintel der Rohre mit einem Kupferiiber-
zug versehen sein, um die Wirmeableitung bezie-
hungsweise Ubertragung zu verbessern, wobei die-
se MaBnahme grundsitzlich aus der gattungsbil-
denden DE 38 20 448 A1 bekannt ist.

SchlieBllich besteht eine Ausflihrungsform der
Erfindung hinsichtlich der Festlegung des Kihime-
diumkreislaufes darin, eine Kihimediumzufuhrlei-
tung, die Sammelleitung fiir die innere Rohrreihe,
die Sammelleitung flir die duBere Rohrreihe und
eine Kihimediumableitung der Strémungsrichtung
des Kiihimediums folgend zu schalten, so daB das
Kihimedium zunidchst dem thermisch meist bela-
steten Bereich zugefiihrt wird.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung wiedergegeben, welches nachste-
hend beschrieben ist. Es zeigen:

Fig. 1 die Rohranordnung in einem Wand-
element in einer schematischen Dar-
stellung,

Fig. 2 das Wandelement in einer Vorderan-
sicht,

Fig. 3 den AnschluB eines Rohres an die
Sammelleitung in einer vergrdBerten
Schnittdarstellung,

Fig. 4 ein Ausflhrungsbeispiel des Wandele-

mentes mit an eine zentrale Sammel-
leitung angeschlossenen Einzelrohren
in Seitenansicht.

Ein Wandelement ist aufgebaut aus in zwei mit
unterschiedlichem Abstand zur Ofenmitte angeord-
neten Reihen von kiihlwasserdurchstrémten Roh-
ren 10, und zwar mit einer inneren Rohrreihe 11
und einer &duBeren Rohrreihe 12. Innerhalb der
Rohrreihen 11, 12 sind die Rohre 10 mit Abstand
zueinander angeordnet, wobei die duBere Rohrrei-
he 12 mit den ihr zugeordneten Rohren 10 gegen-
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Uber der inneren Rohrreihe 11 derart versetizt ist,
daB die Rohre 10 der ZuBeren Rohrreihe 12 zwi-
schen den Rohren 10 der inneren Rohrreihe 11
gelegen sind. Zur Ausbildung einer durchgehenden
Wandung sind die Rohre 10 der inneren Rohrreihe
11 und die Rohre 10 der duBeren Rohrreihe 12
jeweils liber Bleche 13 so miteinander verbunden,
daB sich eine zackenfGrmige Anordnung der Ble-
che 13 Uber die Lingserstreckung des Wandele-
mentes ergibt. Damit werden von jeweils einem
Rohr 10 der duBeren Rohrreihe 12, zwei Rohren 10
der inneren Rohrreihe 11 sowie von den jeweils
dazwischen angeordneten Blechen 13 zum Ofen
hin offene Zwickel 14 eingeschlossen.

Die Rohre 10 in den Rohrreihen 11, 12 sind in
stehendem, das heiBt vertikalem Verlauf angeord-
net und an ihrem jeweils oberen Ende an eine
eigene zentrale Sammelleitung angeschlossen
(Anspruch 2). Wie sich aus Figur 2 ergibt, weisen
die Rohre 10 der inneren Rohrreihe 11 eine gr6Be-
re HShe auf und reichen an eine diese verbindende
Sammelleitung 15 heran, wihrend die Rohre 10
der duBeren Rohrreihe 12 an eine tieferliegende
Sammelleitung 16 angeschlossen sind. Die beiden
Sammelleitungen 15, 16 sind demzufolge sowohl in
der H6he als auch seitlich zueinander versetzt an-
geordnet und Uber entsprechende Umlenkelemente
17, 18 miteinander so verbunden, daB das Uber
eine Kihlwasserzufuhrleitung 24 herangefiihrte
Kihlwasser zundchst Uber die Sammelleitung 15
und die daran angeschlossenen Rohre 10 der inne-
ren Rohrreihe 11 und daran anschlieBend Uber das
Umlenkelement 18 in die Sammelleitung 16 und in
die daran angeschlossenen Rohre 10 der duBeren
Rohrreihe 12 strdomt, bis das Kihlwasser Uber eine
zugeordnete Abfuhrleitung 25 abstrémt.

Wie sich aus den Figuren 1 und 3 entnehmen
14Bt, besteht jedes einzelne Rohr 10 aus einem
duBeren Steherrohr 19 und einem darin unter Aus-
bildung eines Ringraumes eingesetzten Innenrohr
20, wobei das Innenrohr mit Abstand zum Boden
des Steherrohres 19 angeordnet ist und mit einem
oberen Ansatz 21 in die zugeordnete Sammellei-
tung 15 beziehungsweise 16 hineinragt, wobei der
Ansatz 21 beispielsweise eine zur Strémungsrich-
tung des Kihlwassers in dem zugeordneten Sam-
melrohr geneigte Schrigfliche 22 ausbildet.

Mit den Pfeilen 23 (Figur 2) ist der Strémungs-
verlauf angedeutet, wonach das Uber die Zufuhrlei-
tung 24 herangeflihrte Kihlwasser zunichst Uber
das Umlenkelement 17 zur oberen Sammelleitung
15 strémt, an welche die Steherrohre 19 der inne-
ren Rohrreihe 11 angeschlossen sind. Von dem in
der Sammelleitung 15 flieBenden Kiihlwasserstrom
tritt ein Teil jeweils Uber die Schrigfldche 22 in das
Innenrohr 20 eines jeden Steherrohres 19 ein, fallt
hier bis zum unteren Ende und steigt in dem
Ringraum zwischen Innenraum 20 und Steherrohr
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19 auf, wobei es aufgrund des auf den Mantel des
Steherrohres 19 wirkenden Wirmestroms erwdrmt
wird und einen natlrlichen Auftrieb verursacht. Am
oberen Ende vereinigt sich der in dem Ringraum
aufsteigende Strom mit dem Kihlwasserstrom in
der oberen Sammelleitung 15. Am Ende der obe-
ren Sammelleitung 15 wird das Kihlwasser Uber
das Umlenkelement 18 in die in der Ebene der
duBeren Rohrreihe 12 angeordnete tiefere Sammel-
leitung 16 geleitet und durchstromt die an die
Sammelleitung 16 angeschlossenen Rohre 10 nach
dem gleichen Prinzip, wie dies zuvor beschrieben
ist. Am Ende der duBeren Rohrreihe 12 wird das
Kihlwasser Uber die zugeordnete Abfuhrleitung 25
weggeflhrt.

Bei dem in Figur 4 dargestellten Ausflihrungs-
beispiel sind alle einzelnen Rohre 10 sowohl der
inneren Rohrreihe 11 als auch der duBeren Rohrrei-
he 12 bei gleicher H6he an eine einzige zentrale
Sammelleitung 30 angeschlossen, wobei hinsicht-
lich der Ausbildung der einzelnen Rohre 10 und
ihres Anschlusses an die Sammelleitung 30 die
vorbeschriebenen Merkmale entsprechend verwirk-
licht sein kdnnen. Oberhalb der Sammelleitung 30
ist in parallelem Verlauf dazu ein mit dieser beiden-
dig verbundenes Rohr 31 angeordnet, welches sei-
nerseits Uber entsprechende AnschluBstlicke 32
beziehungsweise 33 an die Zufuhrleitung 24 bezie-
hungsweise die Abfuhrleitung 25 flir das Kiihimedi-
um angeschlossen ist. Damit stromt das Kiihimedi-
um zwischen den AnschluBstlicken 32, 33 Uiber das
Verteilrohr 31 und die Sammelleitung 30 und
durchstrdmt von hier aus die an die Sammelleitung
30 angeschlossenen einzelnen Rohre 10 der bei-
den Rohrreihen 11, 12, wie zu dem Ausflhrungs-
beispiel gemiB Figuren 1 bis 3 beschrieben.

Ein Kihlelement mit den in den Patentanspri-
chen angegebenen Merkmalen ist nicht nur in me-
tallurgischen Ofen, sondern mit den gleichen Vor-
teilen auch in Schmelzkammerfeuerungen, Konver-
terhauben, Verbrennungsanlagen etc. einsetzbar.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den
Patentansprlichen, der Zusammenfassung und der
Zeichnung offenbarten Merkmale des Gegenstan-
des dieser Unterlagen k&nnen einzeln als auch in
beliebigen Kombinationen untereinander flir die
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiede-
nen Ausflihrungsformen wesentlich sein.

Patentanspriiche

1. Gekilihltes Wandelement fir
Ofen, insbesondere Elektro-Lichtbogendfen,
zur Anbringung im Bereich oberhalb des
Schmelzbadspiegels, mit mehreren in paralle-
lem Verlauf zueinander angeordneten und mit-
einander verbundenen kiihimediumfiihrenden
Rohren (10) aus einem wirmeleitenden Materi-

metallurgische
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al, wobei das Wandelement zwei mit jeweils
unterschiedlichem Abstand zur Ofenmitte an-
geordnete Reihen (11, 12) von kiihimediumfiih-
renden Rohren (10) aufweist und die einzelnen
Rohre (10) der duBeren Rohrreihe (12) jeweils
zwischen den Rohren (10) der inneren Rohrrei-
he (11) verlaufen, dadurch gekennzeichnet,
daB die einzelnen Rohre (10) der inneren Rohr-
reihe (11) mit Abstand zu den Rohren (10) der
duBeren Rohrreihe (12) angeordnet und wech-
selseitig mit den Rohren (10) der &uBeren
Rohrreihe (12) mittels den Abstand Uberbrik-
kender Bleche (13) zur Ausbildung von zwi-
schen den Rohren (10) liegenden und zum
Ofeninneren offenen Zwickeln (14) verbunden
sind und daB die einzelnen Rohre (10) der
inneren Rohrreihe (11) und der duBeren Rohr-
reihe (12) einseitig an eine zentrale Sammellei-
tung (30; 15, 16) angeschlossen sind.

Wandelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB den Rohren (10) der inneren
Rohrreihe (11) und der duBeren Rohrreihe (12)
jeweils eine eigene zentrale Sammelleitung
(15, 16) zugeordnet ist.

Wandelement nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Rohre (10) der
Rohrreihen (11, 12) in senkrechtem Verlauf an-
geordnet sind.

Wandelement nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Rohre (10) der
Rohrreihen (11, 12) in waagerechtem Verlauf
angeordnet sind.

Wandelement nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB jedes einzelne
Rohr (10) der Rohrreihen (11, 12) aus einem
duBeren Steherrohr (19) und einem darin unter
Ausbildung eines Ringraumes angeordneten
Innenrohr (20) besteht.

Wandelement nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Innenrohr (20) mit ei-
nem Ansatz (21) in die zugeordnete Sammel-
leitung (30; 15, 16) hineinragt.

Wandelement nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Ansatz (21) des Innen-
rohres (20) eine zur StrOmungsrichtung des
Kihimediums in der Sammelleitung (30; 15,
16) geneigte Eintrittsfliche (22) fiir das Kuhl-
medium ausbildet.

Wandelement nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenrohr
(20) in dem Steherrohr (19) exzentrisch mit
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10.

11.

12,

einem grdBeren Abstand zum Ofeninneren an-
geordnet ist.

Wandelement nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB8 die zwischen
den Rohren (10) der inneren (11) und der
duBeren (12) Rohrreihe angeordneten Bleche
(13) mit in den Zwickel (14) ragenden Schlak-
kehaltern versehen sind.

Wandelement nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Bleche
(13) aus Kupfer bestehen.

Wandelement nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre
(10) der Rohrreihen (11, 12) mit einem Kupfer-
Uberzug versehen sind.

Wandelement nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kihime-
diumzufuhrleitung (24) die Sammelleitung (15)
zum AnschluB der Rohre (10) der inneren
Rohrreihe (11), die Sammelleitung (16) zum
AnschluB der Rohre (10) der duBeren Rohrrei-
he (12) und eine Kiihimediumabfuhrleitung (25)
der Strdmungsrichtung des Kiihimediums fol-
gend miteinander verbunden sind.
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