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Fremgangsmate og apparat for avgassing av
dialyseveske for blod, fgr dialysen, ved hijelp
av undertrykk.

Foreliggende oppfinnelse angdr avgassing._av dialysevaske for
blod, for dialysen, ved hjelp av undertrykk.

Ved sdkalte kunstige nyrer, som har til oppgave.& fjerne
urinstoff fra blodet hos personer med d8rlig nyrefunksjon,
anvendes en dialyse-vaske som vanlig tilberedes av oppvarmet
ledningsvann, hvori det l&ses gykose og natriumklorid. For

4 gjore dialysen effektiv og for & unngd at luft kommer inn i
blodet under dialysen, som utféres under undertrykk, avluftes
dialyse=vesken. Hvis luft skiller seg ut fra dialyse-vaesken
under dialysen, dannes en hinne av luft pd dialyse-membranen,
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hvilket hemmer dialyseprosessen, Videre kan luft trenge gjennom
membranen og fére sma luftbobler inn i blodet, hvilket kan skade
pasienten alvorlig. Avluftingen har hittil foregdtt under
atmosferetrykk i en beholder, hvor luftbobler som er frigjort
fra vannet, har fatt skille seg ut og er fért bort fra
beholderen. Det luftfri vann er deretter utnyttet for
tilberedning av dialyse-vaske. Det har mmidlertid vist seg at
til tross for disse forsiktighetstiltak har tilstanden for
pasienter 1 visse tilfeller vist seg & bli dirligere enn ventet,
uten at arsaken har vart klar.

Ved de understkeler som ligger til grunn for foreliggende
oppfinnelse har det vist seg at pasientens tilstand har undergatt
en sterk forbedring hvis dialyse-vasken avluftes under undertrykk,
passende tilsvarende et absolutt trykk lavere enn 500 mm Hg.
Arsaken til pasientens forbedrede tilstand kan oyensynelig ses

i det forhold at ved avlufting av dialyse-vesken under undertrykk
unngés det at det ved det undertrykk som hersker i dialysatoren
dannes mikroskopisk sm& luftbobler, som kan trenge gjennom
dialyse-membranen og blande seg i blodet., Disse smé, for &yet
usynlige luftbobler, er imidlertid tilstrekkelige til & skade
pasienten., Eliminering av risikoen for dannelse av slike
mikroskopisk smd luftbobler har fort til at personalbehovet for
pasient-overviking er minsket til en brikdel av det som tidligere
var nodvendig.

En ytterligere fordel med oppfinnelsen har ogséd vist seg & vare
at dialyseeffektiviteten Skes. Dette beror ©yensynlig pa at
avluftingen i henhold til oppfinnelsen mer effektivt enn
tidligere forhindrer dannelse av en lufthinne p& membranen,
hvorved dialysen kommer til & foregé hurtigere,

I henhold til oppfinnelsen utfores avluftingen av dialyse-vasken
ved et undertrykk som er lik det undertrykk under hvilket dialysen
utfores, og dialysevaesken bringes under avluftingen til &

passere et filter som agglomerer luftbobler som er skilt ut fra
dialysevesken, Det sikres herved at ingen luft kan skille seg ut
fra dialysevaesken ved dialysen.
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Oppfinnelsen omfatter ogsd et apparat for utférelse av
fremgangsméten. Dette apparat omfatter en dialysator som er
innrettet til for & passeres dels av blod, dels av dialyse-vaske,
samt en avlufter som er satt inn i stromningsveien for
dialysevaesken foran dialysatoren og er tilsluttet en kilde for
undertrykk. Det saregne ved apparatet i henhold til oppfinnelsen
er en anordning som holder et absolutt trykk i avlufteren som er
1ik det absolutte trykk i1 dialysevaskerommet i dialysatoren, idet
avlufteren er utstyrt med et filter som er satt inn i
stromningsveien for dialysevaesken og har evne til & agglomerere
luftbobler.

Oppfinnelsen skal n& beskrives nzrmere under henvisning til
vedfdyde tegning, hvor figur 1 skjematisk viser et apparat for
utforelse av den foreliggende fremgangsmate for dialyse, figur

2 viser et delsnitt gjennom selve dialysatoren og figur 3 viser

et loddrett snitt gjennom avlufteren som arbeider under undertrykk.

P& tegningen betegner 1 en ledning for tilférsel .av koldtvann fra
f.eks. en vanlig vannledning. I vanntillspet er det satt inn en
ventil 2 for & holde et konstant trykk p& utlopssiden. Etter
ventilen 2 er det satt inn en strupeskive 3 og en oppvarmings-
innretning 4 samt et termometer 5. Det oppvarmete vann fores

inn i en avlufter 6 hvor luftbobler under atmosfazretrykk frigjor
seg fra vannet, Disse luftbobler avgadr sammen med overskuddsvann
gjennom en stromningsmdler 7 til et overldp 8 som munner ut i en
avlspsledning 9. Vannet fra avliufteren 6 gar deretter til et
blandekar 10, som tilfores en konsentrert vandig oppldsning av
glykose og natriumklorid fra en beholder 11.. Den konsentrerte
oppldsning fores frem ved hjelp av en pumpe 12, som drives av
samme motoraksel som en pumpe 13, Fra beholderen 10 gir den
fremstilte dialyse-vaeske videre gjennom en ledningsevnemdler

14 som anviser passende konsentrasjon i dialyse-vasken. Ved
hjelp av en ventil 15 innstilles passende undertrykk i en
dialysator 16. Gjennom denne ledes blod i kretsldp fra det ene
ben 17 pé& en pasient. Mellom dialysatoren 16 og pumpen 13 er

det satt inn en vakuummdler 19. Luft som er skilt ut i avlufteren
18 avgdr gjennom en ventil 20 som periodevis automatisk &pnes til
sugesiden av pumpen 13, som vekselvis transporterer den utskilte
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luft til avldpsledningen 9, og suger dialysevaske fra aszlufteren
18 gjennom en ventil 21, som stenger ndr ventilen 20 &pner,
gjennom dialysatoren 16. Den urinstoffblandede dialysevaske
fores ogsd ved hjelp av pumpen 13 ut i1 avlopsledningen 9.

Som vist i fig, 2 bestldr dialysatoren 16 av et hus, lwis vegger
22 f.eks. bestdr av polypropylen. I huset finnes tc membraner
23 av regenerert cellulbse mellom hvilket blodet strommer frem.
Dialyse-vasken strimmer gjennom de to mellomrom 2% mellom
veggene 22 og membranen 23.

Fig. 3 viser avlufteren 18 mer detaljert, I dens bunn er det
anordnet et innldp 25 for den dialyse-veske som skal avluftes.
Ovenfor bunnen er det anbragt et filter 26 av f.eks. polyetylen-
svamp., OQOver filteret er det anbragt en konisk plate 27 som
samler luftboblene og slipper dem ut gjennom toppen til et
luftavlsp 28 som forer til sugesiden for pumpen 13. Avluftet
veske strommer fra flatetoppen ned til et avlsp 29 som forer

til dialysatoren 6.

PATENTKRAV

1. Fremgangsmdte for avgassing av dialysevaske for blod,

for dialysen, ved hjelp av undertrykk,

karakterisert ved at undertrykket er lik det

undertrykk under hvilket dialysen utfores, og at dialysevasken

under avluftingen bringes til & passere et filter (26) som \
agglomerer luftbobler som er skilt ut fra dialysevasken. \

2. Apparat for utforelse av den fremgangsmidte som er angitt

i krav 1, omfattende en dialysator (16) som er innrettet til ‘&
passeres dels av blod og dels av dialyseveske, samt en avlufter
(18) som er satt inn i stromningsveien for dialysevesken foran
dialysatoren og er tilsluttet en kilde (13) for undertrykk,
karakterisert ved en anordning (13, 20, 21) som
holder et absolutt trykk i avliufteren (18) som er 1lik det absolutte
trykk i dialyseveskerommet i dialysatoren (16), idet avlufteren
(18) er utrustet med et filter (26) som er satt inn i ’
stromningsveien for dialysevesken og har evne til & agglomerere
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luftbobler.

3. Apparat som angitt 1 krav 2,
karakterisert ved at strdmningsveien for
dialysevzsken smalner av fra oversiden av filteret (26) 1
retning mot luftavlcpet (28) fra avlufteren (18).

L, Apparat som angitt i krav 2 og 3,
karakterisert ved ventiler (20) og (21) samt en
pumpe (13) for periodevis fjernelse av den luft som er dannet

i toppen av avlufteren (18).

Anftgrte publikasjoner:
Fransk patent nr. 1.083.152
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