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(57)摘要

本发明公开了一种可旋转式用热丝切割多

面成型的数控机床，包括机架和工作台面，所述

工作台面安装在机架上，所述工作台面上设有旋

转装置；所述机架上还设有数控控制装置、两套

前后传动装置，所述前后传动装置上设有上下传

动装置，所述上下传动装置上设有电热丝悬挂装

置，所述电热丝悬挂装置用于固定安装电热丝；

本发明利用电热丝悬挂装置固定好电热丝，通过

电加热的方法将电热丝加热，数控控制系统控制

上下传动装置和前后传动装置带动电热丝进行

轨迹运行，配合旋转装置同步运行，在泡沫，海绵

等非金属材料上切出对应的形状，通过多角度的

旋转，近似模拟切割出一定的形状出来，实现了

立体切割的自动化。
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1.一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床，其特征在于包括机架和工作台面，

所述工作台面安装在机架上，所述工作台面上设有旋转装置；所述机架上还设有数控控制

装置、两套前后传动装置，所述前后传动装置上设有上下传动装置，上下传动装置可沿前后

传动装置前后移动；所述上下传动装置上设有电热丝悬挂装置，电热丝悬挂装置可沿上下

传动装置上下移动，所述电热丝悬挂装置用于固定安装电热丝，所述数控控制装置用于控

制前后传动装置、上下传动装置、旋转装置的运行。

2.根据权利要求1所述一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床，其特征在于所

述旋转装置也可安装在机架上，其旋转台面与工作台面的台面平行或者垂直。

3.根据权利要求1或2所述一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床，其特征在于

前后传动装置和上下传动装置分别由丝杆和电机构成，所述电机安装在丝杆的一端电机驱

动丝杆转动。

4.根据权利要求3所述一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床，其特征在于所

述两套前后传动装置及其上设有的上下传动装置和旋转装置分别由独立的电机驱动控制。

5.根据权利要求1或2所述一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床，其特征在于

所述电热丝悬挂装置固定安装单根电热丝或多根电热丝。

6.根据权利要求5所述一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床，其特征在于电

热丝的固定安装方式为弹簧固定或吊坠固定或电机自动感应收缩。

7.根据权利要求1所述一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床，其特征在于所

述工作台面活动安装在机架上，可沿机架进行前后运动进而带动旋转装置做前后运动，其

运行受数控控制装置的控制。

8.根据权利要求3所述一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床，其特征在于所

述电机为步进电机或伺服电机。

9.根据权利要求6-8任意一种所述可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床，其特征

在于其在模型制作中的应用。
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一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床

技术领域

[0001] 本发明涉及一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床。

背景技术

[0002] 目前市面已有的热丝切割机床仅能切割一些平面二维形状，无法一次完成立体的

切割，所以从事泡沫，海绵等材料造型加工的人员如果需要切割一些立体造型的时候，基本

都是手工切割，在材料上面手动描点，然后人工切割出来，效率低，精度差，而且操作人员必

须是有一定技术基础的技术工。但随着消费升级，市场的需求量却越来越旺盛，往往是有订

单却没有人员加工。实际在过程中绝大多数还是100％依靠人工作业，根本无法实现真正的

自动化。即使现有的辅助守备，也是需要人工定位进行二次甚至多次切割，根本无法达到精

确定位。

发明内容

[0003] 针对上述现有技术的不足，本发明要解决的技术问题是提供一种可旋转式用热丝

切割多面成型的数控机床。

[0004] 本发明采取的技术方案是：

[0005] 一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床，包括机架和工作台面，所述工作

台面安装在机架上，所述工作台面上设有旋转装置；所述机架上还设有数控控制装置、两套

前后传动装置，所述前后传动装置上设有上下传动装置，上下传动装置可沿前后传动装置

前后移动；所述上下传动装置上设有电热丝悬挂装置，电热丝悬挂装置可沿上下传动装置

上下移动，所述电热丝悬挂装置用于固定安装电热丝；所述数控控制装置用于控制前后传

动装置、上下传动装置、旋转装置的运行。

[0006] 为了更好的实现本发明，所述旋转装置也可安装在机架上，所述旋转装置也可安

装在机架上，其旋转台面与工作台面的台面平行或者垂直。

[0007] 为了更好的实现本发明，所述前后传动装置和上下传动装置分别由丝杆和电机构

成，所述电机安装在丝杆的一端电机驱动丝杆转动。

[0008] 为了更好的实现本发明，所述两套前后传动装置及其上设有的上下传动装置和旋

转装置分别由独立的电机驱动控制。

[0009] 为了更好的实现本发明，所述电热丝悬挂装置固定安装单根电热丝或多根电热

丝。

[0010] 为了更好的实现本发明，电热丝的固定安装方式为弹簧固定或吊坠固定或电机自

动感应收缩。

[0011] 为了更好的实现本发明，所述工作台面活动安装在机架上，可沿机架进行前后运

动进而带动旋转装置做前后运动，其运行受数控控制装置的控制。

[0012] 为了更好的实现本发明，所述电机为步进电机或伺服电机。

[0013] 本发明还提供了一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床的应用方式，具体
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为在模型制作中的应用。

[0014] 工作时，前后传动装置，上下传动装置与旋转装置的相对运动方式包括不仅限于

这几种相对运动：a前后上下传动装置进行运动，旋转装置的位置不变仅仅做旋转；b前后传

动装置静止，上下传动装置运动，旋转装置既整体前后运动，也同时旋转；c上下传动装置静

止，前后传动装置运动，旋转装置的位置不变仅仅做旋转。

[0015] 与现有技术相比较，本发明具有以下有益效果：

[0016] 1、本发明主要采用上下传动装置，前后传动装置，旋转装置，电热丝悬挂装置，传

动电机，工作台面组成，利用电热丝悬挂装置固定好电热丝，通过电加热的方法将电热丝加

热，数控控制系统控制上下传动装置和前后传动装置带动电热丝进行轨迹运行，配合旋转

装置同步运行，在泡沫，海绵等非金属材料上切出对应的形状，通过多角度的旋转，近似模

拟切割出一定的形状出来，实现了立体切割的自动化。

[0017] 2、本发明所述的旋转装置可固定在数控机床上，也可以一个独立的旋转装置后期

安装在设备的工作台面上，可以是水平旋转，亦可以是垂直旋转等各种旋转方位，可满足各

种立体造型要求。

[0018] 3、本发明还可以扩展到模型应用中去，比如做螺旋式的模型，可以通过增加多根

电热丝，电热丝之间的间距就是螺旋式叶片的厚度，让螺旋式叶片的外轮廓固定在旋转装

置上，通过数控编程，让旋转装置正向或者反向旋转的同时，电热丝同步下降切割，从而切

出螺旋式叶片出来。

[0019] 4、本发明在工作时，通过用电热丝进行剖面的轨迹切割，通过均分立体得到对应

的剖面，然后进行对应的切割，如果是遇到凹点，则以对应剖面所对应的最凸部位为准，防

止将其余剖面所需要的形状切割掉造成报废，可有效避免材料浪费，且生产效率高，精度

好。

附图说明

[0020] 图1为本发明所述可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床的结构示意图。

[0021] 图2-4为本发明所述可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床工作状态示意图。

[0022] 图5为实施例1所述可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床的结构示意图。

具体实施方式

[0023] 为使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合

附图，进一步阐述本发明。

[0024] 实施例1

[0025] 如图1所示，一种可旋转式用热丝切割多面成型的数控机床，包括机架1  和工作台

面2，所述工作台面2固定安装在机架1上，所述工作台面2上安装有旋转装置3，旋转装置3的

运行由电机驱动；所述机架1上还设有数控控制装置  4、两套前后传动装置5，所述前后传动

装置5上设有上下传动装置6，上下传动装置6可沿前后传动装置5前后移动；所述上下传动

装置6上设有电热丝悬挂装置7，电热丝悬挂装置7可沿上下传动装置6上下移动，所述电热

丝悬挂装置7用于固定安装电热丝；所述数控控制装置4用于控制前后传动装置5、上下传动

装置6、旋转装置3的运行，两套前后传动装置4、两套上下传动装置5、旋转装置3分别由独立
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的电机8驱动控制，电机可以包括步进电机，伺服电机等所有的可以精确控制轨迹的电机。

所述前后传动装置4、上下传动装置5可通过丝杆，同步带，齿条，轨道等进行对应的精确运

行，既可以同步运行也可以独立运行，图1中仅仅表述的是一种装配方式(电机加丝杆)，丝

杆轨道同步带的安装方式可以多样，最终效果都是一样的。

[0026] 工作时，如图2所示，将泡沫海绵等非金属材料固定在旋转装置的正中央，将固定

好的电热丝通过数控定位将位置坐标设置好，然后通过数控编程对立体造型进行多次均等

的剖面分型，获取到剖面的外轮廓，让机器沿着外轮廓的轨迹运动，带动电热丝固定装置进

行有效的轨迹运行，在泡沫海绵等非金属材料切。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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