
(57)【要約】

【課題】　不飽和ポリエステル樹脂液を主体とするＳＭ

Ｃの筒状物よりなり、且つナイロンチューブを主体とす

る外面チューブを使用した内張り材であって、外面チュ

ーブがＳＭＣの筒状物に強固に接着し、内張り後に分岐

部において穿孔する際にも外面チューブが剥がれること

なく、きれいに穿孔することのできる内張り材を提供す

る。

【解決手段】　高強度繊維に不飽和ポリエステル樹脂液

を含浸し、当該不飽和ポリエステル樹脂液を増粘させて

なるシートモールディングコンパウンドよりなる筒状物

２と、当該筒状物２の外面を覆う外面チューブ４と、前

記筒状物２の内面を覆う内面チューブ３とよりなる管路

の内張り材１において、前記外面チューブ４が、ナイロ

ン樹脂よりなる外層５と、エチレン－酢酸ビニル共重合

体樹脂よりなる内層６とを有する。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
高 強 度 繊 維 に 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 液 を 含 浸 し 、 当 該 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 液 を 増 粘
さ せ て な る シ ー ト モ ー ル デ ィ ン グ コ ン パ ウ ン ド よ り な る 筒 状 物 （ ２ ） と 、 当 該 筒 状 物 （ ２
） の 外 面 を 覆 う 外 面 チ ュ ー ブ （ ４ ） と 、 前 記 筒 状 物 （ ２ ） の 内 面 を 覆 う 内 面 チ ュ ー ブ （ ３
） と よ り な る 管 路 の 内 張 り 材 （ １ ） に お い て 、 前 記 外 面 チ ュ ー ブ （ ４ ） が 、 ナ イ ロ ン 樹 脂
よ り な る 外 層 （ ５ ） と 、 エ チ レ ン － 酢 酸 ビ ニ ル 共 重 合 体 樹 脂 よ り な る 内 層 （ ６ ） と を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 、 管 路 の 内 張 り 材
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ガ ス 導 管 、 水 道 管 、 下 水 道 管 、 電 力 線 や 通 信 線 な ど の 敷 設 管 路 な ど の 、 主 と
し て 地 中 に 埋 設 さ れ た 管 路 に 対 し 、 補 修 又 は 補 強 の 目 的 で 内 張 り す る た め の 内 張 り 材 に 関
す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 こ の 種 の 管 路 の 内 張 り 材 と し て 、 高 強 度 繊 維 に 反 応 硬 化 型 の 樹 脂 液 を 含 浸 し 、 当 該
樹 脂 液 を 部 分 的 に 増 粘 さ せ て な る シ ー ト モ ー ル デ ィ ン グ コ ン パ ウ ン ド （ Ｓ Ｍ Ｃ ） を 筒 状 に
形 成 し た 材 料 が 多 く 使 用 さ れ 、 特 に 下 水 道 管 な ど の 大 口 径 の 管 路 の 内 張 り に 対 し て 多 用 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 前 記 Ｓ Ｍ Ｃ に お け る 反 応 硬 化 型 の 樹 脂 液 と し て は 、 一 般 的 に は 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂
又 は エ ポ キ シ 樹 脂 が 考 え ら れ る が 、 安 価 で あ る こ と や 、 ポ ッ ト ラ イ フ が 長 く 、 硬 化 反 応 を
途 中 で 止 め る こ と が 可 能 で あ っ て 、 増 粘 や 粘 度 の 調 節 が 容 易 で あ る な ど の 理 由 か ら 、 不 飽
和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 液 が 広 く 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て こ の 種 の Ｓ Ｍ Ｃ は 、 そ れ 自 体 樹 脂 液 が 増 粘 さ れ て い る と は 言 っ て も 、 い ま だ 若 干
の 流 動 性 を 有 し て い る の で 、 そ の 両 面 を プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム で 覆 い 、 そ の 形 状 を 保 持 す
る と 共 に 揮 発 成 分 の 揮 散 を 防 止 す る こ と が 行 わ れ て い る 。 Ｓ Ｍ Ｃ を 内 張 り 材 に 使 用 す る 場
合 に お い て も 同 様 で あ っ て 、 Ｓ Ｍ Ｃ を 筒 状 に 形 成 し 、 そ の 内 面 及 び 外 面 を プ ラ ス チ ッ ク チ
ュ ー ブ で 覆 う こ と が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 而 し て そ の Ｓ Ｍ Ｃ の 内 張 り 材 で 管 路 に 内 張 り す る 際 に は 、 内 張 り 材 を 管 路 に 引 き 込 ん だ
後 、 内 張 り 材 内 に 加 圧 水 蒸 気 な ど の 加 熱 加 圧 流 体 を 送 入 し て Ｓ Ｍ Ｃ を 加 熱 加 圧 し 、 硬 化 さ
せ る の で 、 管 路 に 大 き な 傷 が あ っ た と き に Ｓ Ｍ Ｃ の 樹 脂 液 が 流 出 し な い よ う に 外 面 チ ュ ー
ブ が 内 張 り 材 の 形 状 を 保 持 し 、 ま た 内 面 チ ュ ー ブ が Ｓ Ｍ Ｃ に 直 接 加 熱 加 圧 流 体 が 触 れ る の
を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 っ て 前 記 内 張 り 材 の Ｓ Ｍ Ｃ が 完 全 に 硬 化 し て し ま う ま で は 、 内 面 チ ュ ー ブ も 外 面 チ ュ
ー ブ も 内 張 り 材 に 付 属 し て い る 必 要 が あ る 。 ま た 外 面 チ ュ ー ブ は 内 圧 に 抗 し て 樹 脂 液 の 流
出 を 阻 止 す る た め に 、 硬 化 時 の 熱 に 耐 え 得 る も の で な け れ ば な ら な い 。 そ し て Ｓ Ｍ Ｃ の 硬
化 が 完 了 し た 後 は 、 内 面 チ ュ ー ブ は 内 張 り 材 の 内 面 か ら 引 き 抜 く こ と が 可 能 で あ る が 、 Ｓ
Ｍ Ｃ と 管 路 と の 間 に 挟 ま れ た 外 面 チ ュ ー ブ は 除 去 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 一 方 、 管 路 に 分 岐 管 が 付 随 し て い る と き に は 、 そ の 管 路 に 内 張 り を 施 す こ と に よ り 内 張
り 材 が そ の 分 岐 部 を 閉 塞 す る の で 、 管 路 に 内 張 り し た 後 そ の 分 岐 部 の 内 張 り 材 に 穿 孔 し 、
分 岐 管 を 管 路 に 連 通 せ し め る こ と が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ の 穿 孔 は 、 多 く の 場 合 管 路 の 内 側 か ら 又 は 分 岐 間 側 か ら 、 分 岐 部 を 塞 い だ 内 張 り 材 を
ド リ ル で 穿 孔 す る の で あ る 。 Ｓ Ｍ Ｃ は 硬 化 に よ っ て 剛 直 化 し て お り 、 ド リ ル で 容 易 に 穿 孔
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す る こ と が で き る が 、 外 面 チ ュ ー ブ 及 び 内 面 チ ュ ー ブ は 柔 軟 な た め 、 き れ い に 穿 孔 す る こ
と が で き な い 。 内 面 チ ュ ー ブ は 除 去 す れ ば 問 題 な い が 、 外 面 チ ュ ー ブ は 除 去 す る こ と が で
き ず 、 ま た そ の 切 れ 端 が 分 岐 部 に 残 る と 流 路 を 阻 害 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 外 面 チ ュ ー ブ の 素 材 と し て は 、 ナ イ ロ ン が 最 も 適 し て い る 。 す な わ ち 安 価 で あ っ て 耐 熱
性 に 優 れ て お り 、 且 つ イ ン フ レ ー シ ョ ン 成 型 に よ り 容 易 に 任 意 の 径 及 び 厚 さ の チ ュ ー ブ を
成 型 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら ナ イ ロ ン は 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 と の 接 着 性 が 極
端 に 悪 い と 言 う 問 題 点 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 す な わ ち Ｓ Ｍ Ｃ を 構 成 す る 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 に 対 し て 、 ナ イ ロ ン は ほ と ん ど 接 着
し な い 。 こ の こ と は 内 面 チ ュ ー ブ と し て は 除 去 が 容 易 で あ る こ と に 繋 が り 好 ま し い こ と で
あ る が 、 外 面 チ ュ ー ブ と し て ナ イ ロ ン を 使 用 す る と 、 前 述 の よ う に 分 岐 部 に お い て 内 張 り
材 に 穿 孔 す る こ と が 極 め て 困 難 と な る の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ナ イ ロ ン と 同 程 度 の 耐 熱 性 を 有 す る ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 は 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 に 対
す る 接 着 性 に も ナ イ ロ ン よ り は 優 れ て い る が 、 ナ イ ロ ン に 比 べ る と イ ン フ レ ー シ ョ ン 成 型
が 困 難 で あ っ て 、 高 価 に な る の で 好 ま し く な い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ４ － ５ ０ ２ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は か か る 事 情 に 鑑 み な さ れ た も の で あ っ て 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 液 を 主 体 と
す る Ｓ Ｍ Ｃ の 筒 状 物 よ り な り 、 且 つ ナ イ ロ ン チ ュ ー ブ を 主 体 と す る 外 面 チ ュ ー ブ を 使 用 し
た 内 張 り 材 で あ っ て 、 外 面 チ ュ ー ブ が Ｓ Ｍ Ｃ の 筒 状 物 に 強 固 に 接 着 し 、 内 張 り 後 に 分 岐 部
に お い て 穿 孔 す る 際 に も 外 面 チ ュ ー ブ が 剥 が れ る こ と な く 、 き れ い に 穿 孔 す る こ と の で き
る 内 張 り 材 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 而 し て 本 発 明 は 、 高 強 度 繊 維 に 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 液 を 含 浸 し 、 当 該 不 飽 和 ポ リ エ
ス テ ル 樹 脂 液 を 増 粘 さ せ て な る Ｓ Ｍ Ｃ よ り な る 筒 状 物 と 、 当 該 筒 状 物 の 外 面 を 覆 う 外 面 チ
ュ ー ブ と 、 前 記 筒 状 物 の 内 面 を 覆 う 内 面 チ ュ ー ブ と よ り な る 管 路 の 内 張 り 材 に お い て 、 前
記 外 面 チ ュ ー ブ が 、 ナ イ ロ ン 樹 脂 よ り な る 外 層 と 、 エ チ レ ン － 酢 酸 ビ ニ ル 共 重 合 体 樹 脂 よ
り な る 内 層 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 外 面 チ ュ ー ブ が ナ イ ロ ン 樹 脂 の 外 層 と エ チ レ ン － 酢 酸 ビ ニ ル 共 重 合 体
（ Ｅ Ｖ Ａ ） 樹 脂 の 内 層 と を 有 す る 多 層 構 造 で あ る の で 、 ナ イ ロ ン の 外 層 が 内 張 り 時 の 熱 に
耐 え て 必 要 な 強 度 を 保 持 す る と 共 に 、 内 張 り 時 の 熱 に よ っ て 内 層 の Ｅ Ｖ Ａ 樹 脂 が 熔 融 又 は
軟 化 し て 、 外 層 の ナ イ ロ ン と 筒 状 物 を 構 成 す る Ｓ Ｍ Ｃ と を 強 固 に 接 着 す る こ と が で き る の
で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 従 っ て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の 内 張 り 材 １ を 示 す も
の で あ っ て 、 Ｓ Ｍ Ｃ よ り な る 筒 状 物 ２ の 内 面 が 内 面 チ ュ ー ブ ３ で 覆 わ れ 、 ま た 外 面 が 外 面
チ ュ ー ブ ４ で 覆 わ れ て お り 、 図 ２ に そ の 一 部 を 拡 大 し て 示 す よ う に 、 筒 状 物 ２ は 内 面 チ ュ
ー ブ ３ と 外 面 チ ュ ー ブ ４ と の 間 に 挟 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 筒 状 物 ２ を 構 成 す る Ｓ Ｍ Ｃ は 、 高 強 度 繊 維 に 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 液 を 含 浸 し 、
当 該 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 液 を 増 粘 さ せ て な る も の で あ る 。 前 記 高 強 度 繊 維 と し て は 、
ガ ラ ス 繊 維 が 適 し て い る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 筒 状 物 ２ は Ｓ Ｍ Ｃ を 筒 状 に 成 形 し た も の で あ っ て も よ い が 、 筒 状 物 ２ の 外 径 を 管 路 の 内
径 に 厳 密 に 一 致 さ せ て 製 造 す る こ と は 困 難 で あ る の で 、 図 １ に 示 す よ う に Ｓ Ｍ Ｃ の シ ー ト
を 筒 状 に 丸 め て 、 そ の 両 縁 を ず れ 可 能 に 重 ね 合 わ せ る こ と に よ り 、 管 路 の 内 径 よ り や ゝ 小
径 の 筒 状 に す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 す な わ ち 筒 状 物 ２ が 管 路 内 に 挿 入 さ れ て 内 圧 が 作 用 す る と 、 前 記 重 ね 合 せ 部 が ず れ る こ
と に よ り 径 を 拡 大 し て 管 路 内 面 に 圧 接 し 、 そ の 状 態 で 加 熱 加 圧 さ れ る こ と に よ り 、 重 ね 合
せ 部 が 互 い に 融 合 し て 強 固 な 一 体 の 筒 状 体 を 形 成 す る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 内 面 チ ュ ー ブ ３ と し て は 、 内 張 り し た 後 に 前 記 筒 状 物 ２ の 内 面 か ら 容 易 に 剥 離 し て
除 去 し 得 る も の で あ る こ と が 好 ま し く 、 そ の 素 材 は ナ イ ロ ン 樹 脂 よ り な る も の で あ る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 而 し て 本 発 明 に お い て は 、 前 記 外 面 チ ュ ー ブ ４ が 、 ナ イ ロ ン 樹 脂 よ り な る 外 層 と 、 Ｅ Ｖ
Ａ 樹 脂 よ り な る 内 層 と を 有 す る 、 少 な く と も 二 層 を 有 し て い る 。 図 ３ は そ の 外 面 チ ュ ー ブ
４ の 一 例 を 示 す も の で あ っ て 、 最 外 面 に ナ イ ロ ン 樹 脂 よ り な る 外 層 ５ が 形 成 さ れ 、 最 内 面
に は Ｅ Ｖ Ａ 樹 脂 よ り な る 内 層 ６ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 外 面 チ ュ ー ブ ４ に お け る 外 層 ５ は 、 内 張 り 時 に 筒 状 物 ２ を 構 成 す る Ｓ Ｍ Ｃ が 管 路 の 損 傷
部 か ら 流 出 す る の を 防 止 し 、 加 熱 下 に お い て 筒 状 物 ２ の 形 状 を 保 持 す る も の で あ る か ら 、
内 張 り の た め の 加 熱 下 に お い て も 十 分 な 強 度 を 有 す る こ と が 必 要 で あ り 、 そ の 厚 み は ０ ．
０ ５ ～ ０ ． ２ mmと す る の が 適 当 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 内 層 ６ は 、 筒 状 物 ２ と 外 面 チ ュ ー ブ ４ の 外 層 ５ と を 接 着 す る も の で あ る か ら 、 そ の 両 者
を 強 固 に 接 着 し 得 る も の で あ る こ と が 必 要 で あ り 、 そ の 厚 み は ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ２ mm程 度 が
適 当 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 外 面 チ ュ ー ブ ４ の 外 層 ５ と し て 、 強 度 が 大 き く 耐 熱 性 に 優 れ た ナ イ
ロ ン 樹 脂 が 使 用 さ れ て い る の で 、 外 面 チ ュ ー ブ ４ は 内 張 り 時 の 熱 に 十 分 に 耐 え る こ と が で
き 、 管 路 の 損 傷 部 か ら Ｓ Ｍ Ｃ の 樹 脂 が 流 出 す る の を 防 止 し て 、 内 張 り 材 １ の 形 状 を 保 持 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 外 面 チ ュ ー ブ ４ の 内 層 ６ と し て 、 熱 に よ っ て 容 易 に 熔 融 し て 接 着 力 を 発 揮 す る Ｅ Ｖ
Ａ 樹 脂 が 使 用 さ れ て い る の で 、 内 張 り 時 の 熱 に よ っ て こ の 内 層 ６ の Ｅ Ｖ Ａ が 熔 融 又 は 軟 化
し 、 内 側 の 筒 状 物 ２ に 強 力 に 接 着 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 従 っ て 本 発 明 に よ れ ば 、 ナ イ ロ ン の 外 層 ５ が 内 張 り 時 の 熱 に 耐 え て 必 要 な 強 度 を 保 持 し
、 Ｓ Ｍ Ｃ の 樹 脂 の 流 出 を 防 止 し て 内 張 り 材 １ の 形 態 を 保 持 す る と 共 に 、 内 張 り 時 の 熱 に よ
っ て 内 層 ６ の Ｅ Ｖ Ａ 樹 脂 が 熔 融 又 は 軟 化 し て 、 外 面 チ ュ ー ブ ４ を 筒 状 物 ２ に 強 固 に 接 着 し
、 管 路 の 分 岐 部 に お い て 内 張 り 材 １ に 穿 孔 す る 際 に も 、 外 面 チ ュ ー ブ ４ が 剥 が れ る こ と な
く 、 き れ い に 穿 孔 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 内 張 り 材 の 横 断 面 図
【 図 ２ 】 図 １ の 内 張 り 材 の 一 部 を 拡 大 し て 示 し た 断 面 図
【 図 ３ 】 本 発 明 に お け る 外 面 チ ュ ー ブ の 拡 大 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 　 　 １ 　 内 張 り 材
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　 　 　 ２ 　 筒 状 物
　 　 　 ３ 　 内 面 チ ュ ー ブ
　 　 　 ４ 　 外 面 チ ュ ー ブ
　 　 　 ５ 　 外 層
　 　 　 ６ 　 内 層

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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