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A taldlmany targya poliamidbézisu, tobbrétegl, tomld
alaki csomagoldeszkoz paszta allagh anyag csomagola-
sara. A talalmény kiilondsen toltelékes aru (bélbe vagy
miibélbe t6ltott hiiskészitmények, igy felvagott, kol-
basz, virsli, kenémajas stb.) mesterséges héjara vonat-
kozik.

Poliamidbézisu csomagol6eszkozeket ndvekvd mér-
tékben alkalmaznak élelmiszerek csomagoldsédra, igy
mesterséges kolbaszhéjként is. Bizonyos felvagottak
esetén a héjnak alacsony vizgdzéteresztd képességiinek
kell lennie, csak igy maradhat tirolds kozben a vizle-
adas okozta taroldsi veszteség viszonylag alacsony, és
a felvagottat hosszabb tarolas utdn is rancmentesen ko-
riilveszi a héj; a héj belsd oldala és a toltelék kozott
nem alakul ki hézag, amelyet késébb zselé toltene ki.
Az ilyen tulajdonsagi héj eldallitisa céljabol a poli-
amidréteget olyan polimer réteggel kombinaljak, amely-
nek a vizgbzatereszt® képessége a poliamidénal kisebb.
Mas tipus élelmiszer esetén még ennek a kétrétegii fo-
lidnak az oxigénateresztG képessége til nagy. A kend-
mijas tipust toltelékmasszak példéul oxigén hatdsira
elszinezddnek, tehét poliamidféliaba nem csomagolha-
tok. Az oxigénateresztd képesség csokkentésére a poli-
amidf6liat jarulékosan oxigénnel szemben atnemeresz-
t6 zaroréteggel kell ellatni.

A 0305 959 szdmon kozzétett eurdpai szabadalmi
bejelentésbGl ismert olyan tobbrétegd poliamidfolia,
amely dmledékhegesztéssel zarhatd, és hiis, valamint
baromfi csomagoldsdra szolgil. A benne 1évd ziroré-
teg, amely oxigén szimdra atjarhatatlan, amorf, rész-
ben aromas kopoliamidbol (PA 61/6T) 4ll, amely hexa-
metilén-diamin-, tereftdlsav- és izoftalsavegységekbdl
épiil fel. Ez a kopoliamidréteg a folia magja; mindkét
oldalrél poliolefinréteg veszi koriil, amely vizg6z ellen
szigetel. A belsd poliolefinréteg akadalyozza, hogy a
toltelékbdl viz keriiljon a bels6 kopoliamidrétegbe.
A poliolefin azonban kolbész- és felvagotthéj belsd réte-
geként elnytelen, mert nem elegend6 a tapadés tolte-
1ék és a belsd héjréteg kozott, ami elGsegiti a zselé lera-
kodasat.

Ezt a problémét a 0 127 296 szamu, kozzétett eurd-
pai szabadalmi bejelentés (=4 606 922 szamu amerikai
egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirs) szerz6i ugy pro-
baltdk megoldani, hogy a t6bbrétegli poliamidfolia bel-
s& oldalaként ionomert alkalmaztak, és a belsé oldalt
ionizalo sugarzasnak tették ki. A 38 16 942 szimu né-
met szovetségi koztarsasagbeli kozrebocsatési irat
(=4 888 223 szamn amerikai egyesiilt 4llamokbeli sza-
badalmi leiras) kitanitdsa szerint a ranctalansag érdeké-
ben a poliolefingyantabdl 416 belsd réteget koronakisii-
lésnek kell kitenni, és adott esetben keményitdporral
meghinteni. A két médszer hatranya, hogy rancok kelet-
kezésének, zselélerakodasnak megakadélyozaséra a héj
belsé oldalat jarulékos kezelésnek kell aldvetni.

A talilmény feladata olyan poliamidbazisd, t6mld
alak(i csomagoloeszkoz kifejlesztése volt, amely toltés
utan a tolteléken, killondsen felvagottmasszan tapad és
probléma nélkiil toltelékes aru, f6leg vizben vagy gbz-
ben melegitend6 toltelékes aru (virsli, krinolin) mester-
séges héjaként alkalmazhaté. A csomagoloeszkéz viz-
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gbzzel és a levegd oxigénjével szemben csokkentett at-
eresztGképességet mutasson, a vele készitett toltelékes
arunak 4—6 hetes tarolas utan se legyen észrevehetd viz-
vesztesége (ez a tomeg csokkenésében és a héj rancoso-
désaban nyilvanul meg), a héj ne véljon le a toltelék-
masszarol, toltelékmassza és héj kozott ne rakodjon le
zselé, és a héj oxigénre érzékeny anyagok, igy ken6ma-
jas csomagolésara is alkalmas legyen, azaz tarolds koz-
ben a kendmajas ne véaltozzon meg, kiilondsen ne szine-
z6djon el elénytelen moédon.

A fenti feladatot olyan tobbréteg, toml6 alaku poli-
amidbézisi csomagoléeszkdzzel oldottuk meg, amely-
nek alifas poliamidbdl, alifas kopoliamidbdl vagy € ket-
6 keverékébdl allo kiils6 rétege, poliolefinbé! és tapa-
dasfokozo adalékbol 4116 kozépsd rétege, valamint ali-
fas és/vagy részben aromas poliamidbol és/vagy alifas
és/vagy részben aromas kopoliamidbol all6 belsd rétege
van.

A taldlmany szerinti toml6 alaki csomagoléeszkéz
— annak ellenére, hogy poliamidbézisu, tobbrétegi, jo
zérétulajdonsaga — viszonylag vékony fall. A héj alta-
ldban mintegy 60 um-es, elénydsen legfeljebb 45 pm-
es, az also hatdr koriilbeliil 30 pm-nél van. A téml6 at-
mérGjét a felhasznalasi célnak megfelelden valasztjuk
meg. Ha vizg8zben vagy forré vizben melegitésre kerii-
16 toltelékes 4ru héjaként hasznaljuk fel, az 4tmérd alta-
ldban 30—-160 mm, eldny6sen 40—135 mm.

A csomagoloeszkoz legaldbb hirom rétegbdl all,
mégpedig a kiils6, a kozéps6 és a belsd rétegb6l. A kiil-
6 és a bels6 réteg poliamidbol 4ll, mig a kdzépso réteg
anyaga poliolefintartalmi polimerkeverék.

A kiils6 réteg ltaldban a legvastagabb a tobbi réteg-
hez képest. A folia 30—60 pm dsszvastagsaga mellett a
kiilsG réteg 14—48 um vastag, ezért ez a réteg a tobbré-
teghi folia tulajdonképpeni hordozoérétegének tekinthe-
t6. A kiilsé réteg altaldban egyetlenegy rétegbdl épiil
fel, és vizfelveve képessége viszonylag nagy.

Ha a toltelékarut f6zik vagy leforrazzék, a kiils ré-
teg vizet vesz fel, de ezt lehiilés és tarolas kozben le is
adja. Emiatt a kiilsg réteg szdradas kozben zsugorodik,
és a héj feszesen és rancmentesen simul a toltelékhez.
Tekintettel arra, hogy a kozéps6 réteg gyakorlatilag
viz- és vizgBzallo, a kiilsé réteg nem vehet fel vizet a
toltelékmasszabol.

A Kkiilsé réteg alifas poliamidbol, alifas kopoliamid-
bél vagy poliamidok keverékébdl all.

Az alifas poliamid: alifds primer diaminok, elényd-
sen 4—8 szénatomos diaminok és alifds dikarbonsavak,
elénydsen 4—10 szénatomos dikarbonsavak homopoli-
kondenzatuma; vagy 6—12 szénatomos 6mega-amino-
karbonsavnak vagy laktdmjénak homopolimerizituma.
Az alifas kopoliamid ugyanezeket az egységeket tartal-
mazza, és példiul egy vagy tobb alifds diamin és egy
vagy t6bb alifis dikarbonsav és/vagy egy vagy tobb
6mega-amino-karbonsav vagy laktdmjinak a polimerje.
Alkalmas dikarbonsavak példaul az aldbbiak: adipinsav,
azelainsav, szebacinsav és dodekandikarbonsav. Alkal-
mazhat6 diaminok péld4ul: tetra-, penta-, hexa- és okta-
metilén-diamin. A hexametilén-tetramint el6nyben része-
sitjik. Az 6mega-amino-karbonsav példdjaként a 11-
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amino-undekdnsavat nevezzilk meg. A laktam végil le-
het példdul epszilon-kaprolaktam és émega-laurinlak-
tam. Az alifés poliamidok koziil kilondsen a polikapro-
laktamot (PA 6) és a poli(hexametilén-adipin)amidot
(PA 66), illetve e kett keverékét részesitjiik elényben.
Az alifés kopoliamid a felsorolt egységek koziil tobbet
tartalmaz. Egy kiilénésen elényos alifas kopoliamid kap-
rolaktdm-, hexametilén-diamin- és adipinsavegységek-
bl épiil fel (PA 6/66).

A taldlmany szerinti t6mlé alakd csomagoloeszkoz
kiils@ rétegének vizfelvev§ képessége meghaladja a ko-
zéps6 rétegét, el6nyos kiviteli alak esetén a bels6 réte-
gét is. EbbdI kifolyolag t6ltés el6tt jO1 dztathato, és dzta-
tas kozben simulékonnyd, hajlékonnya valik. A vizfel-
vételre kevésbé képes kizépsd réteg a belso réteg zaro-
tulajdonsagait fokozza. A kiilsé réteg anyaga elényo-
sen PA 6 vagy PA 66, adott esetben mas, vizfelvételre
képes polimerekkel, példaul poliészterrel kombindlva.
A poliésztertartalom a toml6 biaxialis nyhjtasat meg-
konnyiti, azaz meglepé modon kevesebb nyujtoerd
kell, és a tomld szildrdsaga is nd.

Mint tudjuk, a poliészterek, diolok és aromds dikar-
bonsavak, fGleg tereftilsav és adott esetben izoftalsav
kondenzaci6s termékei. A poliészter csekély mennyi-
ségli alifas dikarbonsavval, példaul adipinsavval médo-
sithat6. A diolok 4ltaladban HO—(CH,),—OH éltalanos
képletii (n=2-8) alifds vegyiiletek, igy etilénglikol,
1,4-butilénglikol, 1,3-propilénglikol vagy hexametilén-
glikol, vagy aliciklusos vegyiiletek, mint példaul 1,4-
ciklohexan-dimetanol. A polimerkeverékben kiiléno-
sen eldnydsen poli(butilén-tereftalat)-ot alkalmazunk.
A kiils6 réteget alkoto polimerkeverék tomegére vonat-
koztatva a poliészter részardnya 5—15 tdmeg%.

Egyes esetekben célszerd lehet, ha a kiils6 poliamid-
réteget mas, a poliamiddal, illetve a poliamidkeverékkel
osszeférheté polimerekkel modositjuk. A legfeljebb
25 tomeg¥%-ot kitev8 modositdé polimer lehet példaul:
poliolefin, azaz 2-8 szénatomos a-olefinek, elénydsen
etilén, propilén és butilén homo- és keverékpolimerjei,
elényosen LDPE és LLDPE, tovabba reakcioképes cso-
portokat tartalmaz6 médositott polimer (amilyet a kdzép-
s6 rétegben tapadaskozvetitdnek is hasznalunk), példaul
karboxilcsoportokat tartalmazé poliolefinek. Poliolefin
és modositott poliolefin a kiils3 és a kdzéps6 réteg kozot-
ti tapadast, valamint a toml6 hajlékonysagat fokozza. Al-
talaban ezek a poliolefinek legfeljebb 3-10 tomeg%
mennyiségig vannak jelen, mert nagyobb mennyiségl
poliolefin esetén a kiilsé réteg vizfelvevd képessége és
szilardsaga romlana. A kils6 réteg emellett még a szoka-
sos adalékanyagokat tartalmazhatja, példaul mattold-
szert a fényesség csokkentésére. A kiils6 rétegen jol ta-
pad a nyomdafesték, ezért a folia nyomtathato.

A csomagoloeszkoz kozépsé rétegének vizgbzat-
eresztd képessége és vizfelvevd képessége gyakorlati-
lag nulla. Emiatt vastagsiga célszerGen legalabb 2 pm.
Vizben melegithet toltelékes aru és f6zGkolbasz ese-
tén a kozépsd réteg altaldban 5—25 pm-es, hogy a tom-
16 vizgdzzel szemben kellGen atjarhatatlan legyen.

A kozéps6 réteg egy vagy tobb olefinb6l, valamint
olyan adalékbél 4ll, amely a két poliamidréteg és a
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poliolefinréteg kdzotti tapadasat fokozza. Ez az adalék
lehet homogén eloszlasban a kozépsé réteg egész ke-
resztmetszetén 4t jelen, vagy legalabb a szomszédos po-
liamidrétegek felé es6 hatarrétegben van. Az elsé eset-
ben a belsd réteg egyetlenegy rétegbdl épiil fel, mig a
miasodik esetben a belsG réteg poliolefinmagbdl és an-
nak két oldalan elhelyezkedd tovabbi két rétegbdl all,
amelyek poliolefin/tapadasfokozobol vagy csak tapa-
dasfokozobol épiilnek fel. igy ez els6 esetben a mester-
séges kolbiszhéj dsszesen harom rétegid, a mésodik
esetben dsszesen ot rétegii lesz. Tekintettel arra, hogy a
falvastagsag lehetSleg ne haladja meg a 60 um-t és a
tml6 belsé atmérGje meglehetdsen kicsi, elényben ré-
szesitjiik a haromrétegii kivitelt, mert ehhez kénnyebb
koaxialis extruderszerszamot tervezni. Az el6nyds ha-
romrétegd kivitel esetén a tapadasfokozd komponenst
nem kiilén rétegként helyezziik a kozépsG réteg és a kiil-
s6 réteg, illetve a kozépsd réteg és a belsd réteg kozé,
hanem a tapadasfokozot a kozépsé rétegbe bedolgoz-
zuk. Ez fokozza a kozépso olefinréteg és a hatéros poli-
amidrétegek kozotti tapadast, igy a hdrom réteg egy-
szerre torténé extrudaldsa soran olyan tobbrétegl folia
keletkezik, amelyrdl forré viz behatasara, példaul f6z6-
kolbasz esetén nem vélik le réteg.

A kozépsd réteget alkoto polimerkeverék tomegére
vonatkoztatva a tapadasfokoz6 mennyisége éltalaban
5-50 tomeg%, elénydsen 10—35 tomeg%. Figyelembe
kell azonban venni, hogy a kozépsé réteg vizgbzateresz-
t6 képessége a tapadasfokozo adalék reakcioképes cso-
portjai miatt valamennyivel nd, ezért az adalék mennyi-
ségét lehetGleg kis értéken tartjuk. A k6zépso réteget al-
koté polimerkeverék tomegére szamitva altalaban
20-25 témeg% tapadasfokozé adalék elegendd.

A kbzéps6 réteg poliolefinje altaldban etilén vagy
propilén homopolimerje vagy 2—8 szénatomos lineéris
a-olefinek keverékpolimerje vagy a felsoroltak keveré-
ke. Alkalmas keverékpolimerek példaul a C,/C;- és a
C,/C4-kopolimerek, valamint C,/C,/C,-terpolimerek, pél-
ddul C,Cy-kopolimer és C,/Cy/Cy-terpolimer keveréke.

A tapadasfokoz adalék olyan szer, amelyet polaros
és nempolaros mianyagbol, igy poliamidbol és poli-
olefinbdl 4ll6 koextrudalt, tébbrétegii toml eléallitdsara
altalanosan alkalmaznak. Ez 4ltalaban reakcioképes cso-
portokkal mddositott poliolefingyanta, amely etilén-
és/vagy propilénegységekbdl, adott esetben még tovab-
bi, 3—10 szénatomos linesris a-olefin-egységekbél épiil
fel. Az adalék olefines lanca biztositja az 6sszeférhetésé-
get a kdzéps6 réteg poliolefinjével, ugyanakkor az ada-
1ék extrudalhatésigat is javitja. A reakcioképes csopor-
tok f8leg vinil-acetat-, vinil-alkohol-egységek, kettds ko-
tést tartalmaz6 karbonsav, igy akrilsav és metakrilsav
egységei, valamint ezek észterei és soi, foleg Na- és Zn-
sok, tovabba karbonsavanhidrid-csoportok. Az adalék
biztositja a poliamid- és a poliolefinolvadék elegendé
nedvesitését extrudalas kozben, igy a rétegek jol tapad-
nak egymason.

A tapadasfokoz6 adalék kiilondsen elénydsen olyan
ojtott polimer, kopolimer vagy terpolimer, amely etilén-
vagy propilénegységeket és az alabbiak koziil legalabb
egy komonomert tartalmaz: (met)akrilsav, (met)akrilsav-
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észterek (1-6 szénatomos n-alkanolokkal alkotott észte-
rek, példaul butil-akrilat), etilén-vinil-acetat és/vagy ma-
leinsavanhidrid. A reakcioképes csoportokkal rendelke-
76 egységek részardnya a tapadasfokozo adalék tome-
gére vonatkoztatva altalaban 312 tomeg%.

A médositott poliolefingyantikhoz a gumival médo-
sitott polietilén is tartozik.

Amennyiben a toml§ belsé rétegét akarjuk befeste-
ni, elényés ha a szinezéket vagy szines pigmentet a ko-
zépsb rétegbe dolgozzuk be, mert igy az élelmiszer
nem érintkezik k6zvetleniil a festékanyaggal. Ennek az
az elénye is megvan, hogy a pigmentrészecskék goc-
képz0 hatasa a ny{jtasi folyamatot nem zavarhatja. Azt
is megfigyeltiik, hogy a kizéps6 réteg anyagaban a pig-
ment kiillénosen konnyen és egyenletesen diszper-
galhato.

A bels6 réteg az egyik kiviteli alak szerint alifés poli-
amidbél, alifis kopoliamidbdl vagy ezek keverékébdl
all. A belsd réteg tovabba tovabbi polimereket, példaul
poliolefint, poliésztert vagy ionomereket is tartalmazhat
legfeljebb 15 tdmeg% mennyiségben. Ez a réteg tehat a
kiils6 réteggel kapcsolatban mér felsorolt polimerek ké-
ziil egyet vagy tobbet tartalmaz. A belsd réteg alifas poli-
amidja azonban elénydsen kisebb vizfelvevd képességll,
ezért a belsd réteg esetén fGleg viszonylag hosszi
metilénldnccal rendelkez6 alifas poliamidokat, igy pél-
daul PA—11-et vagy PA-12-t vagy pedig az ilyen egysé-
geket tartalmazo kopoliamidokat alkalmazzuk. Ha
ionomert adunk az alifis poliamidhoz, a toltelékmassza
jobban tapad a belsé réteghez. A poliamid-, illetve
kopoliamidréteg megakadalyozza, hogy a massza kozvet-
leniil érintkezzen a poliolefinréteggel. A bels6 réteg az
oxigént azonban nem nagyon tartja vissza. Ha oxigén
szamara atjarhatatlan t6ml6t akarunk késziteni, a bels6
réteget részben aromas poliamidbdl és/vagy részben aro-
mas kopoliamidbol alakitjuk ki. A részben aromds polia-
mid, illetve kopoliamid alifis és aromds egységekbdl
épiil fel.

A részben aromds poliamid egyik kiviteli alakja
olyan, hogy az aromas egységeket tilnyomo részben
vagy kizarélag a diaminegységek képzik; ezek az egysé-
gek lehetnek példaul xililén-diamin- vagy fenilén-
diamin-egységek. A dikarbonsavegységek ez esetben
tilnyomé részben vagy kizéardlag alifés, ltalaban
4-10 szénatomos egységek. El6nyben részesitjiik a sze-
bacinsavat, az azelainsavat és az adipinsavat.

A részben aromas poliamid masik kiviteli alakja le-
het azonban olyan is, hogy a diaminegységek tilnyo-
mo részben vagy kizardlag az alifas részeit képzik,
mig a dikarbonsavegységek tilnyomo részben vagy tel-
jesen aromas dikarbonsavak maradékai, elénydsen az
izoftalsav vagy a tereftdlsav maradékai. Az alifds
diaminoegységek altalaban 4-8 szénatomosak, €l6-
nydsen kaprolaktdm- és/vagy hexametilén-diamin-
egységekr6l van sz6. A masik kiviteli alak szerinti rész-
ben aromas kopoliamidok kozott foleg a kaprolaktam-
és/vagy hexametilén-diamin-egységekbdl, valamint
tereftalsav- és/vagy izoftalsavegységekb6l allo kopo-
liamidokat részesitjiik elényben, a legel6nyosebb a PA
61/6T.
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A részben aromés poliamid, illetve kopoliamid elsé
kiviteli alakja adott esetben legfeljebb 5 mol% alifas
diaminegységeket és legfeljebb 5 mol% aromds dikar-
bonsavegységeket is tartalmazhat. Ugyanakkor a mésik
kiviteli alak esetén is legfeljebb 5 mol% aromaés dia-
minegységek és legfeljebb 5 mol% alifds dikarbon-
savegységeket tartalmazhat.

Bebizonyosodott azonban, hogy olyan belsé réteg,
amely kizrolag a részben aromas poliamidbol és/vagy
részben aromés kopoliamidbdl all, viszonylag merev és
kemény, és a lapos tomld egymast érint6 belsS oldalai
hajlamosak az osszetapaddsra. A viztartalmi toltelék
hatésédra az anyag rideggé is vélhat.

A fentiek miatt elényos, ha a toltelékes aru héjaként
alkalmazott tdmld belsé rétege még jarulékosan alifas po-
liamidot és/vagy alifas kopoliamidot tartalmaz. Kiiléno-
sen akkor, ha a belsd réteg anyaga a 2. tipusa részben aro-
mas poliamid, illetve kopoliamid, ez a poliamid kom-
binalva van telitett linearis alifés poliamiddal és/vagy teli-
tett linearis alifds kopoliamiddal. Ha ebbdl a polimer-
keverékbdl 4ll a bels réteg, a tomlé biaxidlis nyujthato-
saga kiilonosen jO.

A belsé réteget alkot6 polimerkeverékben 1évé jarulé-
kos alifas poliamid egy elényosen 4—10 szénatomos ali-
fas dikarbonsav és egy elényGsen 48 szénatomos alifas
primer diamin reakcioterméke. Alkalmas dikarbonsavak
példaul adipinsav, azelainsav, szebacinsav és dodekandi-
karbonsav, alkalmas diaminok példaul tetra-, penta-,
hexa- és oktametilén-diamin, kiilonosen el6nyds a hexa-
metilén-diamin. A jarulékos alifas poliamid 6—12 szén-
atomos Odmega-amino-karbonsavak egységeib6l vagy az .
ilyen karbonsavak laktamjaibdl is allhat. Példaként a 11-
amino-undekénsavat, az epszilon-kaprolaktdmot és az
omega-laurinlaktamot nevezziik meg. Az alifds kopoli-
amidok a felsorolt egységei kozill egyidejiileg tébb kii-
16nboz8t is tartalmaznak. Egy kiilénosen elényos alifas
kopoliamid kaprolaktim-, hexametilén-diamin- és adi-
pinsavegységekbdl all. A részben aromas poliamid
és/vagy kopoliamid mellett mint jarulékos komponens,
foleg az aldbbiak eldnydsek: PA 6, PA 66, PA 6/66, PA
11 és PA 12 vagy a felsoroltak keverékei.

A belsd réteget alkoto polimerben a részben aromas
poliamid és/vagy kopoliamid részaranya elényésen
5-85 tomeg%, kiilondsen elénydsen 10-40 tdmegl.
Ilyen részarany mellett a bels6 réteg hajlékony, ugyan-
akkor oxigén szamara atjarhatatlan. A részben aromas
poliamid vagy kopoliamid részaranyénak ndvelésével a
toltelékmassza és a belsd réteg kozotti tapadas is foko-
zodik, azaz a részben aromés poliamid/kopoliamid rész-
aranyéanak megvaltoztatasaval ezt a tulajdonsagot is va-
ridlhatjuk.

A toml6 alaki csomagolbeszkozt eldnydsen az
egyes rétegeket képezd polimerek gytiriis fitvokan ke-
resztiil torténd koextrudaldséval allitjuk eld, példaul
olyan berendezéssel, mint amilyent a 0 305 874 szamu
europai szabadalmi leiras ismertet. Biaxialis nyujtassal
a polimereknek orientaciét adunk, minek kovetkezté-
ben a toml8 minden deformalasnak ellenall, és rugalma-
san 0jbol felveszi régi alakjat. A nyudjtast 70-95 °C-on
végezzik 2,4—3,8 nyOjtasi aranyban mind hossz-, mind
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keresztiranyban. A feliileti nyQjtasi arany 7 és 12 k6zot-
ti. A méretstabilitds érdekében nyudjtis utan adott eset-
ben hérogzitést végziink, részbenit vagy teljest. A hé-
rogzités altalaban 120-160 °C-on torténik. A hékeze-
léssel végzett formardgzitésnek az a kovetkezménye,
hogy a folia késGbb hd behatdsira egészen 90 °C-ig
csak viszonylag keveset zsugorodik, mégpedig 20%-
nal, elénydsen 15%-nél kevesebbet mind hossz-, mind
keresztiranyban.

A tomlé alak csomagoléeszkoz igen alkalmas tolte-
lékes aru kiilsé héjaként. A motringba nyalabolashoz
nem kell kiilén cstsztatoszer, elég a szokasos segéd-
anyagok, igy paraffinolaj és viz felhasznéldsa. A nyala-
bolasbol marad6 rancok a tomlé letekerése és toltése
utn teljesen eltlinnek, a kész huskészitményen mar
nem latszanak.

A t6mlé feszesen és rancmentesen tolthetd toltelék-
masszaval anélkiil, hogy a t6ltényomds kovetkeztében
a fal kidudorodna vagy a rétegei elvilnanak egymads-
tol. Még 100 mm-nél nagyobb atmér6jl, 60 cm-nél
hosszabb, nehéz toltelékes aru esetén sem képz8dnek
hosszu cipflik, korte alaki deformélodasok vagy zarva-
nyok a f6zés sorin (belsé maghémérséklet 80 °C).
A hiskészitmény henger alaki, keresztmetszete minde-
niitt egyforma. Az anyag nagy szilardsagénak és a j6 ru-
galmas visszadlldsnak koszonhetSen a termékek hideg
vizzel végzett visszahlitését melldzni lehet. Elég, ha a
kif6tt huskészitményt réviden hideg vizzel zuhanyoztat-
juk, majd a levegdn hagyjuk kihilni.

Az emelt vizgzallosag miatt a taldlmany szerinti
tomldbe (miibélbe) toltott f5z8kolbasz legalabb 8 héten
keresztiil tarolhaté silyveszteség és rancosodas nélkiil.
Borjikendméjas esetén a toltelék megsziirkiilése sok-
kal késGbb kovetkezik be, mint azonos vastagsagy,
nytjtott PA 6 folia esetén. Ez a taldlmény szerinti t6bb-
rétegli folia jobb oxigénzarosigéara vezethetd vissza.

A talalmany szerinti mibélbe toltott huskészitmé-
nyeket siman, beszakadas nélkiil lehet vigni. Ha a mi-
belet spiralszerfien lehdmozzdk, a rétegek nem valnak
el egyméstol. A talalmanyt az alébbi példakkal koze-
lebbrdl ismertetjiik. Az Osszes szdzalékos adat tomeg-
szazalék.

1. példa
Harom egycsigas extruderrel és a harmadik utan el-
helyezett koextrudalé gylirlis fivokéaval az alabbi felépi-
tésli haromrétegli csovet extrudaljuk.
Kiils6 réteg: PA 6 [Grilon F 47; gyérto6:
EMS (UK)]
Ko6zépsé réteg:  80% HDPE [Lupolen 2441E D; gyar-
t6: BASF (UK)] és
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20% LLDPE-metakril-kopolimer
bazisii tapadasfokozo

(Plexar OH 002; gyart6: DSM)

PA 6 [Grilon F 47; gyart6:

EMS (UK)].

Az 4tmér8 23 mm, a falvastagsag Osszesen 0,35 mm,
amib6] a kiilsé réteg 220 pm, a kozéps6 réteg 90 pm és
a bels6 réteg 40 um.

Ezt a csovet infravords sugarzassal két méasodperc
alatt ny@jtasi h8mérsékletre melegitjiik (koriilbeliil
80 °C-ra). A cs6 belsejére 1 bar nyom4st engediink ra,
mire a csd biaxialisan 8,6 felillettényezdvel nyilik. Uta-
na a format hd behatdsaval rogzitjik, a toml6t fektet-
jiik, majd feltekercseljilk. Az igy kapott folia vastagsa-
ga 40 um, amely az alabbiak szerint oszlik el az egyes
rétegek kozott: 25 um kiils réteg, 10 um kdzéps6 ré-
teg, 5 pm belsé réteg.

belss réteg:

2. példa

Az 1. példa szerint haromrétegd csovet extruda-
lunk, az alabbi felépitéssel :

Kiils6 réteg: PA 6 [Grilon F 47; gyarto:

EMS (UK)]

80% HDPE [Lupolen 2441E D;
gyart6: BASF (UK)] és 20%
LLDPE-metakril-kopolimer bazisu
tapadasfokozo (Plexar OH 002;
gyartd: DSM)

70% PA 6 [Grilon F 47; gyart6:
EMS (UK)] és

30% PA 61/6T [Grivory G 21;
gyartd: EMS (UK)].

A nyftijtas és formardgzités az 1. példa szerint torténik.

Osszehasonlitasképpen az aldbbi tomlBket allit-
juk eld:

a) egyrétegd t6mld orientalt poliamid/polibutilén-tere-

ftalat keverékébdl (oPAXPBT) a 34 36 682 szami né-

met szovetségi koztarsasagbeli szabadalmi leiras sze-

nnt;

nem orientalt, egyrétegl fijt témls poliamid-12-b6l

(PA 12) és;

¢) tobbrétegl tomld poliamid/tapadisfokozo/polieti-
lén felépitéssel (PA/HV/PE) (a 38 16 942 szami
szovetségi koztarsasagbeli leiras szerint).

Az 1. tdblazat a mechanikai paramétercket, vala-
mint a folidk vizglz- és oxigénkizaré tulajdonsagait
mutatja, mig a 2. tiblazatban az alkalmazastechnikai tu-
lajdonsagait hasonlitottuk 6ssze kolbasz, illetve kend-
méjas esetén. A talalmany szerinti miibél elényei kiil6-
nosen az alkalmazastechnikai Osszehasonlitasnal tiin-
nek ki.

Ko6zépso réteg:

belsé réteg:

b)

1. tablazat
A mechanikai tulajdonsigok, vizgdz- és oxigénkizards

Paraméter 1. példa 2. példa (a) ) (c)
o« . 12 A N o

Vlzgoz,atereszto képessége, DIN 53 122 (g/m? nap), 28 °C, 55 57 12 75 35

85% paratartalom

Oxigénatereszt6 képessége, DIN 53 380 (cm3/m?-bar - nap),

23 °C, 53% pératartalom 19,7 10,5 20 8.4 35
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1. tablazat (folytatds)

Paraméter 1. példa 2. példa (a) (b) (c)
Szakitoszilardsag, DIN 53 455 Nm/mm,
hossziranyban >80 >80 >150 45-55 >50
keresztiranyban >100 >100 >140 45-55 >70
o
Szﬁt;’i‘f:;;:af >80 >80 | >100 | 300-400 | >50
s >80 >80 >60 300-400 >50
keresztiranyban
A fblia nem rugalmas része toltés utan,
a nyomas-nyujtas gorbe (DE 32 27 945 szerint) 06 0.6 0.6 19 6.4
Tapadasi er 15 perc meleg viz utan
— mechanikai elvélasztis nem lehetséges - - - - +
+ részben két réteggé szétvalaszthatd
2. tablazat
63 mm-es 4tmérGji mibélbe toltott (©) feszesre, rancmentesre tolthetd, hajlam hossza
f6z6kolbasz és kendmajas toltelékes aru csiicske korte alaki deforméciok képzodésé-
alkalmazastechnikai elbirdldsa 20 re; 12 hetes tarolds (4 °C, 75% relativ paratar-
talom) utdn nincs stlyveszteség, nincs ranc-
1. példa: feszesre, rincmentesen tolthetd; képz6dés;
12 hetes térolas (4 °C, 75% relativ pératarta- szeletelés kozben a rétegek részben szétval-
lom) utdn nincs sulyveszteség, nincs ranckép- nak, folyamatos lehamozas nem lehetséges, a
zGdés; 25 héj fele lejon;
szeletelés kozben nem szakad be a héj, a mid- a toltelék erdsen tapad a miibélhez, vele le is
bél lehdmozhato, rétegei nem véalnak szét; jon egy része, zselélerakodas nincs. A ken6-
a toltelék jol tapad a miibélhez, nincs zselékép- majas 2 hetes tarolas utdn kezd sziirkiilni.
z8dés; a 12 héten, 4 °C-on, fényben tarolt ke-
ndmajas nem sziirkiilt el. 30
2. példa: feszesre, rancmentesen tolthet6; SZABADALMI IGENYPONTOK
12 hetes tarolas (4 °C, 75% relativ paratarta-
lom) utan nincs stlyveszteség, nincs ranckép- 1. Tébbrétegd, tomld alaki poliamidbazis csoma-
z8dés; 35 goloeszkoz pasztaszeri druhoz, eldnydsen mesterséges
szeletelés kozben nem szakad be a héj, a mi- kolbaszhéj, azzal jellemezve, hogy alifis poliamidot
bél lehamozhato, rétegei nem valnak szét; vagy alifas kopoliamidot vagy e kettd keverékét tartal-
tapadas és elsziirkiilés: mint az 1. példa ese- maz6 kiilsé rétege poliolefinbdl és tapadasfokozé ada-
tén; 18kbol all6 kozéps6 rétege, valamint alifas és/vagy rész-
40 ben aromas poliamidbél és/vagy alifés és/vagy részben
(a) feszesre, rancmentesen tolthetd; aromas kopoliamidbol allo belsé rétege van.
12 hetes térolas (4 °C, 75% relativ paratarta- 2. Az 1. igénypont szerinti csomagoldeszkdz, azzal
lom) utdn 0,3% stlyveszteség, rancképzddés Jjellemezve, hogy a kiils6 réteg alifés dikarbonsavegysé-
6 hetes tarolas utan; geket, elénydsen 4-10 szénatomos egységeket, kiilond-
szeletelés kozben nem szakad be a héj, a mii- 45 sen el6nydsen adipinsavegységeket, és alifas diamin-egy-
bél folyamatosan lehdmozhatd; ségeket, elénydsen 4—8 szénatomos egységeket, killond-
tapadés és elsziirkiilés: mint az 1. példa ese- sen elénydsen hexametilén-diamin-egységeket, és/vagy
tén; 6—12 szénatomos Omega-amino-karbonsavat vagy
laktdmjat, elénydsen 11-amino-undekéansavat; émega-
(b) feszesre, rancmentesre tlthetd, hajlam hossza 50 laurin-laktdmot és kaprolaktamot, tartalmazé poliamid-

csiicske és korte alaki deforméciok képzéde-
sére; 12 hetes tarolas (4 °C, 75% relativ para-
tartalom) utan 0,5% stlyveszteség, rancképz6-
dés 6 hetes tarolas utan;

szeletelés kozben nem szakad be a héj, a mi-
bél folyamatosan lehdmozhato;

tapadas és elsziirkiilés: mint az 1. példa ese-
tén;

55

b6l vagy kopoliamidbol vagy a fenti poliamidot és/vagy
kopoliamidot tartalmaz6 polimerkeverékbdl épiil fel.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti csomagoloesz-
koz, azzal jellemezve, hogy a kiils6 réteg poliamid
és/vagy kopoliamid és a polimerek dssztdmegére vonat-
koztatva legfeljebb 25 tomeg% mennyiségl més poli-
mer, elénydsen poliolefin, kiilondsen elénydsen polieti-
1én, vagy ionomer vagy poliészter, elénydsen polibu-
tilén-tereftalat, keverékébdl all.
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4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti csoma-
goloeszkdz, azzal jellemezve, hogy a kozépsé réteg
poliolefinje etilén vagy propilén homopolimerje, vagy
2-8 szénatomos linedris a-olefinek keverékpolimerje
vagy ezek keveréke.

5. A 4. igénypont szerinti csomagoléeszkdz, azzal
jellemezve, hogy a poliolefin etilén/propilén vagy eti-
1én/propilén/butilén egységekbdl felépiild polimer vagy
ezek keveréke.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti csoma-
goloeszkdz, azzal jellemezve, hogy a kozépsd réteg
poliolefin és tapadasfokozo adalék keverékébdl all, és
az Ossztdomegre vonatkoztatva a tapadasfokozé adalék
5-50 tomeg%, elénydsen 10—35 tomeg% mennyiség-
ben van jelen.

7. Az 1--6. igénypontok barmelyike szerinti csoma-
goloeszkoz, azzal jellemezve, hogy a kozépso réteg ta-
padasfokozo adaléka reakcioképes csoportokkal modo-
sitott poliolefingyanta bazisu.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti csoma-
goloeszkdz, azzal jellemezve, hogy a belsd réteg egy
vagy tobb, részben aromas poliamidbol és/vagy rész-
ben aromés kopoliamidbol, amely alifis diaminegysé-
gekbdl, elénydsen 4—8 szénatomos alifas diaminegysé-
gekbdl, elénydsen kaprolaktim és/vagy hexametilén-
diamin-egységekb6l, valamint aromas dikarbonsavegy-
ségekbdl, elényosen izoftalsav- és/vagy tereftdlsavegy-
ségekbdl épiil fel, és/vagy linedris alifis poliamidbol
és/vagy alifas kopoliamidbol épiil fel.
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9. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti csoma-
goloeszkoz, azzal jellemezve, hogy a belsS réteg linearis
alifas poliamidbdl és/vagy alifas kopoliamidbél és egy
vagy tdbb, részben aromas poliamidbol és/vagy részben
aromés kopoliamidbol 4ll, és a részben aromas poli-
amid, és/vagy kopoliamid aromas diaminegységekbdl,
elénydsen xililén-diamin- és/vagy fenilén-diamin-egy-
ségekbdl, valamint alifds dikarbonsavegységekbdli, el6-
nydsen 4—10 szénatomos dikarbonsavegységekbdl, ki-
16ndsen elényosen adipinsavegységekbdl épiil fel.

10. Az 1-9. igénypontok birmelyike szerinti csoma-
goloeszkoz, azzal jellemezve, hogy a részben aromas
poliamid és/vagy kopoliamid Osszesitett részaranya a
belsd réteg polimertartalminak 5-85 tomeg%-a, €l6-
nydsen 10-40 témeg%-a.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti cso-
magoldeszkoz, azzal jellemezve, hogy a belsé réteg li-
nedris alifds poliamidként vagy kopoliamidként a 2.
igénypontban megnevezett polimerek valamelyikét tar-
talmazza.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti cso-
magoloeszkoz, azzal jellemezve, hogy hiromréteg,
koextrudalt és biaxialis nyajtassal orientalt foliabol 4ll,
amely adott esetben hérogzitett.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti cso-
magoloeszkdz, azzal jellemezve, hogy falvastagsiga
30-60, elénydsen 40—-50 pm, és az Osszvastagsag
45-80%-4t a kiilsd réteg, 5—40%-at a kozépsé réteg és
2-35%-4t a belsd réteg képezi.
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