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(54) Title: STERILE CONTAINER COMPRISING A STERILE FILTER

(54) Bezeichnung: STERILBEHALTER

(57) Abstract: The invention relates to a sterile container, especially a container for receiving and storing surgical instruments or
surgical material in sterile conditions. Said sterile container comprises a receiving compartment, defined by a container bottom and
container walls and having a lid (10) for closing said receiving compartment, a gas exchange opening (16) for providing a fluid
connection between the receiving compartment and an exterior of the sterile container, a filter retainer (12) including first and second
retaining elements (22, 24), and a sterile filter (14). The sterile filter, in a sterile position in which the sterile filter obturates the gas
exchange opening, is retained between the first and the second retaining element. The aim of the invention is to provide an improved
container which has a simple design and avoids damages to the sterile filter. For this purpose, the sterile filter does not have any
&\ openings, the first retaining element comprises at least one first retaining surface (32), the second retaining element comprises at
@\ least one second retaining surface (82) and the sterile filter is retained between the first and the second retaining surface in the sterile
g position by a clamping force.

(57) Zusammenfassung: Um einen Sterilbehélter, insbesondere zur Aufnahme und sterilen Aufbewahrung von chirurgischem Be-
steck oder chirurgischem Material, mit einem durch einen Behilterboden und Behilterwinde gebildeten Aufnahmeraum, mit einem
Deckel (10) zum VerschlieBen des Aufnahmeraums, mit einer Gasaustauschéffnung (16) zum Bereitstellen einer Fluidverbindung
zwischen dem Aufnahmeraum und einer Umgebung des Sterilbehilters, mit einer ein erstes und ein zweites Halteteil
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—  mit internationalem Recherchenbericht
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(22, 24) umfassenden Filterhalterung (12) und mit einem Sterilfilter (14), wobei das Sterilfilter in einer Sterilstellung, in welcher das
Sterilfilter die Gasaustauschoffnung verschlieBt, zwischen dem ersten und dem zweiten Halteteil gehalten ist, so zu verbessern, daf3
der Aufbau desselben vereinfacht und eine Beschiddigung des Sterilfilters vermieden wird, wird vorgeschlagen, da das Sterilfilter
durchbrechungsfrei ausgebildet ist, da das erste Halteteil mindestens eine erste Haltefldche (32) aufweist, daB das zweite Halteteil
mindestens eine zweite Haltefldche (82) aufweist und daff das Sterilfilter zwischen der ersten und der zweiten Haltefldche in der
Sterilstellung klemmend gehalten ist.
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STERILBEHALTER MIT STERILFILTER

Die Erfindung betrifft einen Sterilbehalter, insbesondere zur Aufnahme und
sterilen Aufbewahrung von chirurgischem Besteck oder chirurgischem Material,
mit einem durch einen Behélterboden und Behalterwande gebildeten Aufnah-
meraum, mit einem Deckel zum VerschlieBen des Aufnahmeraums, mit einer
Gasaustauschoffnung zum Bereitstellen einer Fiuidverbindung zwischen dem
Aufnahmeraum und einer Umgebung des Sterilbehélters, mit einer ein erstes
und ein zweites Halteteil umfassenden Filterhalterung und mit einem Sterilfil-
ter, wobei das Sterilfilter in einer Sterilstellung, in welcher das Sterilfilter die
Gasaustauschoffnung verschlieBt, zwischen dem ersten und dem zweiten Hal-

teteil gehalten ist.

Sterilfilter fur Sterilbehalter der eingangs beschriebenen Art sind Ublicherweise
in Form einer flachen kreisférmigen Filterscheibe ausgebildet, weiche eine kon-
zentrische Bohrung aufweist und die Gasaustauschéffnung verschlieBt. Die
Gasaustauéchbﬁ’nung ermdoglicht den Austausch von Fluiden, also insbeson-
dere Gasen, Flissigkeiten oder Gas-Flissigkeits-Gemischen, zwischen der Um-
gebung und dem Aufnahmerahm des Sterilbehélters. Zum Befestigen des Fil-
ters am Sterilbehélter ist es bekannt, am Deckel einen Befestigungsstift vor-
zusehen, welcher die Bohrung der Filterscheibe durchsetzt und so das Filter
gegen eine seitliche Bewegung sichert. Zusatzlich greift an dem Befestigungs-
stift Ublicherweise ein federnder Mechanismus an, der das Filter gegen eine
Wand des Containers driickt, beispielsweise die genannte Wand des Deckels.
Nachteilig bei dieser Art der Filterhalterung ist, daB zwei konzentrische Dicht-
flachen bereitgestellt werden missen, und zwar eine direkt um die konzentri-
sche Bohrung des Sterilfilters, die zweite am duBeren Rand des Filters. Zudem
kann es bei widerverwendbaren Filtern vorkommen, daB beim Entnehmen des
Filters zu Reinigungszwecken das Filter an der Bohrung einreit. Dadurch wird

das Filter vollig unbrauchbar und muB ersetzt werden.
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Sterilbehélter der ein-
gangs beschriebenen Art so zu verbessern, daB3 der Aufbau desselben verein-

facht und eine Beschadigung des Sterilfilters vermieden wird.

Diese Aufgabe wird bei einem Sterilbehélter der eingangs beschriebenen Art
erfindungsgemaB dadurch geldst, daB das Sterilfilter durchbrechungsfrei aus-
gebildet ist, daB das erste Halteteil mindestens eine erste Halteflache aufweist,
daB das zweite Halteteil mindestens eine zweite Halteflache aufweist und daB
das Sterilfilter zwischen der ersten und der zweiten Halteflache in der Steril-

stellung klemmend gehalten ist.

Dadurch, daB das Sterilfilter durchbrechungsfrei ausgebildet ist, wird kein Be-
festigungsstift mehr benétigt und zudem kann auf eine zweite Abdichtung des
Sterilfilters gegeniiber einer Wand des Sterilbehélters verzichtet werden. Zur
Befestigung des Sterilfilters reicht es daher beispielsweise aus, das Sterilfilter
zwischen zwei die Gasaustauschoffnung umgebenden Halteflachen, beispiels-

weise zwei Ringflachen, klemmend zu halten.

Vorteilhaft ist es, wenn die mindestens eine erste und die mindestens eine
zweite Halteflache einander gegeniiberliegend angeordnet sind. Dies bedeutet,
daB die zwei Halteflachen direkt aneinander anliegen wiirden, wenn nicht das
Sterilfilter zwischen ihnen klemmend gehalten wére. Dadurch kénnen die bei-
den Halteflachen sehr klein ausgebildet werden, so daB eine moglichst groBe

Filterflache frei bleibt. Trotzdem wird das Sterilfilter sicher gehalten.
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Besonders einfach wird der Aufbau des Sterilbehélters, wenn das Sterilfilter
und/oder die Gasaustauschoffnung kreisférmig oder im wesentlichen kreisfor-

mig ausgebildet sind.

Die Filterhaltung wird in ihrem Aufbau noch weiter vereinfacht, wenn eine
Wandflache des Sterilbehélters die mindestens eine erste Halteflache tragt
oder diese umfaBt oder einstlickig mit dieser ausgebildet ist. Beispielsweise
laBt sich so die mindestens eine erste Halteflache direkt in die Wandflache des

Sterilbehalters integrieren, beispielsweise in eine Deckelflache.

Vorteilhaft ist es, wenn die Gasaustauschéffnung am Deckel vorgesehen ist
und wenn die Wandflache einen Teil des Deckels des Sterilbehalters bildet.
Dies erleichtert das Austauschen des Sterilfilters, da auch bei einem geflllten
Aufnahmeraum das Sterilfilter nach Entfernen des Deckels auf einfache Weise

ausgewechselt werden kann.

Gunstigerweise umfaBt das erste Halteteil eine Sterilfilteraufnahme, welche
eine Querschnittsflache aufweist, die im wesentlichen zu einer Filterflache des
Sterilfilters korrespondiert. Das Sterilfilter kann in die Sterilfilteraufnahme ein-

gelegt werden und wird dadurch in dieser beispielsweise auch seitlich gefihrt.

Besonders einfach wird der Aufbau des Sterilbehélters, wenn die Sterilfilter-
aufnahme topfartig ausgebildet ist. Das Sterilfilter wird in der topfartigen Ste-
rilfilteraufnahme seitlich geflihrt. Insbesondere dann, wenn die Gasaustau-
schoffnung in einem Boden der topfartigen Sterilfilteraufnahme vorgesehen ist,
kann eine verbleibende Bodenflache der Filteraufnahme die mindestens eine

erste Halteflache bilden.
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Glnstig ist es, wenn in einer Seitenwand der Sterilfilteraufnahme Durchbre-
chungen vorgesehen sind. Durch die Durchbrechungen kann ein Gasaustausch
stattfinden, wenn beispielsweise das Sterilfilter parallel zu einer Bodenflache
der Filteraufnahme von dieser weg bewegt wird und so die Filteraufnahme
auch nach einem Abheben von der Bodenflache verschlieBen wirde. Insbeson-
dere kdnnen die Durchbrechungen lber einen Umfang einer Seitenwand einer
topfartigen Sterilfilteraufnahme gleichmaBig verteilt sein, beispielsweise in

Form von parallel zur Bodenflache verlaufenden Schlitzen.

Vorteilhafterweise ist mindestens ein Stiitzelement vorgesehen, welches die
. mindestens eine erste Halteflache oder die mindestens eine zweite Halteflache
~ umfaBt und welches die Gasaustauschoéffnung mindestes teilweise (iberdec-
kende Auflageflachen zum einseitigen Stlitzen des Sterilfilters umfaBt. Das
mindestens eine Stiitzelement stellt sicher, daB bei groBen Druckdifferenzen
zwischen dem Aufnahmeraum und einer Umgebung des Sterilbehélters ein
Durchwdlben des Sterilfilters eingeschrankt und minimiert wird, wodurch sich

Beschadigungen des Sterilfilters vermeiden lassen.

Auf besonders vorteilhafte Weise 1a8t sich das Sterilfilter abstiitzen, wenn das
mindestens eine Stiitzelement ein von einem Zentrum der Gasaustauschéff-
nung ausgehender radialer Stltzsteg ist. Mit diesem 1aBt sich die Gasaustau-
schéffnung auf einfache Weise Uberspannen und beispielsweise in unterschied-
liche Segmente aufteilen, so daB einzelne kleine Sterilfilterflachenbereiche ver-
bleiben, die auch gréBeren Druckdifferenzen zwischen dem Aufnahmeraum

und der Umgebung des Sterilbehalter standhalten kénnen.
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Vorteilhaft kann es auch sein, wenn das mindestens eine erste Stitzelement
ein zur Gasaustauschoffnung konzentrischer Stiitzring ist. Dadurch 1aBt sich
die freie Sterilfilterflache optimieren, da ein konzentrischer Stutzring beispiels-

weise die Gasaustauschoffnung umgebend vorgesehen sein kann.

Um das die Gasaustauschoffnung tberdeckende Sterilfilter sicher zu halten, ist

es gunstig, wenn zwei oder drei konzentrische Stltzringe vorgesehen sind.

Damit ein Eindringen beispielsweise von Luft in den Aufnahmeraum des Steril-
behélters im Bereich der am Sterilfilter anliegenden Halteflachen vermieden
werden kann, ist es vorteilhaft, wenn das mindestens eine erste und/oder das
mindestens eine zweite Halteteil eine Dichtung tragen, an welcher d_as Steril-
filter in der Sterilstellung anliegt. Ein Gasaustausch zwischen dem Aufnahme-
raum und einer Umgebung des Sterilbehdlters kann dann nur noch durch das

Sterilfilter hindurch erfolgen.

Damit die Dichtung nicht in unbeabsichtigter Weise verrutschen kann, ist es
glnstig, wenn das mindestens eine erste und/oder das mindestens eine zweite
Halteteil eine Dichtungsaufnahme aufweisen, in weiche die Dichtung minde-

' stens teilweise eintaucht.

Ein besonders einfacher Aufbau des Sterilbehalters ergibt sich, wenn die

Dichtung in Form eines Dichtringes ausgebildet ist.

Um ein Auswechseln des Sterilfilters zu erleichtern, ist es ginstig, wenn das

erste Halteteil und das zweite Halteteil miteinander l6sbar verbindbar sind.
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GemaR einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann ferner vorge-
sehen sein, daB das Sterilfilter und die Filterhalterung I6sbar verbindbar sind,
daB das Sterilfilter in einer Entnahmestellung von der Filterhalterung lésbar
und in einer Verbindungsstellung an der Filterhalterung gehalten ist. Auf diese
Weise 3Bt sich das Sterilfilter, beispielsweise zu Reinigungszwecken oder zur

Entsorgung, aus der Filterhalterung Iésen.

Eine besonders sichere Verbindung zwischen den beiden Halteteilen kann her-
gestellt werden, wenn eine Bajonettverbindung zum Verbinden des ersten

" Halteteils mit dem zweiten Halteteil und zum Uberfiihren der Filterhalterung
von der Entnahmestellung in die Verbindungsstellung vorgesehen ist. Bei-
spielsweise lassen sich die beiden Halteteile relativ zueinander in einer Kupp-
lungsrichtung in Eingriff bringen und durch Verdrehen in einer Ebene quer zur

Kupplungsrichtung relativ zueinander in die Verbindungsstellung Gberfiihren.

Damit sich die beiden Halteteile nicht in unerwlinschter Weise aus der Verbin-
dungsstellung losen, ist es vorteilhaft, wenn ein Verriegelungsmechanismus

vorgesehen ist zum Verriegein der Verbindungsstellung der beiden Halteteile.

Der Aufbau des Sterilbehéalters wird besonders einfach, wenn der Verriege-
lungsmechanismus eine Rastverbindung umfaBt. Diese hat je nach Ausfih-
rungsform auch den Vorteil, daB ein Verrasten der beiden Halteteile in der

Verbindungsstellung akustisch wahrnehmbar sein kann.

Zum Schutz des Sterilfilters kann eine Abdeckung vorgesehen sein, welche das

Sterilfilter einseitig Uberdeckt. Beispielsweise kann diese auf einer Innenseite
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oder einer AuBenseite des Sterilbehalters angeordnet sein, je nachdem, ob das

Sterilfilter auf einer Innen- oder AuBenseite des Sterilbehélters angeordnet ist.

Um die Zahl der zur Hersteliung des Sterilbehalters erforderlichen Teile zu mi-

nimieren, ist es glnstig, wenn das zweite Halteteil die Abdeckung umfaBt.

Glnstigerweise sind das zweite Halteteil und die Abdeckung einstlickig ausge-
bildet. Auf diese Weise |aBt sich auch eine Stabilitat des zweiten Halteteils er-

hohen.

Damit auf einfache Weise ein Gasaustausch durch die Abdeckung hindurch
mdoglich ist, ist es glinstig, wenn diese mit Durchbrechungen versehen ist zum
Bereitstellen einer Fluidverbindung zwischen dem Aufnahmeraum und dem
Steriffilter.

Um das von der Abdeckung bedeckte Sterilfilter gegen mdgliche Beschadigun-
gen durch im Aufnahmeraum enthaltene Gegenstande zu schitzen, ist es
vorteilhaft, wenn die Durchbrechungen in einer Richtung quer zu einer Durch-

laBrichtung mit Durchbrechungsabdeckungen bedeckt sind.

Ein Gasaustausch zwischen dem Aufnahmeraum und einer Umgebung des
Sterilbehalters wird zusatzlich verbessert, wenn die Abdeckung vom Sterilfilter
beabstandet ist und Stitzelemente des ersten und/oder zweiten Halteteils Ab-

standshalter flir die Abdeckung bilden.

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen

sein, daB mindestens ein Uberdruckventil zum Bereitstellen einer Fluidverbin-
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dung zwischen einer Umgebung und dem Aufnahmeraum des Sterilbehalters
vorgesehen ist, daB das Uberdruckventil eine Ventiléffnung und eine Ventil-
klappe zum Offnen und SchlieBen der Ventiléffnung umfaBt, wobei das Uber-
druckventil derart ausgebildet ist, daB in einer Grundstellung die Ventil6ffnung
geschlossen ist und das in einer DurchlaBstellung bei Uberschreiten einer Min-
destdruckdifferenz zwischen im Aufnahmeraum und in der Umgebung des Ste-
rilbehélters herrschenden Driicken die Ventilé6ffnung mindestens teilweise ge-
offnet ist. Durch das Uberdruckventil 1&8t sich eine Beschadigung des Sterilbe-
hilters vermeiden, da bei Druckdifferenzen, die gréBer sind als die Mindest-
druckdifferenz, ein Gasaustausch durch das Sterilfilter hindurch nicht aus-

- reicht, um diese Druckdifferenz abzubauen und der Sterilbehélter insgesamt so

zusammengedriickt oder ausgewdlbt werden kann.

Damit das Uberdruckventil bei Druckdifferenzen zwischen dem Aufnahmeraum
und der Umgebung des Sterilbehalters, die kieiner sind als die Mindestdruck-
differenz, zuverldssig die Grundstellung einnimmt, ist es gunstig, wenn die
Ventilklappe in der Grundstellung unter Vorspannung am Sterilbehalter gehal-

ten ist.

Grundsétzlich. kénnte das Uberdruckventil in Form eines AuslaBventils ausge-
bildet sein. Vorzugsweise ist das Uberdruckventil jedoch in Form eines EinlaB-
ventils ausgebildet, welches die DurchlaBstellung einnimmt, wenn ein in einer
Umgebung des Sterilbehdlters herrschender Druck einen im Aufnahmeraum
herrschenden Druck um die Mindestdruckdifferenz Gbersteigt. Dadurch kann
verhindert werden, das der Sterilbehélter zusammengedrickt wird, beispiels-

weise wahrend eines Sterilisationsvorgangs. Eine Druckdifferenz kann dann
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abgebaut werden, indem unter hohem Druck stehender HeiBdampf durch die

Ventil6ffnung in den Aufnahmeraum des Sterilbehélters einstrémen kann.

Besonders einfach wird der Aufbau des Sterilbehélters, wenn das Sterilfilter die
Ventilklappe bildet. Das Sterilfilter Ubt somit zwei Funktionen aus, einerseits
dient es dazu, ein Eindringen von Keimen und Bakterien in den Aufnahmeraum

zu verhindern, andererseits dient es als Ventilklappe der Ventiloffnung.

-.Damit die Ventilklappe nicht beschadigt werden kann, beispielsweise durch
eine zu starke Verformung, ist es guinstig, wenn mindestens ein Anschlag vor-
" gesehen ist, welcher eine Offnungsbewegung der Ventilklappe von der Venti-

|6ffnung weg begrenzt.

Vorteilhafterweise ist das zweite Halteteil relativ zum ersten Halteteil beweglich
gelagert. Beispielsweise kann dann eines der beiden Halteteile das Sterilfilter
stitzen und/oder zusammen mit diesem bewegt werden, wenn dieses als Ven-

tilklappe dient.

Auf besonders einfache Weise 1aBt sich eine bewegliche Lagerung zwischen

dem ersten und dem zweiten Halteteil realisieren, wenn Lagerungselemente
am zweiten Halteteil und am Sterilbehalter benachbart der Gasaustauschoff-
nung zur beweglichen Lagerung des zweiten Halteteils am Sterilbehalter vor-

gesehen sind.

Vorteilhafterweise ist das Sterilfilter in der SchlieBstellung zwischen der minde-
stens eine ersten und mindestens einen zweiten Halteflache unter Vorspan-

nung gehalten. Dadurch wird sichergestellt, daB ein Gasaustausch in der
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SchlieBstellung nur durch das Sterilfilter hindurch zwischen dem Aufnahme-

raum und der Umgebung des Sterilfilters gestattet wird.

Um einen Austausch des Sterilfilters moglichst selten vornehmen zu mussen,
ist es vorteilhaft, wenn das Sterilfilter ein Dauerfilter ist, insbesondere ein aus
Polytetrafluorethylen (PTFE) hergestelltes.

Besonders leicht wird der Sterilbehalter, wenn der Deckel aus einem Kunststoff
hergestellt ist, insbesondere aus Polyetheretherketon (PEEK) oder Polypheny- .
lensulfon (PPSU).

Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin-

dung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung. Es

zeigen:

Figur 1: eine Explosionsdarstellung eines Deckels eines Sterilbehélters;

Figur 2 : eine Draufsicht auf einen Ausschnitt einer Innenseite des Deckels
mit einem Teil einer Filterhalterung;

Figur 3 : eine Schittansicht léngs Linie 3-3 in Figur 2;

Figur 4: eine Schnittansicht ahnlich Figur 3 mit eingesetztem Sterilfilter;

Figur 5: eine vergroBerte Ansicht des Bereichs A in Figur 4;

Figur 6: eine Draufsicht auf einen Deckel der Filterhalterung;
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Figur 7: eine Schittansicht langs Linie 7-7 in Figur 6;

Figur 8: eine Ansicht einer Unterseite des Deckels der Filterhalterung aus
Figur 6; und
Figur 9: eine schematische Darstellung der Deckungsgleichheit von Stegen

zweier Halteteile der Filterhalterung.

In Figur 1 ist ein insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 versehener Deckel ei-
nes eine Behalterwanne umfassenden Sterilbehalters dargestellt. Am Deckel
10 ist eine Filterhalterung angeordnet und insgesamt mit dem Bezugszeichen
12 gekennzeichnet. Sie dient zur Aufnahme eines flachen, scheibenférmigen
Sterilfilters 14, welches in einer Sterilstellung eine kreisformige, zentral mittig
am Deckel 10 angeordnete Offnung 16 verschlieBt, um einerseits einen Gas-
austausch zwischen einem von der Behélterwanne umschlossenen Innenraum
und einer Umgebung des Sterilbehélters zu gestatten, andererseits ein Ein-

dringen von Keimen und Bakterien in den Innenraum zu verhindern.

Der Deckel 10 ist in herkdmmlicher Weise mit einem umlaufenden Rand 18
versehen, welcher Seitenwande der Behalterwanne teilweise Uberdeckt. Um
den Deckel 10 mit der Behalterwanne zu verbinden und an dieser zu sichern,
sind am Rand 18 des Deckels 10 verschwenkbar gelagerte SchlieBbigel 20

vorgesehen.

Die kreisrunde Offnung 16 wird durch eine insgesamt mit dem Bezugszeichen

22 versehene, in den Figuren 2 bis 5 dargestellte Stitzstruktur in einzelne
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Segmente unterteilt. Die Stutzstruktur 22 ist symmetrisch ausgebildet und
umfaBt acht, von einem Zentrum der Offnung 16 ausgehende radiale Stiitz-
stege 24, weiche einstlickig mit einer Wand 26 des Deckels 10 verbunden sind.
Eine im Zentrum der Offnung 16 angeordnete kleine Stiitzscheibe 28 ist kon-
zentrisch von einem Stiitzring 30 umgeben, welcher die Stitzstege 24 in etwa
auf der Halfte ihrer Gesamtlange kreuzt. Die Stiltzstruktur 22 ist so ausgebil-
det, das deren Teilelemente insgesamt eine ebene Auflageflache 32 bilden,
welche eine von der Wand 26 des Deckels 10 definierte Innenflache 34 Gber
die Offnung 16 hinweg zumindest abschnittsweise fortsetzt. Beabstandet von
einem Rand 36 der Offnung 16 ist ein senkrecht von der Innenflache 34 abste-
hender, ringformiger Filhrungsrand 38 vorgesehen, so daB eine ringférmige,
die Offnung 16 umgebende Stiitzflache 40 durch die Innenflache 34 gebildet
wird. Der Fihrungsrand 38 zusammen mit der Stltzstruktur 22 bildet eine
topfformige Filteraufnahme 42, wobei ein Durchmesser des Sterilfitters 14 zu
einem Innendurchmesser des ringférmigen Fihrungsrands 38 korrespondiert,
so daB das in die Filteraufnahme 42 eingelegte Sterilfilter 14 seitlich gefuhrt

ist.

Die Filteraufnahme 42 bildet einen Teil der Filterhalterung 12, welche ferner
einen Klemmdeckel 44 sowie einen beweglich an der Wand 26 gelagerten und
mit dem Klemmdeckel 44 I6sbar verbindbaren Rahmen 46 umfaBt. Der Rah-
men 46 ist im Querschnitt in etwa U-formig ausgebildet und weist eine am
FUhrungsrand 38 anliegende ringférmige Seitenwand 48 sowie eine parallel zur
Innenflache 34 verlaufende Stutzwand 50 auf. An der Stitzwand 50 ist eine im
wesentlichen quer abstehende AuBenwand 48 angeordnet, deren Rand 54 an
der Innenflache 34 des Deckels 10 anliegt. In einer Draufsicht bildet der Rand

54 eine achteckige Begrenzung des Rahmens 46.
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An der Stltzwand 50 senkrecht abstehend sind symmetrisch Gber den Umfang
des Rahmens 46 verteilt vier hohlzylindrische Lagertépfe 56 angeordnet, deren
Boden 58 an der Innenflache 34 anliegt und eine zentrale Bohrung 60 auf-
weist, durch welche ein senkrecht von der Innenflache 34 abstehender Lager-
bolzen 62 hindurchragt. Auf diesen ist ein Topfdeckel 64 aufgesetzt, welcher
den Lagertopf 56 verschlieBt und flachig in die Stitzwand 50 eingepaft ist. Im
Lagertopf 56 stlitzt sich einerseits am Topfdeckel 64, andererseits am Boden
58 eine Schraubenfeder 66 ab. Wird der Rahmen 46 parallel zu einer Léngs-
achse der Lagerbolzen 62 von der Innenflache 34 weg bewegt, so wird die
Schraubenfeder 66 zusammengedrickt. Eine Bewegung des Rahmens 46 rela-
tiv zur Wand 26 des Deckels 10 wird durch den.an einen Innendurchmesser
des Lagertopfs 56 angepaBten Topfdeckel 64 sowie die Bohrung 60 im Boden
58 und den Lagerbolzen 62 gefiihrt. Ferner wird eine seitliche Bewegung des
Rahmens 46 relativ zur Filteraufnahme 42 durch die an den Flihrungsrand 38

im Durchmesser angepafite Seitenwand 48 unterbunden.

Der in den Figuren 6 bis 8 naher dargestellte Klemmdeckel 44 umfaBt eine fla-
che, achteckige Platte 68, welche in einer Verbindungsstellung, wie sie in‘Figur
4 dargestellt ist, die Stitzwand 50 des achteckigen Rahmens 46 gerade be-
deckt. Die Platte 68 ist mit einer kreisférmigen Offnung 70 versehen, welche
von vier Stltzstegen 72 in vier Viertelkreissegmente unterteilt ist. Benachbart
einem inneren Rand 74 der Offnung 70 sind konzentrisch und parallel zueinan-
der zwei Klemmringe 76 und 78 senkrecht aufstehend an der Platte 68 ange-
ordnet. Konzentrisch zu diesen ist ferner ein ein Zentrum der Offnung 70 um-
gebender Klemmring 80 angeordnet, welcher die Stitzstege 72 kreuzt. Die

Stitzstege 72 sowie die Klemmringe 76, 78 und 80 definieren gemeinsam eine
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ebene Klemmfliche 82 fiir das Sterilfilter 14. Ein AuBendurchmesser des
Klemmrings 78 ist so gewahlt, das der Kliemmring 78 auBen am Flhrungsrand
38 anliegt. Der Fuhrungsrand 38 wird somit zwischen der Seitenwand 48 und
dem Kiemmring 78 gefiihrt. Die Offnung 70 zusétzlich bedeckend sind eine
Vielzahl von Lamellen 84 vorgesehen, wobei die Lamellen 84 jedes von den
Stiitzstegen 72 definierten Sektors der Offnung 70 parallel zueinander ausge-
richtet sind, die Lamellen 84 benachbarter Sektoren jedoch quer zueinander.
Jede der Lamellen 84 ist relativ zur Platte 68 um 45° geneigt, so da3 schrage
Durchtrittsschlitze 86 entstehen, durch welche ein Gasaustausch von einer

Seite der Platte 68 zur anderen Seite derselben erméglicht wird.

Zum Verbinden des Klemmdeckels 44 mit dem Rahmen 46 sind vier konzen- -
trisch zu den Klemmringen 76 und 78 von der Platte 68 abstehende Vor-
spriinge 88 angeordnet, die sich jeweils Uiber einen Winkelbereich von etwa
30° erstrecken und im Querschnitt L- formig ausgebildet sind. Sie weisen ei-
nen senkrecht von der Platte 68 abstehenden Anschnitt 90 sowie einen parallel
zur Platte 68 vom Abschnitt 90 abstehenden, auf die Klemmringe 76 und 78
hin weisenden Halteabschnitt 92 auf.

Die Vorspringe 88 bilden einen Teil einer Bajonettverbindung zum Verbinden
des Klemmdeckels 44 mit dem Rahmen 46. Diese umfafBt ferner fir jeden Vor-
sprung 88 einen Bajonettschlitz 94, in welchen der Halteabschnitt 92 einge-
setzt werden kann. An den Bajonettschlitz 94 schlieBt sich ein schmalerer, zum
Abschnitt 90 korrespondierender Fihrungsschlitz 96 an, so daB bei Verdrehung
des mit den Vorspriingen 88 in den Bajonettschlitz 94 eingesetzten Klemm-
deckels 44 bei an der Stltzwand 50 anliegender Platte 68 eine Verdrehung des

Klemmdeckels 44 relativ zum Rahmen 46 gefiihrt wird, und zwar durch die in
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die Fihrungsschlitze 96 eintauchenden Abschnitte 90. Um den Klemmdeckel
44 in der Verbindungsstellung zu halten, sind benachbart den Flihrungsschlit-
zen 96 angeordnete Federzungen 98 vorgesehen, welche in der Verbindungs-
stellung gegen die Abschnitte 90 driicken. Zusatzlich sind an den Federzungen
98 nicht naher dargestellte Rastvorspriinge angeordnet, die in der Verbin-
dungssteliung eine Schmalseite des Abschnitts 90 hintergreifen und eine Dreh-

bewegung aus der Verbindungsstellung heraus verhindern.

Um eine besonders gute Abdichtung der Offnung 16 durch den Sterilfilter 14
zu erreichen, ist im Stutzring 30 eine Ringnut 100 angeordnet, in weicher ein
Dichtring 102 eingesetzt ist. Ebenso ist die Dichtflache 40 mit einer Ringnut
104 versehen, welche ebenfalls einen Dichtring 106 aufnimmt. In der Steril-
oder SchlieBstellung, die in den Figuren 4 und 5 dargestellt ist, liegt das Steril-
filter 14 an den Dichtringen 102 und 106 an und verschlieBt die Offnung 16

volisténdig.

Die Durchmesser des Stitzrings 30 und des Klemmrings 80 entsprechen ein-
ander, so daB die vom Stltzring 30 gebildete Auflageflache 32 sowie die vom
Klemmring 80 gebildete Klemmflache 82 einander direkt gegentberliegend
angeordnet sind und aneinander anliegen wirden, wenn kein Sterilfilter 14
zwischen ihnen klemmend gehalten ware. Ebenso liegt die Stitzflache 40 der
von den beiden Klemmringen 76 und 80 gebildeten Klemmflache 82 gegen-
Uber, so daB ein auBerer Rand des Sterilfilters 14 klemmend gehalten werden
kann. In Figur 9 ist die konzentrische und gegenuberliegende beziehungsweise
Gberdeckende Ausgestaltung der einander gegeniberliegenden Stitzflache 40
beziehungsweise Klemmfldache 82 dargestellt, wenn namlich der Klemmdeckel

44 eine den Rahmen 46 Uberdeckende Stellung einnimmt.
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Die Stutzstege 72 des Klemmdeckels 44 sind so angeordnet, daB sie in der
Verbindungsstellung, das heiBt nach Einsetzen der Vorspringe 88 in die Bajo-
nettschlitze 94 und Verdrehen des Klemmdeckels 44 um 45° relativ zum Rah-
men 46 Uber jeweils einem S_tUtzsteg 24 angeordnet sind, so da3 der Sterilfil-
ter 14 zwischen von den Stiitzstegen 72 und 24 gebildeten Klemmflédchen 82

beziehungsweise Aufiageflachen 32 kiemmend gehalten ist.

.Um das Sterilfilter 14 gegen eine Beschadigung von auBen zu schiitzen, ist ein
die Offnung 16 Uberdeckender, schwach von der Wand 26 weg gewdlbter
Schutzdeckel 108 vorgesehen, welcher vier Verbindungsclips 110 aufweist,
weiche an-die Stiitzstege 24 anclipbar sind. Der Schutzdeckel 108 laBt sich

dadurch auf einfache Weise am Deckel 10 durch anclipsen befestigen.

Die Filterhaltung 12 ist insgesamt so ausgebildet, daB sie zusammen mit dem
in ihr gehaltenen Sterilfilter 14 ein Uberdruckventil bildet. Ubersteigt namlich
ein in der Umgebung der Sterilbehalters herrschender Druck den innerhalb des
Sterilbehalters, so wird das Sterilfilter 14 infolge der von auBen auf es einwir-
kenden Druckkréfte gegen den Klemmdeckel 44 gedriickt. Da dieser fest mit
dem Rahmen 46 verbunden ist, der Rahmen 46 jedoch beweglich am Deckel
10 gelagert ist, wird dieser ebenfalls von der Wand 26 weg bewegt, so dal
sich die Boden 58 von der Innenflache 34 I6sen und die

Schraubenfedern 66 zusammengedriickt werden. Dies ermdglicht einen Gas-
austausch zwischen der Umgebung und dem Innenraum des Sterilbehalters
nicht nur durch das Sterilfilter 14 hindurch, sondern auch durch einen sich 6ff-

nenden Uberdruckstréhmungspfad zwischen der Stltzfliche 40 und dem Ste-
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rilfilter 14. Das Uberdruckventil beziehungsweise das Sterilfilter nehmen dann

die DurchlaBstellung ein.

Um einen moglichst ungehinderten Gasaustausch zu gestatten, ist der Flh-
rungsrand 38 mit parallel zur Innenflédche 34 verlaufenden Schlitzen 112 ver-
sehen, die regelmaBig Gber den Umfang des Fihrungsrands 38 verteilt sind.
Sie werden freigegeben, wenn de-r Kiemmdeckel 44 die beschriebene Durch-
laBstellung einnimmt. Verringert sich die Druckdifferenz zwischen der Umge-
bung und dem Innenraum des Sterilbehélters wieder, dann wird der Rahmen
~und damit der mit diesem verbundene Klemmdeckel 44 durch die Schrauben-
federn 66 wieder in die in Figur 4 dargestellte Sterilstellung Uberfihrt, in wel-
cher das Sterilfilter 14, welches eine Ventilklappe des Uberdruckventils bildet,

die Offnung 16 volisténdig verschlieBt.

Bis auf die SchlieBbligel 20 ist der gesamte Deckel 10 bei dem beschriebenen
Ausfihrungsbeispiel aus Kunststoff hergestellt. Allerdings ware es denkbar, die
SchlieBbligel 20 auch aus einem Kunststoff herzustellen, so da3 der gesamte
Deckel mit allen daran angeordneten Teilen aus einem Kunststoff hergestellt
sein kann. Bei anderen Deckelvarianten kénnen jedoch auch unterschiedliche
Materialien zur Herstellung des Deckels 10 verwendet werden, insbesondere
fur Teile des Deckels 10, die nicht einstlickig miteinander ausgebildet sind und
zur Bereitstellung besonderer Funktionalitdten dienen. Beim oben beschriebe-
nen Ausfithrungsbeispiel sind der Kiemmdeckel 44, der Rahmen 46, der
Schutzdeckel 108 und der Deckel 10 jeweils einstlickig aus einem Kunststoff

hergestellt.
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Patentanspriiche

1.  Sterilbehaliter, insbesondere zur Aufnahme und sterilen Aufbewahrung
von chirurgischem Besteck oder chirurgischem Material, mit einem durch
einen Behalterboden und Behalterwénde gebildeten Aufnahmeraum, mit
einem Deckel (10) zum VerschlieBen des Aufnahmeraums, mit einer
Gasaustauschoffnung (16) zum Bereitstellen einer Fluidverbindung zwi-
schen dem Aufnahmeraum und einer Umgebung des Sterilbehélters, mit

| einer ein erstes und ein zweites Haltete|| (22 44) umfassenden Filter-

halterung (12) und mit einem Sterllflter (14), wobei das Sterilfilter (14)

| in elner Sterllstellung, in welcher das Sterilfilter (14) d|e Gasaustau-

schoffnung (16) verschlleBt zwnschen dem ersten und dem zweiten Hal-
teteil (22, 44, 46) gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Steril-
filter (14) durchbrechungsfrei ausgebildet ist, dal3 das erste Halteteil (22)
mindestens eine erste Halteflache (32) aufweist, daB das zweite Halteteil
(44) mindestens eine zweite Halteflache (82) aufweist und daB3 das Ste-
rilfilter (14) zwischen der ersten und der zweiten Halteflache (32, 82) in

der Sterilstellung klemmend gehalten ist.

2.  Sterilbehdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die minde-
stens eine erste und die mindestens eine zweite Halteflache (32, 82) ein-

ander gegenuberliegend angeordnet sind.

3.  Sterilbehdlter nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 das Sterilfilter (14) und/oder die Gasaustauschoéffnung

(16) kreisformig oder im wesentlichen kreisformig ausgebildet sind.
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Sterilbehélter nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 eine Wandflache (34) des Sterilbehélters die minde-
stens eine erste Halteflache (32) tragt oder diese umfaBt oder einstlickig

mit dieser ausgebildet ist.

Sterilbehélter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Gas-
austauschoffnung (16) am Deckel (10) vorgesehen ist und daB die
Wandflache (34) einen Teil des Deckels (10) des Sterilbehalters bildet.

Sterilbehalter nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das erste Halteteil (22) eine Sterilfilteraufnahme (42)
umfaBt, weiche eine Querschnittsflache ahfv&eist, die im wesentlichen zu

einer Filterflache des Sterilfilters (14) korrespondiert.

Sterilbehélter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Steril-
filteraufnahme (42) topfartig ausgebildet ist.

Sterilbehélter nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, daB in einer Seitenwand (38) der Sterilfilteraufnahme (42) Durch-
brechungen (112) vorgesehen sind.

Sterilbehalter nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mindestens ein Stiitzelement (24, 30; 72, 76, 78, 80)
vorgesehen ist, welches die mindestens eine erste Halteflache (32) oder
die mindestens eine zweite Halteflache (82) umfaBt und welches die Gas-
austauschoffnung (16) mindestens teilweise tiberdeckende Auflagefla-
chen (32, 82) zum einseitigen Stlitzen des Sterilfilters (14) umfaBt.
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Sterilbehalter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das minde-
stens eine Stitzelement (24, 30; 72, 76, 78, 80) ein von einem Zentrum
der Gasaustauschoffnung (16) ausgehender radialer Stiitzsteg (24; 72)
ist. '

Sterilbehalter nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB
das mindestens eine erste Stitzelement (24, 30; 72, 76, 78, 80) ein zur
Gasaustauschoffnung (16) konzentrischer Stitzring (30; 76, 78, 80) ist.

Sterilbehalter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da3 zwei oder

drei konzentrische Stitzringe (76, 78, 80) vorgesehen sind.

Sterilbehalter nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 das mindestens eine erste und/oder das mindestens
eine zweite Halteteil (22, 44, 46) eine Dichtung (102, 106) tragen, an
welcher das Sterilfilter (14) in der Sterilsteliung anliegt.

Sterilbehélter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das min-
destens eine erste und/oder das mindestens eine zweite Halteteil (22,
44, 46) eine Dichtungsaufnahme (100, 104) aufweisen, in welche die
Dichtung (102, 106) mindestens teilweise eintaucht.

Sterilbehélter nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dichtung (102, 104) in Form eines Dichtringes (102,
106) ausgebildet ist.
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Sterilbehalter nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das erste Halteteil (22, 44) und das zweite Halteteil

(46) miteinander I6sbar verbindbar sind.

Sterilbehélter nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Sterilfilter (14) und die Filterhalterung (12) I6sbar
verbindbar sind, daB das Sterilfilter (14) in einer Entnahmestellung von
der Filterhalterung (12) lIésbar und in einer Verbindungsstellung an der
Filterhalterung (12) gehalten ist.

Sterilbehélter nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ba-
jonettverbindung (88, 94, 96) zum Verbinden des ersten Halteteils (22,
44) mit dem zweiten Halteteil (46) und zum Uberfiihren der Filterhalte-
rung (12) von der Entnahmesteliung in die Verbindungsstellung vorgese-

hen ist.

Sterilbehéalter nach einem der Anspriiche 17 oder 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Verriegelungsmechanismus (98) vorgesehen ist zum

Verriegeln der Verbindungsstellung der beiden Halteteile (22, 44, 46).

Sterilbehalter nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, da3 der Ver-

riegelungsmechanismus (98) eine Rastverbindung umfaBt.

Sterilbehdlter nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB3 eine Abdeckung (68; 108) vorgesehen ist, welche das
Sterilfilter (14) einseitig Gberdeckt.
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Sterilbehaélter nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB das
zweite Halteteil (46) die Abdeckung (68) umfaBt.

Sterilbehalter nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, da3
das zweite Halteteil (46) und die Abdeckung (68) einstilickig ausgebildet
sind..

Sterilbehalter nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Abdeckung (68) mit Durchbrechungen (86) versehen .

ist zum Bereitstellen einer Fluidverbindung zwischen dem Aufnahmeraum

~und dem Sterilfilter (14). . ..

Sterilbehéltér nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB die
Durchbrechungen (86) in einer Richtung quer zu einer DurchlaBrichtung

mit Durchbrechungsabdeckungen (84) bedeckt sind.

Sterilbehalter nach einem der Anspriiche 21 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die Abdeckung (68) vom Sterilfilter (14) beabstandet ist
und daB Stutzelemente (72, 76, 78, 80) des ersten und/oder zweiten
Halteteils (22, 44, 46) Abstandshalter (72, 76, 78 80) fiir die Abdeckung
(68) bilden.

Sterilbehalter nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mindestens ein Uberdruckventil (14, 16, 44, 46) zum
Bereitstellen einer Fluidverbindung zwischen einer Umgebung und dem
Aufnahmeraum des Sterilbehélters vorgesehen ist, daB das Uberdruck-
ventil (14, 16, 44, 46) eine Ventiléffnung (16) und eine Ventilklappe (14)
zum Offnen und SchlieBen der Ventiléffnung (16) umfaBt, wobei das
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Uberdruckventil (14, 16, 44, 46) derart ausgebildet ist, daB in einer
Grundstellung die Ventiléffnung (16) geschlossen ist und daB in einer
DurchlaBstellung bei Uberschreiten einer Mindestdruckdifferenz zwischen
im Aufnahmeraum und in der Umgebung des Sterilbehalters herrschen-

den Driicken die Ventil6ffnung (16) mindestens teilweise gedéffnet ist.

Sterilbehalter nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven-
tilklappe (14) in der Grundstellung unter Vorspannung am Sterilbehélter

gehalten ist.

Sterilbehalter nach einem der Anspriiche 27 oder 28, dadurch gekenn- -
zeichnet, daB das Uberdruckventil (14, 16, 44, 46) in Form eines EinlaB-

ventils ausgebildet ist, welches die DurchlaBstellung einnimmt, wenn ein

~ in einer Umgebung des Sterilbehdlters herrschender Druck einen im Auf-

nahmeraum herrschenden Druck um die Mindestdruckdifferenz Ober-

steigt.

Sterilbehalter nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Sterilfilter (14) die Ventilklappe (14) bildet.

Sterilbehalter nach einem der Anspriche 27 bis 30, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens ein Anschlag (58, 64) vorgesehen ist, welcher
eine Offnungsbewegung der Ventilklappe (14) von der Ventil6ffnung (16)

weg begrenzt.

Sterilbehélter nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 das zweite Halteteil (46) relativ zum ersten Halteteil
(22, 44) beweglich gelagert ist.
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Sterilbehalter nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB Lage-
rungselemente (56, 62) am zweiten Halteteil (46) und am Sterilbehélter
benachbart der Gasaustauschéffnung zur beweglichen Lagerung des

zweiten Halteteils (46) am Sterilbehélter vorgesehen sind.

Sterilbehalter nach einem der Anspriiche 32 oder 33, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Sterilfilter (14) in der SchlieBstellung zwischen der
mindestens einen ersten und der mindestens einen zweiten Halteflache
(32, 82) unter Vorspannung gehalten ist.

Sterilbehalter nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Sterilfilter (14) ein Dauerfilter ist, insbesondere

ein aus Polytetrafluorethylen (PTFE) hergestelltes.

Sterilbehélter nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Deckel (10) aus einem Kunststoff hergestelit ist,
insbesondere aus Polyetheretherketon (PEEK) oder Polyphenylensulfon
(PPSU).
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