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DESCRIPCION
Dispositivo de filtrado y dispositivo de bombeo adjunto

Lainvencion se refiere a un dispositivo de filtrado segun la reivindicacién 1 y a un dispositivo de bombeo adjunto segin
la reivindicacion 16.

Los dispositivos de bombeo que transportan agua sucia, como las bombas de agua de bafio, generalmente presentan
un prefiltro. Este dispositivo de filtrado situado delante del impulsor de una bomba estd destinado a retener
contaminantes gruesos y, de este modo, proteger la propia bomba y otras secciones de tuberia aguas abajo de la
bomba y los dispositivos dispuestos en él, contra dafios y obstrucciones.

Estos dispositivos de filtrado aguas arriba de la bomba se deben limpiar periédicamente, por ejemplo, al menos una
vez al dia en el funcionamiento de las piscinas. En piscinas al aire libre esto es a veces mucho mas habitual. Para ello
es necesario vaciar completamente la tuberia de agua de servicio, en la seccion en la que se encuentra el dispositivo
de filtrado. Sélo entonces se puede abrir la carcasa del filtro y retirar el cesto del filtro o el tamiz del filtro, que se
encuentra en el interior, para su limpieza.

Vaciar partes de la tuberia conectada a la bomba, incluida la carcasa del filtro, antes de limpiar realmente el cesto del
filtro, requiere mucho tiempo y da como resultado la pérdida de agua, asi como su energia térmica almacenada y la
quimica del agua.

El documento EP 2 787 149 B1 para una limpieza mas eficaz de un prefiltro, se propone un dispositivo para el vaciado
neumatico de una tuberia de agua de servicio con una bomba, en el que la bomba forma parte de un circuito de agua
de bafio y esta dispuesto aguas arriba de la misma un prefiltro. Aguas arriba del prefiltro se encuentra dispuesta una
valvula de compuerta, y aguas abajo de la bomba otra valvula de compuerta, para interrumpir el circuito del agua de
bafio. Ademas, una fuente de aire comprimido se conecta con la tuberia de agua de servicio en la zona entre las
valvulas de compuerta, a través de una valvula ajustable y un dispositivo de soplado. Al soplar aire en esta zona
cerrada, el fluido atrapado entre las valvulas de compuerta se puede expulsar a través de un dispositivo de descarga
con una valvula controlable. A continuacién, se abre manualmente la tapa del prefiltro, se retira el cesto del filtro, se
limpia y se vuelve a insertar. La desventaja es que todavia hay que hacer trabajo manual y un socorrista, por ejemplo,
no puede supervisar mientras tanto la natacion.

El documento AU 632 237 B2 describe una carcasa de filtro con un cesto de filtro alineado verticalmente, que presenta
orificios pasantes hasta el borde inferior. El cesto del filtro esta abierto en la parte superior e inferior. También del
documento US 1 438 983 A se conoce un dispositivo de filtrado con un cesto de filtro alineado verticalmente en una
carcasa de filtro.CA

En el documento CN 201 988 255 U se describe un dispositivo de filtrado con un cesto de filtro en una carcasa de
filtro. El cesto del filtro esta alineado horizontalmente y presenta orificios pasantes alrededor de toda su circunferencia.
El cesto del filtro esta cerrado en el extremo con un elemento de tapa. En la zona inferior de este elemento de tapa se
ha previsto un orificio de salida en forma de casquillo tubular, que desemboca horizontalmente en el cesto del filtro.

La invencion se basa por lo tanto en el objetivo de superar las desventajas antes mencionados y otras derivadas del
estado de |a técnica anterior y de proporcionar una solucién que permita una limpieza rapida, rentable y eficiente de
un dispositivo de filtrado.

Las caracteristicas principales de la invencion se indican en las reivindicaciones 1y 16. Las configuraciones son objeto
de las reivindicaciones 2 a 15.

La invencion se refiere a un dispositivo de filtrado con una carcasa del filtro, en la que esta dispuesto un cesto de filtro
o un tamiz de filtro con orificios pasantes, en el que una entrada del filtro de la carcasa de filtro desemboca en un
espacio interior del cesto de filtro, y una salida de filtro de la carcasa de filtro desemboca en un lado exterior del cesto
de filtro. En este caso, esta previsto que el cesto de filtro presente una abertura de drenaje, que desemboca en una
abertura de drenaje de la carcasa de filtro, estando conectado el espacio interior del cesto de filtro a través de estas
aberturas de drenaje de manera fluida, con una tuberia de drenaje, y estando dispuesta en la tuberia de drenaje una
unidad de cierre de drenaje, de modo que mediante el accionamiento de la unidad de cierre de drenaje se pueda
drenar un fluido (gaseoso o liquido) desde el espacio interior del cesto de filtro, a través de la tuberia de drenaje.
Ademas, esta previsto que el cesto de filtro esté alineado geodésicamente horizontal, y no presente orificios pasantes
en una zona geodésicamente debajo; y/o que la abertura de drenaje del cesto del filtro sea un orificio en una pared
circunferencial del cesto del filtro.

Con la ayuda de las aberturas de drenaje, ya no es necesario abrir la carcasa del filtro y retirar el cesto del filtro para
limpiarlo. En lugar de ello, la suciedad del filtro retenida en el cesto del filtro se puede drenar desde el espacio interior
del cesto del filtro. El fluido que se drena transporta consigo la suciedad del filtro. Preferentemente, la unidad de cierre
de drenaje esté controlada eléctricamente para su accionamiento. La abertura de drenaje, la entrada del filtro y la
salida del filtro deben ser aberturas diferentes en la carcasa del filtro.
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Las unidades de cierre en el sentido del presente documento son todos los componentes 0 conjuntos destinados a
cerrar o controlar el paso de flujo de fluidos (liquidos o gases). En otras palabras, son todos aquellos dispositivos, con
los que se puede reducir o detener el caudal en una tuberia. Entre ellos se incluyen véalvulas de compuerta, valvulas
de compuerta planas, valvulas de compuerta de piston, valvulas de mariposa, valvulas de anillo, valvulas de cierre,
valvulas rotativas de tres vias, valvulas de bola, valvulas, vélvulas de angulo, valvulas de asiento recto, valvulas de
diafragma, vélvulas de aleta, valvulas deslizantes, valvulas de compuerta, aceleradores, valvulas solenoides, etc.

Segln una configuracién mas detallada del dispositivo de filtrado, la entrada del filtro y las aberturas de drenaje estan
dispuestas en zonas finales, mutuamente opuestas del cesto de filtro. Esto permite enjuagar el cesto del filtro desde
la entrada hasta la abertura de drenaje.

De acuerdo con la invencién, la abertura de drenaje es un orificio en una pared circunferencial del cesto del filtro. Esto
permite, por ejemplo, una inspeccion visual de la contaminacién, utilizando una mirilla, en el lateral de la abertura del
cesto.

En determinadas variantes de acuerdo con la invencién, el cesto de filtro puede estar dispuesto geodésicamente
vertical. En este caso, la entrada del filtro se encuentra, preferentemente, en la parte superior y la abertura de drenaje
en la parte inferior del cesto del filtro. La suciedad se acumula en la zona de la abertura de drenaje en el espacio
interior del cesto de filtro, y se puede enjuagar faciimente. La salida del filtro puede desembocar lateralmente desde
el cesto del filtro.

En una de las configuraciones de acuerdo con la invencién, el cesto de filtro esta alineado geodésicamente horizontal.
De este modo, el dispositivo de filtrado se puede combinar de manera mas compacta con bombas montadas
verticalmente, en particular se puede disponer debajo de una bomba de este tipo. En estas configuraciones de acuerdo
con la invencién, el cesto de filtro no presenta orificios pasantes en una zona dispuesta geodésicamente debajo. La
suciedad del filtro que se acumula aqui se puede enjuagar facilmente desde el espacio interior, al menos en secciones
en direccién horizontal. En la zona inferior, el cesto de filtro actia como un fondo de canal, en el que no puede quedar
atrapado nada. Preferentemente, la abertura de drenaje esta formada en la zona geodésicamente debajo del cesto de
filtro, en el que no se forman orificios pasantes. Esto permite que la suciedad a lo largo de esta zona sea enjuagada
hacia la abertura de drenaje.

Para permitir que el drenaje esté lo mas libre de obstrucciones posible, se recomienda una configuracién en la que las
aberturas de drenaje estén dispuestas alineadas entre si. Esto da como resultado un tramo directo y recto desde el
espacio interior del cesto del filtro, hasta la tuberia de drenaje.

Preferentemente, las aberturas de drenaje estan alineadas geodésicamente hacia abajo. La gravedad favorece asi la
acumulacion de suciedad del filtro en la zona de la abertura de drenaje y su salida del espacio interior, a través de las
aberturas de drenaje, por lo que se necesita poco liquido para drenar la suciedad del filtro. Esto también se puede
conseguir mediante una realizacion en la que la tuberia de drenaje esté dispuesta geodésicamente en la parte inferior
de la abertura de drenaje de la carcasa del filtro.

Opcionalmente, en el cesto de filtro se puede disponer un elemento guia, configurado particularmente para dirigir el
fluido y/o los contaminantes en direcciéon a la abertura de drenaje. Sin dicho elemento guia, dependiendo de la
configuracién, se puede producir una acumulacién de contaminantes, lo cual se evita desviando los contaminantes
hacia el elemento guia. El elemento guia se puede disefiar como un componente metalico (por ejemplo, enrollado o
plegado) o como un inserto (también de plastico).

En una configuracion mas detallada, se dispone una unidad de cierre de entrada, en la entrada del filiro o en una
tuberia de entrada conectada a ella. Esto permite reducir o cerrar temporalmente el flujo de entrada, si es necesario,
particularmente mientras se drenan los contaminantes. La unidad de cierre de entrada se controla preferentemente
eléctricamente, para su accionamiento. Esto permite que el flujo de entrada a través de la tuberia de entrada o
cualquier flujo de retorno se limite o interrumpa automaticamente.

Ademas, opcionalmente se puede disponer una unidad de cierre de salida en la salida del filtro o en una tuberia de
salida conectada a ella. Esto permite reducir o cerrar temporalmente el flujo de salida a través de la tuberia de salida
si es necesario, particularmente mientras se drenan los contaminantes. La unidad de cierre de salida se controla
preferentemente eléctricamente para su accionamiento. Esto permite que el flujo de salida a través de la tuberia de
salida o cualquier flujo de retorno se limite o interrumpa automaticamente.

En particular, el fluido drenado desde el espacio interior a través de la unidad de cierre de drenaje puede (a), fluir
desde la entrada del filtro a través del espacio interior del cesto del filtro, sin pasar a través de los orificios pasantes,
y/o (b), fluir desde la salida del filtro a través de los orificios pasantes hacia el espacio interior, y desde alli hacia la
tuberia de drenaje, y/o (c), ser otro fluido introducido en la carcasa del filtro. Esto proporciona varias opciones para
aflojar la contaminacion del filtro y enjuagarla hacia la tuberia de drenaje. Estos también se limpian particularmente
mediante un lavado hacia atras de los orificios pasantes. El flujo desde la tuberia de entrada es particularmente
enérgico y potente, y es adecuado para eliminar grandes cantidades de suciedad en el cesto del filtro. Introduciendo
otro fluido, se pueden drenar los contaminantes incluso con poco o ningun fluido para filtrar. Por ejemplo, es posible
eliminar las impurezas con aire o enjuagar con agua no purificada, por ejemplo, agua fria del grifo. De este modo se
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ahorra agua de bafio quimicamente modificada y templada, por ejemplo, cuando se utiliza en una piscina.

En una forma de realizacion especial, un dispositivo de soplado desemboca en la carcasa del filtro a través de una
abertura de soplado, con el que se puede presionar un fluido desde la carcasa del filtro, hacia la entrada del filtro y/o
la salida del filtro y/o la tuberia de drenaje, soplando un fluido de soplado. Dependiendo de qué tuberia esté bloqueada
0 abierta durante el soplado, el fluido sale de la carcasa del filtro. De este modo, el fluido puede ser forzado primero
hacia la tuberia de entrada y/o |a tuberia de salida, antes de que se drenen los contaminantes y luego, por ejemplo, el
espacio evacuado se puede separar de ello. Al soplar méas, los contaminantes pueden ser eliminados. Como
alternativa, también seria posible introducir un fluido de enjuague como, por ejemplo, agua fria. Si la bomba esta
dispuesta debajo del nivel de fluido del circuito de la bomba, tanto el fluido de soplado como el fluido de enjuague se
pueden presionar hacia la abertura de drenaje, abriendo la tuberia de entrada y/o la tuberia de salida. En la mayoria
de las piscinas existe una columna de agua relativamente alta con una presién correspondientemente alta, para que
los contaminantes sean presionados eficazmente fuera del cesto del filtro.

Opcionalmente, el dispositivo de cierre de drenaje para su accionamiento y el dispositivo de soplado para el soplado,
se pueden controlar eléctricamente de tal manera, que el dispositivo de cierre de drenaje se abra después o durante
el soplado. Esto permite que el especio interior quede libre del fluido realmente filtrado y/o que las impurezas sean
transportadas a través de la tuberia de drenaje, con la presion del dispositivo de soplado, después de que se abra la
unidad de cierre de drenaje. En particular, una configuracion opcional del dispositivo de filtrado prevé que el dispositivo
de soplado esté controlado de tal manera, que el fluido se presione primero fuera de la carcasa del filtro hacia la
entrada del filtro y/o hacia la salida del filtro, preferentemente hacia la entrada del filtro, soplando primero el fluido de
soplado, antes de que se abra la unidad de cierre de drenaje. Por lo tanto, para limpiar el filtro s6lo se necesita un
pequefio volumen de fluido.

En particular, el dispositivo de filtrado esta disefiado de tal manera que el fluido, que se drena desde el espacio interior
a través de la unidad de cierre de drenaje

¢ fluya desde la entrada del filtro a través del espacio interior del cesto del filtro, sin pasar por los orificios pasantes,
y/o

¢ fluya desde la salida del filtro a través de los orificios pasantes, hacia el espacio interior y desde alli hasta la
tuberia de drenaje, y/o

¢ sea un fluido de soplado, soplado en la carcasa del filtro por el dispositivo de soplado.

Al ajustar estos diferentes flujos de limpieza a la aplicacién especifica, se pueden optimizar la eficiencia y las pérdidas
de fluido del proceso de limpieza.

Segun una forma de configuracién particular, la abertura de soplado esta dispuesta, en términos de flujo, entre los
orificios pasantes del cesto de filtro y la salida del filtro. Esto permite que los orificios pasantes se puedan soplar o
presionar hacia atras en direccion a la abertura de drenaje, particularmente con una presién repentina y/o alta.

Preferentemente, el dispositivo de soplado presenta un compresor. Esto significa que se consigue el soplado de
manera automatica.

En una variante del dispositivo de filtrado, éste presenta un dispositivo de ventilacién, con el que se pueda drenar aire
y/o un fluido de soplado desde la carcasa del filtro. Esto permite utilizar una bomba no autocebante, y evita dafios a la
bomba, debido al funcionamiento en seco. Opcionalmente, el dispositivo de ventilacidn se puede conectar a la carcasa
del filtro, a la salida del filtro 0 a la entrada del filtro. De estos, es preferente la salida del filtro, particularmente cuando
el dispositivo de filtrado se utiliza como prefiltro de una bomba.

Segun una variante, la carcasa del filtro esta formada parcialmente por una carcasa frontal, estando formada la
abertura de drenaje de la carcasa del filtro, en la carcasa frontal. Esto permite modificar los dispositivos de filtrado sin
drenaje, sustituyendo simplemente su tapa de filtro por la carcasa frontal y, opcionalmente, un cesto de filtro mas largo.
Esto significa que el drenaje se puede reequipar.

Opcionalmente, la carcasa frontal presenta una mirilla a través de la cual es posible ver el espacio interior del cesto
del filtro. El cesto del filtro se puede hacer limpiar mediante una inspeccién visual, 0 se puede limpiar manualmente.

Ventajosamente, la carcasa frontal se puede fijar en varias posiciones angulares de tal manera, que la abertura de
drenaje esté alineada geodésicamente hacia abajo o hacia un lado. Si la situacién de instalacion no permite la
alineacion hacia abajo, esto también facilita la implementacién de una alineacion lateral, de la abertura de drenaje.

Preferentemente, la carcasa del filtro, preferentemente la carcasa frontal, presenta una tapa de filtro a través de la cual
se puede retirar el cesto del filtro. Esto también permite limpiar manualmente el cesto del filtro, lo que puede ser
necesario a intervalos mas largos, particularmente cuando esta cargado con suciedad de fibras largas, como cabello.

En particular, la entrada del filtro puede desembocar hacia el espacio interior en un lado del cesto del filtro, que esté
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opuesto a la tapa del filtro. De este modo, el flujo de fluido pasa longitudinalmente a través del cesto del filtro y también
empuja la suciedad en esta direccién, durante el drenaje. De este modo, los posibles obstrucciones o grumos se
acercan a la tapa, desde donde se pueden eliminar manualmente, si es necesario.

En una configuracién particular, el cesto del filtro se extiende de forma tubular entre la tapa del filtro y la entrada del
filtro. Esto significa que en esta direccion de flujo no existen obstaculos de flujo ni zonas de flujo calmado.

Ademas, el cesto del filtro puede estar disefiado abierto por ambos lados, en particular de manera alargada y/o
cilindrica. Esto significa que se puede enjuagar facilmente a través de la abertura de drenaje durante el proceso
automatico de limpieza, y también se puede limpiar manualmente desde ambos lados.

Opcionalmente, el cesto del filtro esta fabricado en acero inoxidable. Esto es particularmente duradero. Sin embargo,
también son posibles realizaciones fabricadas en plastico.

Segun un posible desarrollo posterior, el dispositivo de filtrado es un prefiltro de bomba. Aqui, el dispositivo de filtrado
puede aprovechar al maximo las ventajas de proteger la bomba de transporte, sin ninguna pérdida de rendimiento y,
ademas, la funcién de drenaje se puede integrar facilmente en el sistema de control de la bomba.

En una forma de realizacion mas detallada, el dispositivo de filtrado presenta un dispositivo de medicién, que
comprende un sensor de presion para medir una presion dentro de la carcasa del filtro, y que comprende un procesador
con un algoritmo, con el que se determina el grado de contaminacion del cesto del filtro, a partir de la presién medida.
Esto permite determinar el momento 6ptimo para la limpieza del cesto del filtro y, opcionalmente, iniciar la limpieza en
funcion de ello, de manera particularmente automatica.

Ademas, la invencion se refiere a un dispositivo de bombeo con una bomba de transporte, que esté dispuesta entre
una tuberia de succién y una tuberia de presion, y con un dispositivo de filtrado como el descrito anteriormente, en el
que el cesto de filtro del dispositivo de filtrado esté dispuesto en la tuberia de succidon. Esto convierte el dispositivo de
filtrado en un prefiltro de bombeo y protege la bomba de transporte de contaminantes.

En términos de flujo, la entrada del filiro del dispositivo de filtrado debe estar dispuesta mas lejos de la bomba de
transporte que la salida del filtro.

En una forma de realizacion preferente, la carcasa del filtro esta directamente adyacente a una carcasa de bomba de
la bomba de transporte. Esto da como resultado tramos de tuberia cortos, entre el cesto del filtro y la bomba de
transporte, y todos los componentes se pueden alinear y configurar facilmente.

En particular, la bomba de transporte puede presentar una carcasa de bomba, en la que esté dispuesto un impulsor.
Los impulsores rotativos son particularmente adecuados para grandes volimenes de caudal. Ademas, la bomba de
transporte debe presentar un motor de accionamiento, para impulsar el impulsor.

Opcionalmente, el dispositivo de bombeo puede presentar una proteccion contra el funcionamiento en seco, que
desactive automaticamente la bomba de transporte si hay muy poco liquido en la bomba de transporte. Esto protege
la bomba de transporte contra dafios por funcionamiento en seco, lo que es particularmente importante en combinacioén
con el dispositivo opcional de soplado.

En una realizacién especial, en la salida del filtro 0 en una tuberia de salida conectada a ella del dispositivo de filtrado,
se dispone una unidad de cierre de salida, estando dispuesta la bomba de transporte en términos de flujo entre el
cesto del filtro y la unidad de cierre de salida.

Segun una configuracién especial del dispositivo de bombeo, la bomba de transporte esta controlada eléctricamente
por una unidad de control para su activacién, la unidad de cierre de drenaje esta controlada eléctricamente por la
unidad de control para su accionamiento, la unidad de cierre de salida esta controlada eléctricamente por la unidad de
control para su accionamiento, una unidad de cierre de entrada esta dispuesta en la entrada del filtro o0 en una tuberia de
entrada conectada a ella, por lo que la unidad de cierre de entrada esté controlada eléctricamente por la unidad de control
para su accionamiento, y un dispositivo de soplado desemboca en la carcasa del filtro a través de una abertura de
soplado, con el que se puede presionar un fluido desde la carcasa del filtro hacia la entrada del filtro y/o la salida del filtro
y/o la tuberia de drenaje, soplando un fluido de soplado, por lo que el dispositivo de soplado esta controlado
eléctricamente por la unidad de control para soplar. La unidad de control central permite controlar de manera centralizada
numerosos componentes de manera coordinada, consiguiendo asi una limpieza automatizada y fiable del filtro.

Esto se puede implementar configurando un algoritmo de limpieza del filtro de la unidad de control de tal manera que,
para realizar una limpieza del filtro, la unidad de control

primero interrumpe el funcionamiento, por que
a. desactiva la bomba de transporte;

b. cierra la unidad de cierre de salida; y
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c. cierra la unidad de cierre de entrada;
a continuacién, se realiza un drenaje de la suciedad, por que la unidad de control
d. abre la unidad de cierre de drenaje;

e. activa el dispositivo de soplado para el soplado y/o abre la unidad de cierre de salida y/o abre la unidad de
cierre de entrada;

a continuacién de eso
f. cierra la unidad de cierre de drenaje;
a continuacion de eso, reinicia el funcionamiento, por que la unidad de control
g. abre la unidad de cierre de salida;
h. abre la unidad de cierre de entrada; y
i. activa de nuevo la bomba de transporte.

De este modo, el dispositivo de bombeo esta preparado para la limpieza automatica del filtro. Dentro de las ventanas
de tiempo definidas, los pasos también se pueden realizar en un orden diferente al orden de formulacién anterior.

Opcionalmente, el algoritmo de limpieza del filiro de la unidad de control se puede configurar, de tal manera, que
durante el drenaje de suciedad, el fluido que se drena desde el espacio interior a través de la unidad de cierre de
drenaje, fluye parcialmente desde la entrada del filtro a través del espacio interior del cesto del filtro, sin pasar por los
orificios pasantes, y parcialmente fluye desde la salida del filtro a través de los orificios pasantes hacia el espacio
interior, y desde alli hacia la tuberia de drenaje, y es parcialmente fluido de soplado dentro de la carcasa del filtro, por
el dispositivo de soplado. De este modo, las particulas de suciedad se pueden desprender y transportar mediante
diferentes corrientes.

Ademas, opcionalmente es posible configurar el algoritmo de limpieza del filtro de la unidad de control, de tal manera,
que cuando se interrumpe el funcionamiento, la unidad de control activa el dispositivo de soplado para soplar y abre,
al menos parcialmente, la unidad de cierre de salida y/o la unidad de cierre de entrada, de tal manera, que el fluido es
presionado desde la carcasa del filtro hacia la entrada del filtro y/o hacia la salida del filtro, soplando fluido de soplado.
Esto permite que luego se escape menos fluido a través de la tuberia de drenaje, pero que la proporcion del fluido
soplado en el proceso de limpieza sea mayor.

Alternativamente, el dispositivo de bombeo se puede configurar de tal manera que la bomba de transporte esté
controlada eléctricamente por una unidad de control para su activacion, la unidad de cierre de drenaje esté controlada
eléctricamente por la unidad de control para su accionamiento, la unidad de cierre de salida esté controlada
eléctricamente por la unidad de control para su accionamiento, una unidad de cierre de entrada esté dispuesta en la
entrada del filtro 0 en una tuberia de entrada conectada a ella, por lo que la unidad de cierre de entrada esté controlada
eléctricamente por la unidad de control para su accionamiento, por lo que un algoritmo de limpieza del filtro de la
unidad de control esté configurado de tal manera, que la unidad de control

primero interrumpe el funcionamiento, por que
a. desactiva la bomba de transporte;
b. cierra la unidad de cierre de salida y/o la unidad de cierre de entrada;
a continuacion, se realiza un drenaje de la suciedad, por que la unidad de control

c. abre 0 deja abierta la unidad de cierre de drenaje, por un lado, y la unidad de cierre de salida y/o la unidad de
cierre de entrada por el otro lado, para permitir que el fluido fluya desde la entrada del filtro o la salida del filtro
hasta la abertura de drenaje de la carcasa del filtro.

Esto significa que no se requiere tecnologia adicional para soplar un fluido externo y la configuracion es técnicamente
menos compleja. En aplicaciones, en las que la pérdida de fluido durante el proceso de lavado no es critica, el lavado
se puede realizar con el propio fluido.

Segun una implementacién opcional sencilla, el flujo hacia la abertura de drenaje (en particular del fluido) se realiza a
través de un gradiente geodésico entre la entrada del filtro o la salida del filtro, por un lado, y la tuberia de drenaje, por
otro lado.

En otra implementacién opcional, el flujo hacia la abertura de drenaje (en particular del fluido) se efectla mediante
una bomba de lavado. Esto genera un alto caudal de lavado, en particular cuando no hay ningin gradiente geodésico.
La bomba de lavado puede estar dispuesta en la entrada, en la salida o en una linea paralela a una de éstas. Si se
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dispone en una linea paralela, no es necesario hacer pasar la bomba de lavado durante el proceso de filtrado habitual,
lo que aumenta la eficiencia y evita la contaminacién de la bomba de lavado.

En una forma de realizacién particular, el dispositivo de filtrado presenta un dispositivo de ventilacion, con el que se
puede drenar aire y/o un fluido de soplado desde la carcasa del filtro, por lo que el dispositivo de ventilacién es
controlado por la unidad de control para activar la ventilacién, por lo que el algoritmo de limpieza del filtro de la unidad
de control esta configurado de tal manera, que al reiniciar el funcionamiento, el dispositivo de ventilacién se activa
primero, hasta que la carcasa del filtro esta, al menos esencialmente llena de fluido, antes de que la unidad de control
active nuevamente la bomba de transporte. Esto protege la bomba de transporte contra el funcionamiento en seco, y
también se pueden utilizar bombas de transporte, que no toleran el funcionamiento en seco.

Para automatizar la limpieza, opcionalmente se puede prever que el dispositivo de filtrado presente un dispositivo de
medicién que comprende un sensor de presion, para medir una presion dentro de la carcasa del filtro y que comprende
un procesador con un algoritmo, con el que se determina el grado de contaminacién del cesto del filtro, a partir de la
presion medida, por lo que la unidad de control esta configurada para iniciar el algoritmo de limpieza del filtro, al
detectar un grado de contaminacién definido. Esto significa que la limpieza del filtro se activa, segin sea necesario,
cuando el filtro esta muy sucio.

Como alternativa o adicionalmente, el dispositivo de filirado puede presentar un programa de tiempo, en particular con
tiempos o intervalos definidos, en el que la unidad de control inicia el algoritmo de limpieza del filtro segun el programa
de tiempo. Esto es facil de implementar y, en combinacién opcional con el dispositivo de medicion, también puede
ayudar a permitir que la limpieza se realice en momentos especificos, por ejemplo, fuera de las horas pico del
funcionamiento de una piscina.

Tanto los tiempos de limpieza como los caudales de limpieza utilizados se optimizan preferentemente de manera
continua mediante el algoritmo de limpieza del filtro basandose en la recopilacion de datos como los tiempos de
limpieza, los caudales de limpieza utilizados y la presion en el cesto del filtro, antes y después de la limpieza, etc. Esto
introduce la inteligencia artificial en los procesos de limpieza del filtro. La optimizacién no tiene por qué limitarse al
dispositivo de filtrado, sino que también se puede llevar a cabo intercambiando datos con otros dispositivos de filtrado
en la misma ubicacion y/o en otras ubicaciones.

Opcionalmente, el dispositivo de bombeo se puede conectar junto con otros dispositivos de bombeo de manera que
comuniquen datos, con una base de datos central, y los parametros de funcionamiento del dispositivo de bombeo se
pueden ajustar de manera continua o sucesiva en funcioén de los andlisis de datos de la base de datos central.

Parece particularmente ventajoso registrar datos de manera centralizada y basada en la nube, evaluarlos en su
conjunto y, en funcién de la gran cantidad de datos, optimizar ain mas el algoritmo de limpieza del filtro, de cada
dispositivo de filtrado.

Se entiende que todas las caracteristicas del dispositivo también se pueden utilizar dentro de un procedimiento de
acuerdo con la invencion, y dichos procedimientos son el objeto de la divulgacién. En particular, el control de
componentes se puede realizar, en este caso, como pasos del procedimiento.

El funcionamiento de un dispositivo de filtrado como el descrito anteriormente es posible mediante un procedimiento,
en el que se realice al menos uno de los siguientes pasos:

¢ se drena un fluido del espacio interior a través de la unidad de cierre de drenaje, que

* se permite que el fluido fluya desde la entrada del filtro a través del espacio interior del cesto del filtro, sin pasar
por los orificios pasantes, y/o

¢ se permite que el fluido fluya desde la salida del filtro a través de los orificios pasantes hacia el espacio interior, y
desde alli hacia la tuberia de drenaje, y/o

* se introduce cualquier otro fluido en la carcasa del filtro.

Las ventajas corresponden a las descritas anteriormente para las caracteristicas correspondientes del dispositivo. Se
entiende que el experto en la materia puede complementar l6gicamente este procedimiento con todas las
caracteristicas del dispositivo segun las reivindicaciones y/o la descripcién, porque asi se revelan de manera implicita.

Otras caracteristicas, detalles y ventajas de la invencion se desprenden del texto de las reivindicaciones y de la
siguiente descripcion de ejemplos de realizacion con referencia a los dibujos. Se muestran en:

la Fig. 1 una vista en perspectiva de un dispositivo de bombeo con un dispositivo de filtrado con una seccién
parcial;

la Fig. 2 una vista lateral del dispositivo de bombeo con un dispositivo de filtrado con una seccién parcial segin
la Fig. 1;
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la Fig. 3 una vista en perspectiva del dispositivo de bombeo con un dispositivo de filtrado segun la Fig. 1 sin la
seccion parcial,

la Fig. 4a un cesto de filtro en una vista lateral; y
la Fig. 4b un cesto de filtro en una vista en perspectiva desde diagonal abajo.

La Fig. 1 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de bombeo 100 con un dispositivo de filtrado 1 con una
seccién parcial en la zona del dispositivo de filtrado 1. Este dispositivo de bombeo 100 también se muestra en las Figs.
2y 3, concretamente en la Fig. 2 desde el lado y en la Fig. 3 sin la seccion parcial. Las Figs. 1, 2 y 3 por lo tanto, se
describen juntas y los mismos nimeros de referencia indican los mismos componentes.

El dispositivo de bombeo 100 tiene una bomba de transporte 101 con una carcasa de la bomba 104, en la que esta
dispuesto un impulsor 105 (oculto en el interior), que es accionado por un motor de accionamiento 106. La carcasa de
la bomba 104 esta situada, en términos de flujo, entre una tuberia de succién 102 y una tuberia de presion 103, de la
bomba de transporte 101. Opcionalmente, la bomba de transporte 101, puede presentar una proteccién contra el
funcionamiento en seco, que desactiva automaticamente la bomba de transporte 101 si hay muy poco fluido F liquido
en la bomba de transporte 101, en particular en la carcasa de la bomba 104.

El dispositivo de filtrado 1 presenta una carcasa de filiro 10, en la que esta dispuesto un cesto de filtro 20 alineado y
geodésicamente horizontal, con orificios pasantes 21. Una entrada de filtro 11 de la carcasa de filtro 10 desemboca
en un espacio interior 22 del cesto de filtro 20, y una salida de filtro 12 de la carcasa de filtro 10 desemboca en un lado
exterior 23 del cesto de filtro 20. El cesto de filtro 20 se muestra nuevamente, en posibles configuraciones, como parte
individual en las Figs. 4ay 4b. En la entrada del filtro 11 o0 en la tuberia de entrada 11b conectada a ella, esta dispuesta
una unidad de cierre de entrada 15, controlada eléctricamente. Ademas, en la salida del filtro 12 0 en una tuberia de
salida 12b conectada a ella, esté dispuesta una unidad de cierre de salida, controlada eléctricamente 16.

El cesto de filtro 20 esta disefiado abierto por ambos lados, en particular de manera alargada y cilindrica, esta hecho
de acero inoxidable y tiene una abertura de drenaje 24 alineada geodésicamente hacia abajo, que desemboca en una
abertura de drenaje 13 alineada y adyacente de la carcasa del filtro 10. El espacio interior 22 del cesto de filtro 20 esta
conectado de manera fluida con una tuberia de drenaje 30, a través de estas aberturas de drenaje 13, 24. La abertura
de drenaje 13, la entrada del filtro 11 y la salida del filtro 12, estan formadas cada una por una abertura separada en
la carcasa del filtro 10. La entrada del filtro 11 y las aberturas de drenaje 13, 14 estan dispuestas en zonas finales,
mutuamente opuestas, del cesto de filtro 20. En una zona geodésicamente debajo B1, el cesto de filtro 20 no presenta
orificios pasantes 21. Estos Ultimos se encuentran en la zona por encima del cesto del filtro 20.

La carcasa del filtro 10 esta formada parcialmente por una carcasa frontal 17, en la que la abertura de drenaje 13 de
la carcasa del filtro 10 esta formada en la carcasa frontal 17. La carcasa frontal 17 se puede fijar en varias posiciones
angulares de tal manera que la abertura de drenaje 13 no necesariamente tenga que apuntar geodésicamente hacia
abajo, como se muestra, sino que también se puede alinear para apuntar hacia un lado mediante el remontaje.

Ademas, la carcasa del filtro 10 presenta una tapa de filtro 19 a través de la cual se puede retirar el cesto de filtro 20.
En el presente caso, ésta esta dispuesta en particular en la carcasa frontal 17. La tapa del filiro 19 forma al mismo
tiempo una mirilla 18 a través de la cual es posible ver el espacio interior 22 del cesto del filtro 20. La entrada del filtro
11 desemboca en un lado del cesto de filtro 20 en su espacio interior 22, que esta opuesta a la tapa del filtro 19 o de
la mirilla 18. En este caso, el cesto de filtro 20 se extiende de forma tubular entre la tapa del filtro 19 o la mirilla 18 y la
entrada del filtro 11.

El cesto de filtro 20 del dispositivo de filirado 1 esta dispuesto en la tuberia de succién 102 de la bomba de transporte
101, con lo que el dispositivo de filtrado 1 forma un prefiltro de bomba con respecto a la bomba de transporte 101. La
entrada del filtro 11 del dispositivo de filtrado 1 esta situada mas alejada, en términos de flujo, de la bomba de
transporte 101 que la salida del filiro 12. Como se puede ver, la carcasa del filtro 10 esta directamente adyacente a la
carcasa de la bomba 104 de la bomba de transporte 101. Te6ricamente es posible, pero no se muestra, utilizar partes
de carcasa, que sean tanto parte de la carcasa del filtro 10, como parte de la carcasa de la bomba 104.

La tuberia de drenaje 30 esta conectada geodésicamente debajo de la abertura de drenaje 13 de la carcasa del filtro
10. En la tuberia de drenaje 30 esta dispuesta una unidad de cierre de drenaje 31 controlada eléctricamente, de modo
que al accionar la unidad de cierre de drenaje 31, se pueda drenar un fluido F, F2 desde el especio interior 22 del
cesto de filtro 20 a través de la tuberia de drenaje 30.

Por medio del dispositivo de soplado 40 representado esquematicamente en la Fig. 3, por ejemplo, un compresor con
una tuberia de conexién y una abertura de soplado 41 que desemboque en la carcasa del filtro 10, se puede presionar
un fluido F desde la carcasa del filtro 10, hacia la entrada del filtro 11 y/o la salida del filtro 12 y/o la tuberia de drenaje
30, soplando un fluido de soplado F2, dependiendo de cuales de los dispositivos de cierre 15, 16, 31 estén cerrados
o abiertos. En el ejemplo de realizacién, la abertura de soplado 41 esté dispuesto en términos de flujo entre los orificios
pasantes 21 del cesto de filtro 20 y la salida de filtro 12.

El fluido F, F2, que se drena desde el espacio interior 22 a través de la unidad de cierre de drenaje 31, puede, en particular,
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fluir desde la entrada del filtro 11, a través del espacio interior 22 del cesto de filtro 20, sin pasar por los orificios pasantes
21, y/o fluir desde la salida del filiro 12 a través de los orificios pasantes 21 hacia el espacio interior 22 y desde alli hacia
la tuberia de drenaje 30, y/o ser el otro fluido o fluido de soplado F2 introducido en la carcasa del filtro 10.

Ademas, el dispositivo de soplado 40 se puede controlar de tal manera, que el fluido F se presione primero desde la
carcasa del filtro 10 hasta la entrada del filtro 11 y/o la salida del filtro 12, preferentemente la entrada del filtro 11,
soplando el fluido de soplado F2, antes de que se abra la unidad de cierre de drenaje 31.

Ademas, el dispositivo de filtrado 1 tiene un dispositivo de ventilacion 45 en la salida del filiro 12, que en el presente
caso esté dispuesto en la carcasa de la bomba 104, y con el que se puede drenar aire y/o un fluido de soplado F2
desde la carcasa del filtro 10 y la salida del filtro 12 incluyendo la carcasa de la bomba 104.

Como se puede observar en las Figs. 4a y 4b, opcionalmente se puede disponer un elemento guia 25, en el cesto de
filtro 20, que dirija el fluido F, F2 y/o los contaminantes en direccion a la abertura de drenaje 24.

Segun la Fig. 3, el dispositivo de filtrado 1 tiene ademas un dispositivo de medicion 50, que comprende un sensor de
presion 51 para medir la presién dentro de la carcasa del filtro 10 y que comprende un procesador con un algoritmo,
con el que se determina el grado de contaminacion del cesto del filtro 20 a partir de la presiéon medida. Para este fin,
por ejemplo, la presion negativa provocada por la bomba de transporte 101 se puede determinar en términos de flujo
entre los orificios pasantes 21 y el impulsor 105. La presion negativa en el espacio interior 22 del cesto de filtro 10
también puede ser un indicador del grado de contaminacién. Una medicién de presién diferencial entre el espacio
interior 22 y el lado exterior 23 del cesto de filtro 20, es particularmente adecuada.

El dispositivo de bombeo 100 ahora se puede configurar de tal manera que un algoritmo de limpieza del filtro de una
unidad de control esté configurado de tal manera que, para llevar a cabo una limpieza de filtro, la unidad de control

primero interrumpe el funcionamiento, por que
a. desactiva la bomba de transporte 101 o el motor de accionamiento 106;
b. cierra la unidad de cierre de salida 16; y
c. cierra la unidad de cierre de entrada 15;

a continuacion, se realiza un drenaje de la suciedad, por que la unidad de control
d. abre la unidad de cierre de drenaje 31,

e. activa el dispositivo de soplado 40 para el soplado y/o abre la unidad de cierre de salida 16 y/o la unidad de
cierre de entrada 15;

a continuacién de eso,
f. cierra la unidad de cierre de drenaje 31,
a continuacion de eso, reinicia el funcionamiento, por que la unidad de control
g. abre la unidad de cierre de salida 16;
h. abre la unidad de cierre de entrada 15; y
i. activa de nuevo la bomba de transporte 101.

Cuando se interrumpe el funcionamiento, preferentemente primero se cierra la unidad de cierre de salida 16, a
continuacion, se desactiva la bomba de transporte 101 o el motor de accionamiento 106, y solo entonces se cierra la
unidad de cierre de entrada 15.

Al reiniciar el funcionamiento, preferentemente se abre primero la unidad de cierre de entrada 15, a continuacién, se
activa la bomba de transporte 101 o el motor de accionamiento 106, y solo entonces se abre la unidad de cierre de
salida 16.

Durante el drenaje de suciedad, el fluido F, F2 drenado desde el espacio interior 22 a través de la unidad de cierre de
drenaje 31 puede fluir parcialmente desde la entrada del filtro 11 a través del espacio interior 22 del cesto del filtro 20,
sin pasar por los orificios pasantes 21, y parcialmente desde la salida del filtro 12 a través de los orificios pasantes 21
hasta el espacio interior 22 y desde alli hacia la tuberia de drenaje 30, y parcialmente puede ser fluido de soplado F2
soplado hasta la carcasa del filtro 10 por el dispositivo de soplado 40.

Ademas, durante la interrupcién del funcionamiento, la unidad de control puede activar el dispositivo de soplado 40
para soplar, y al mismo tiempo abrir, al menos parcialmente, la unidad de cierre de salida 16 y/o la unidad de cierre
de entrada 15, preferentemente solo la unidad de cierre de entrada 15, de tal manera que el fluido F es presionado
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soplando el fluido de soplado F2 desde la carcasa del filtro 10, hasta la entrada del filtro 11 y/o la salida del filtro 12.

Al reiniciar el funcionamiento, primero se debe activar el dispositivo de ventilacion 45 hasta que la carcasa del filtro 10
esté al menos esencialmente llena con fluido F, antes de que la unidad de control active de nuevo la bomba de
transporte 101. En este caso, la unidad de cierre de entrada 15 se abre preferentemente para llenar la carcasa del
filtro 10 durante la ventilacién desde la direccion de la entrada del filtro 11. La unidad de cierre de salida 16 permanece
bloqueada y la bomba de transporte 101 o el motor de accionamiento 106 estan desactivados.

Mediante el dispositivo de medicion 50 y un procesador con un algoritmo, que utiliza la presién medida para determinar
el grado de contaminacion del cesto de filtro 20, la unidad de control puede iniciar el algoritmo de limpieza del filtro
cuando se detecta un grado de contaminacion definido.

La invencién no se limita a una de las formas de realizaciones descritas anteriormente, sino que se puede modificar
de muchas maneras.

En lugar de soplar el fluido de soplado F2, también es posible realizar un simple lavado hacia atras con el propio fluido
F, en particular tanto desde la entrada del filtro 11 como desde la salida del filtro 12.

Lista de simbolos de referencia

...........................................................................................................................................................................................

1 idispositivo de filtrado ;31 :unidad de cierre de drenaje
10 §carcasa del filtro 40 gdispositivo de soplado
11 §entrada del filtro 41 gabertura de soplado

§11b §tuber|'a de entrada

12 §salida del filtro 45 gdispositivo de ventilacion
12b §tuber|'a de salida : :

13 gabertura de drenaje (carcasa del filtro) 50 gdispositivo de medicién

§15 §unidad de cierre de entrada 51 §sensor de presién

16 gunidad de cierre de salida

17 §carcasa frontal 100 gdispositivo de bombeo

318 gmirilla 5101 gbomba de transporte
19 §tapa del filtro 1102 §tuberia de succion

103 gtuberia de presién

'§20 §cesto de filtro 104 gcarcasa de la bomba

?21 gorificios pasantes 5105§impulsor
'§22 §espaciointerior §motorde accionamiento

23 lado exterior

§abertura de drenaje (cesto del filtro) §zona dispuesta geodésicamente debajo (filtro de cesto)

ielemento guia

“fluido

e e e e e e T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

30 tuberia de drenaje {F2 ifluido de soplado
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de filtrado (1) con una carcasa de filtro (10), en la que esta dispuesta un cesto de filtro (20) con
orificios pasantes (21),

- en el que una entrada de filtro (11) de la carcasa de filtro (10) desemboca en un espacio interior (22) del cesto
de filtro (20), y una salida de filtro (12) de la carcasa de filtro (10), desemboca en un lado exterior (23) del cesto
de filtro (20),

en el que el cesto de filtro (20) presenta una abertura de drenaje (24}, que desemboca en una abertura de drenaje
(13) de la carcasa del filtro (10),

en el que el espacio interior (22) del cesto de filtro (20), a través de estas aberturas de drenaje (13, 24), esta
conectado de manera fluida con una tuberia de drenaje (30),

en el que una unidad de cierre de drenaje (31) esta dispuesta en la tuberia de drenaje (30), de modo que un
fluido (F) puede ser drenado desde el espacio interior (22) del cesto de filtro (20) a través de |a tuberia de drenaje
(30), accionando la unidad de cierre de drenaje (31),

caracterizado por que

- el cesto del filtro (20) esta alineada de manera que esté geodésicamente horizontal y en una zona (B1),
dispuesta geodésicamente debajo, no presenta orificios pasantes (21); y/o

- la abertura de drenaje (24) del cesto de filtro (20) es un orificio en una pared circunferencial del cesto de
filtro (20).

2. El dispositivo de filtrado (1) segln la reivindicacién 1, caracterizado por que la entrada del filtro (11) y las aberturas
de drenaje (13, 14) estan dispuestas en zonas finales, mutuamente opuestas del cesto del filtro (20).

3. El dispositivo de filtrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la abertura de drenaje
(24) del cesto de filtro (20) esta formada en la zona (B1), dispuesta geodésicamente debajo del cesto de filtro (20).

4. El dispositivo de filtrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las aberturas de
drenaje (13, 24) estan alineadas de manera que estén geodésicamente hacia abajo.

5. El dispositivo de filirado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en el cesto de filtro
(20) esta dispuesto un elemento guia (25), que dirige el fluido (F) y/o los contaminantes en direccién de la abertura de
drenaje (24).

6. El dispositivo de filtrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la entrada del
filtro (11) o en una tuberia de entrada (11b) conectada a ella, esta dispuesta una unidad de cierre de entrada (15).

7. El dispositivo de filtrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la salida del filtro
(12) o en una tuberia de salida (12b) conectada a ella, esta dispuesta una unidad de cierre de salida (16).

8. El dispositivo de filtrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el fluido (F}, que se
drena desde el espacio interior (22) a través de la unidad de cierre de drenaje (31),

- fluye desde la entrada del filtro (11) a través del espacio interior (22) del cesto del filtro (20), sin pasar por los
orificios pasantes (21), y/o

- fluye desde la salida del filtro (12} a través de los orificios pasantes (21) hacia el espacio interior (22) y desde
alli hacia la tuberia de drenaje (30), y/o

- es cualquier otro fluido (F, F2) introducido en la carcasa del filtro (10).

9. El dispositivo de filtrado (1) seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que un dispositivo de
soplado (40) desemboca en la carcasa del filtro (10) a través de una abertura de soplado (41), con el que se puede
presionar un fluido (F) desde la carcasa del filtro (10} hacia la entrada del filtro (11) y/o la salida del filtro (12) y/o la
tuberia de drenaje (30}, soplando un fluido de soplado (F2).

10. El dispositivo de filirado (1) segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que éste presenta un
dispositivo de ventilacion (45), mediante el cual se puede drenar aire y/o un fluido de soplado (F2) desde la carcasa
del filtro (10).

11. El dispositivo de filtrado (1) segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la carcasa del filtro

(10) esta formada parcialmente por una carcasa frontal (17), en la que la abertura de drenaje (13) de la carcasa del
filtro (10} esta formada en la carcasa frontal (17).

11
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12. El dispositivo de filtrado (1) segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la carcasa del filtro
(10) presenta una tapa de filtro (19), a través de la cual se puede retirar el cesto de filtro (20).

13. El dispositivo de filtrado (1) segin la reivindicacion 12, caracterizado por que la entrada del filtro (11) desemboca
en un lado del cesto de filtro (20) en su espacio interior (22), que esta opuesta a la tapa del filtro (18).

14. El dispositivo de filtrado (1) segun una de las reivindicaciones 12 o 13, caracterizado por que el cesto de filtro (20)
se extiende, de forma tubular, entre la tapa del filtro (19) y la entrada del filtro (11).

15. El dispositivo de filtrado (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el cesto de filtro
(20) esta disefiado abierto por ambos lados, en particular de manera alargada y/o cilindrica.

16. Un dispositivo de bombeo (100} con una bomba de transporte (101), que esta dispuesta entre una tuberia de
succién (102) y una tuberia de presién (103), y con un dispositivo de filtrado (1) segun una de las reivindicaciones
anteriores, en el que el cesto de filtro (20) del dispositivo de filtrado (1) esta dispuesta en la tuberia de succién (102).
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