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(57) Abstract: A connector (1) is used for the fluid-tight connection of at least two fluid-carrying components (16a). The connector
(1) has a connector main body (2). At least two insertion portions (3 to 5), each for the insertion of a respective connection portion
of the fluid-carrying component (16a), are formed in this connector main body (2). At least one of the insertion portions (3 to 5)
widens inwards towards a fluid passage (6, 7) inside the connector main body (2). The insertion portion (3 to 5) merges into the fluid
passage (6, 7) via a constriction step (12). This results in a connector and a fluid transfer assembly having such a connector, where a
fluid-tight connection of the connector to the fluid-carrying components is ensured as easily and inexpensively as possible, but at the
same time in a reliable manner.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Ein Konnektor (1) dient zur fluiddichten Verbindung mindestens zweier fluidfithrender Komponenten (16a). Der Konnektor (1)
hat einen Konnektor-Grundkérper (2). In diesen sind mindestens zwei Einfithrabschnitte (3 bis 5) zum Einfithren jeweils eines
Verbindungsabschnittes der fluidfiihrenden Komponente (16a) ausgeformt. Mindestens einer der Einfiihrabschnitte (3 bis 5)
erweitert sich zu einer Fluidpassage (6, 7) innerhalb des Konnektor-Grundkérpers (2) nach innen hin. Uber eine Verengungs stufe
(12) geht der FEinfiihrabschnitt (3 bis 5) in die Fluidpassage (6, 7) iiber. Es resultiert ein Konnektor sowie eine Fluidtransfer-
Baugruppe, die einen derartigen Konnektor aufweist, bei denen eine méglichst einfache und kostengiinstige, gleichzeitig aber
sichere fluiddichte Verbindung des Konnektors mit den fluidfithrenden Komponenten gewéhrleistet ist.
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Konnektor zur fluiddichten Verbindung mindestens zweier fluidfiih-
render Komponenten sowie Fluidtransfer-Baugruppe mit mindestens

einem derartigen Konnektor

Die Erfindung betrifft einen Konnektor zur fluiddichten Verbindung min-
destens zweier fluidfithrender Komponenten. Ferner betrifft die Erfindung

eine Fluidtransfer-Baugruppe mit mindestens einem derartigen Konnektor.

Derartige Konnektoren, insbesondere fiir medizinische Anwendungen, sind
bekannt aus der WO 2007/048072 A2 und der US 6 290 265 B1. Bei der
WO 2007/048072 A2 erfolgt ein Umspritzen oder ein Verkleben von Ver-
bindungsabschnitten fluidfithrender Komponenten mit Einflihrabschnitten
im Konnektor-Grundkoérper im Bereich zueinander komplementér ausge-
formter Wandabschnitte. Bei der US 6 290 265 B1 erfolgt ein Umspritzen
der Verbindungsabschnitte der fluidfiihrenden Komponenten unter Einsatz
einer verlorenen Form, also eines eine Fluidpassage definierenden inneren
Formkorpers, der nachtriglich entfernt werden muss. Aus der

DE 28 42 227 Al ist ferner eine Vorrichtung in Form eines hiilsenférmigen

Verbindungselements zum Verbinden zweier Rohrenden bekannt.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Konnektor sowie
eine einen derartigen Konnektor aufweisende Fluidtransfer-Baugruppe der-
art weiterzubilden, dass eine mdglichst einfache und kostengiinstige,
gleichzeitig aber sichere fluiddichte, also gasdichte und/oder fliissigkeits-
dichte, Verbindung des Konnektors mit den fluidfithrenden Komponenten

gewihrleistet ist.
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Diese Aufgabe ist erfindungsgemil geldst durch einen Konnektor mit den
im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen und durch eine Fluidtransfer-

Baugruppe mit den im Anspruch § angegebenen Merkmalen.

Erfindungsgemil wurde erkannt, dass es zur Herstellung einer einfachen,
kostengiinstigen und gleichzeitig sicheren fluiddichten Verbindung von
Vorteil ist, wenn die Einfiihrabschnitte mit sich nach innen zu einer Fluid-
passage des Konnektor-Grundkorpers hin grofer werdenden Erweiterungen
ausgefiihrt sind. Die Einfiihrabschnitte erweitern sich dabei zu der Fluid-
passage innerhalb des Konnektor-Grundkodrpers nach innen hin iiber eine
sich konisch erweiternde Innenwand. Diese konische Erweiterung der Ein-
fithrabschnitte erstreckt sich weitldufig ausgehend von einer Einfiihroft-
nung bis hin zu einer Verengungsstufe, iiber welche die Einfithrabschnitte
in die Fluidpassage tibergehen. Hierdurch ergibt sich mit den einzufiihren-
den fluidfithrenden Komponenten in der Regel gerade keine komplementi-
re Gestaltung der zu verbindenden Fldchen, also einer Innenwand des Ein-
fiihrabschnitts einerseits und einer AuBBenwand eines Verbindungsab-
schnitts der fluidfiihrenden Komponente andererseits. Die aufgrund der
Erweiterung der Einfiihrabschnitte vorliegende Abweichung von der kom-
plementiren Gestaltung ergibt zwischen der fluidfithrenden Komponente
einerseits und der Innenwand des Einfithrabschnitts andererseits ein Reser-
voir beziehungsweise einen Ringraum, in dem beispielsweise eine definier-
te Menge eines Verbindungsklebers untergebracht werden kann. Die koni-
sche Erweiterung der Einfiihrabschnitte von einer Einflihréffnung bis zu
einer Verengungsstufe ist in der Herstellung glinstig und ergibt ein defi-
niertes Ringraum-Volumen zwischen einer Aullenwand des eingefiihrten
Verbindungsabschnitts der fluidfiihrenden Komponente und der Innenwand
des Einfilihrabschnitts. Dieser definiert vorliegende Raum kann beispiels-

weise verhindern, dass Klebstoff unerwiinscht von der eingefiihrten fluid-
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fiihrenden Komponente hin zur Fluidpassage im Konnektor-Grundkorper
gedrtickt wird und dort eine unterwiinschte Kontamination verursacht. Auf-
grund der Erweiterung ist zudem eine Gestaltung moglich, bei der der Ein-
fiihrabschnitt nur bereichsweise an einer Aullenwand des Verbindungsab-
schnitts der eingefiihrten fluidfithrenden Komponente anliegt. Dies erleich-
tert das Einfilihren der fluidfithrenden Komponente und kann trotzdem ei-
nen ausreichenden Reibschluss zur Fixierung der eingefiihrten fluidfiihren-
den Komponente gegen ein unerwiinschtes Herausrutschen wéhrend des
Verbindungsvorganges gewihrleisten. Beim Verbinden des Konnektors mit
den mindestens zwei fluidfithrenden Komponenten kann der Konnektor-
Grundkorper zumindest im Bereich von Einfithréffnungen der Einfiihrab-
schnitte aufgeweitet werden. Dieses Aufweiten kann mittels Losungsmit-
tel-Quellen des Konnektor-Grundkdrpers oder auch durch mechanisches
Aufweiten geschehen. Fin durch diese reversible Aufweitung und an-
schlieBend wieder erfolgende Verengung der Einfiihroffnung erzeugter
Durchmesserhub der Einfiihr6ffnung kann das Einfiihren des Verbindungs-
abschnitts der fluidfiihrenden Komponente erleichtern. Zudem kann ein
definierter Reibschluss des Konnektor-Grundkorpers mit dem jeweiligen
Verbindungsabschnitt der fluidfithrenden Komponente im Bereich einer
auBen am Verbindungsabschnitt anliegenden Berandung der Einfiihroft-
nung erreicht werden. SchlieB8lich kann tiber diese reversible Aufweitung
eine Fertigungstoleranz einerseits des Konnektor-Grundkdrpers und/oder
andererseits der fluidfithrenden Komponenten ausgeglichen werden. Eine
Verbindung des Konnektors mit den mindestens zwei fluidfithrenden
Komponenten ist aufgrund reproduzierbarer Spaltbedingungen zwischen
den AuBenwinden der Verbindungsabschnitte und den Innenwinden der
Einfiihrabschnitte sicher und, da kein Umspritzen mit verlorener Form er-
forderlich ist, unaufwiéndig. Der Konnektor kann aus Kunststoff, insbeson-

dere aus Silikon oder aus Polyurethan bestehen. Mantelwandabschnitte des
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Konnektors kdnnen 1dngs einer Einfiithrachse eine variierende Wandstérke
aufweisen. Die Wandstédrke kann sich in Einfiihrrichtung vergroB8ern, kann
sich in Einfithrrichtung verkleinern oder kann in Einfiithrrichtung einen
oder mehrere Extremwerte haben. Ferner kann die Wandstérke eine unste-
tige Abhéingigkeit von einer axialen Position des betrachteten Wandab-
schnitts, beispielsweise eine sich stufenweise verdndernde Wandstérke

aufweisen

Eine Erweiterung aller Einfiihrabschnitte des Konnektors nach Anspruch 2
ermdglicht es, eine gesamte Fluidtransfer-Baugruppe einfach und kosten-

giinstig und dabei gleichzeitig sicher fluiddicht zu verbinden.

Ein Konuswinkel nach Anspruch 3 hat sich als vorteilhaft herausgestellt.
Der Konuswinkel kann im Bereich zwischen 20° und 30° liegen und kann

insbesondere 25° betragen.

Eine Ausgestaltung der Mantelwand des mindestens einen Einfiihrab-
schnitts nach Anspruch 4 kann zur Vorgabe einer Stabilitéit des Einfiihrab-
schnittes genutzt werden. Dieser kann beispielsweise im Bereich der Ein-
fiihr6fthung gezielt weich gestaltet sein. Auch im Bereich der Verengungs-
stufe kann durch eine solche Gestaltung der Mantelwand gezielt eine
Schwichung des Konnektor-Grundkorpers herbeigefiihrt werden, was
ebenfalls zur Erleichterung des Einfiihr- und des sonstigen Verbindungs-
vorganges genutzt werden kann. Ein durch die konisch zulaufende Verjiin-
gung gebildeter Verjlingungsabschnitt der Mantelwand kann lidngs der Flu-
idpassage kiirzer ausgefiihrt sein als der von diesem Mantelwandabschnitt
umgebene Einfiihrabschnitt im Grundkoérper. Eine solche Gestaltung fiihrt
zu einem entsprechenden Wandstirkenverlauf des Konnektors und damit

zur Moglichkeit, eine Scharnierwirkung der Mantelwand beim Zusammen-
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setzen des Konnektors mit fluidfiihrenden Komponenten zu einer Flu-

idtransfer-Baugruppe auszunutzen.

Ein Mantelwand-Konuswinkel nach Anspruch 5 hat sich als vorteilhaft
herausgestellt. Der Mantelwand-Konuswinkel kann im Bereich zwischen

35° und 45° liegen und kann insbesondere 40° betragen.

Passagenabschnitte unterschiedlichen Durchmessers nach Anspruch 6 kon-
nen je nach Anwendungszweck des Konnektors Vorteile bieten. Trotz un-
terschiedlicher Passagen-Durchmesser kann die Verengungsstufe, tiber die
der mindestens eine Einfiihrabschnitt in die Fluidpassage iibergeht, die
gleiche absolute Durchmesserstufe {iberwinden. Hierdurch kann beispiels-
weise sichergestellt werden, dass die Fluidpassage als Anschlag fiir einen
stirnseitigen Endbereich des eingefiihrten Verbindungsabschnittes der flu-

idfithrenden Komponente dient.

Drei Einflihrabschnitte nach Anspruch 7 kdnnen zum Beispiel in Form ei-
nes T- oder Y-Konnektors genutzt werden. Auch eine groere Anzahl von
Einfiihrabschnitten, beispielsweise vier oder mehr Einfiihrabschnitte, ist
moglich. Fluidpassagen innerhalb eines derartigen, mindestens drei Ein-
fiihrabschnitte aufweisenden Konnektors, kénnen mehrere Passagen-

Durchmesser aufweisen.

Die Vorteile einer Fluidtransfer-Baugruppe nach Anspruch § entsprechen
denen, die vorstehend unter Bezugnahme auf den erfindungsgeméifen Kon-
nektor bereits erldutert wurden. Die Fluidtransfer-Baugruppe kann Teil
eines Abfiillsystems, insbesondere Teil eines medizinischen, pharmazeuti-
schen und/oder lebensmitteltechnischen Abfiill- oder Entnahmesystems

sein.
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Austfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der

Zeichnung ndher erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Konnektors zur fluiddich-

ten Verbindung dreier fluidfithrender Komponenten;

Fig. 2 eine innere Details preisgebende Ansicht des Konnektors

nach Fig. 1; und

Fig. 3 bis 14 in zu den Fig. 1 und 2 dhnlichen Darstellungen weitere Aus-
fiihrungen von Konnektoren zur fluiddichten Verbindung

zweiler oder mehrerer fluidfithrender Komponenten.

Ein in den Fig. 1 und 2 dargestellter Konnektor 1 dient in Form eines T-
Konnektors zu fluiddichten Verbindung dreier fluidfithrender Komponen-
ten, die in der Zeichnung nicht ndher dargestellt sind. Bei den fluidfithren-
den Komponenten kann es sich um Schlduche und/oder um Kaniilen
und/oder um Katheter und/oder um Abfiillnadeln handeln. Der Konnektor
1 ist aus Silikon gefertigt. Alternativ ist auch eine Fertigung aus Polyu-

rethan moglich.

Der Konnektor 1 hat einen Konnektor-Grundkorper 2 aus Silikon sowie
drei in diesem ausgeformte Einflihrabschnitte 3, 4, 5, die zum Einfiihren
von jeweils einem endseitigen Verbindungsabschnitt der jeweiligen fluid-
fiihrenden Komponente dienen. Die beiden einander gegeniiberliegenden
Einfiihrabschnitte 3 und 4 sind {iber eine gerade und ldngs eines Dach-
schenkels des T-Konnektors 1 verlaufende Fluidpassage 6 miteinander

verbunden. Zwischen dem dritten Einfiihrabschnitt 5 und der Fluidpassage
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6 verlduft eine weitere, engere Fluidpassage 7 ldngs eines FuBschenkels des
T-Konnektors 1. Die engere Fluidpassage 7 miindet etwa zentral im Kon-
nektor-Grundkdrper 2 mittig in die weitere Fluidpassage 6 ein. Die Fluid-
passage 7 trifft unter einem 90°-Winkel auf die Fluidpassage 6. Ein
Durchmesserverhéltnis zwischen der engeren Fluidpassage 7 und der wei-
teren Fluidpassage 6 betrédgt etwa 1:3. Eine Fluidpassage zwischen den
Einfiihrabschnitten 3 und 5 verlduft unter einem 90°-Winkel zunéchst iiber
einen Abschnitt der weiteren Fluidpassage 6 und anschlieBend tiber die
engere Fluidpassage 7. Entsprechend verlduft eine Fluidpassage zwischen
den Einfiihrabschnitten 4 und 5 zunéchst iiber einen Abschnitt der weiteren

Fluidpassage 6 und anschlieBend iiber die engere Fluidpassage 7.

Die Einfithrabschnitte 3 bis 5 erweitern sich zur jeweiligen Fluidpassage 6
und 7 innerhalb des Konnektor-Grundkorpers 2 nach innen hin jeweils tiber
eine sich konisch erweiternde Innenwand 8, 9, 10. Ein Konuswinkel dieser
Innenwand betrdgt etwa 25°. Die Einfithrabschnitte 3, 4 erweitern sich,
ausgehend jeweils von einer Einfithréffnung 11 bis hin zu einer Veren-
gungsstufe 12, {iber die die FEinflihrabschnitte 3, 4 in die Fluidpassage 6
tibergehen. Angrenzend zur Verengungsstufe 12 sind die Einflihrabschnitte
8, 9 im Durchmesser etwa 30 % grofler als die Fluidpassage 6. Die Innen-
wand 10 des Einfiihrabschnitts 5 erweitert sich ausgehend von ihrer Ein-
fiihr6ffnung 11 hin zu einer Verengungsstufe 13. Angrenzend zur Veren-
gungsstufe 13 hat der Einfiihrabschnitt 5 etwa den doppelten Querschnitt
der Fluidpassage 7. Trotz der unterschiedlichen Durchmesser der Fluidpas-
sagen 6 und 7 iiberwinden die Verengungsstufen 12, 13 etwa die gleiche

absolute Durchmesserstufe.

Die Einfiihrabschnitte 3 bis 5 sind nach auen hin durch jeweils eine sich

hin zu den Einfiihréffnungen 11 konisch zulaufend verjlingende Mantel-
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wand 14, 15, 16 begrenzt. Ein Konuswinkel der Mantelwinde 14 bis 16 ist
grofer als der Konuswinkel der Innenwiénde 8 bis 10 und betréigt bei der

Ausflihrung nach den Fig. 1 und 2 etwa 40°.

Zusammen mit den drei nicht dargstellten fluidfiihrenden Komponenten,
die iiber den T-Konnektor 1 fluiddicht miteinander verbunden sind, stellt
der T-Konnektor 1 eine Fluidtransfer-Baugruppe dar. Diese kann Bestand-
teil eines medizinischen, pharmazeutischen und/oder lebensmitteltechni-

schen Abfiill- oder Entnahmesystems sein.

Zur Herstellung der gesamten Fluidtransfer-Baugruppe wird der Konnek-
tor-Grundkdrper 2 zunédchst mit einem Losungsmittel behandelt, sodass
dieser aufquillt. Dieses Aufquellen fiihrt dazu, dass der Durchmesser der
Einfiihroffnungen 11 der Einfiithrabschnitte 3 bis 5 weiter wird als ein Au-
Bendurchmesser der in die Einfithrabschnitte 3 bis 5 einzufithrenden Ver-
bindungsabschnitte der fluidfithrenden Komponenten. AnschlieSend wird
die jeweilige fluidfiihrende Komponente in die Einflihr6ffnung 11 des je-
weiligen Einflihrabschnitts 3 bis 5 eingefiihrt. Dies ist beim T-Konnektor 1
am Beispiel eines Schlauchabschnitts 16a gestrichelt angedeutet, der in den
Einfiihrabschnitt 4 eingeschoben ist. Ein AuSendurchmesser des Schlauch-
abschnitts 16a ist etwas grofer als der Innendurchmesser der Fluidpassage
6, sodass der stirnseitige und in den Einfiihrabschnitt 4 eingeschobene Ver-
bindungsabschnitt des Schlauchabschnitts 16a an der Verengungsstufe 12
des Einfiihrabschnitts 4 anstdfBt, sodass diese Verengungsstufe 12 dann
auch als Anschlag fiir den Schlauchabschnitt 16a dient. Nach dem Einfiih-
ren der fluidfithrenden Komponenten in die Einfithroffnungen 11 des auf-
gequollenen Konnektor-Grundkdrpers 2 schrumpft dieser durch Ausdamp-
fen des Losungsmittels. Klebstoff, der vor dem Einfilihren des Schlauchab-

schnitts 16a nahe des stirnseitigen Endbereichs aulen auf diesen aufge-
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bracht wurde, verteilt sich nun in einem aufgrund der Schrumpfung kleiner
werdenden, keilformigen Ringraum 16b, der nach innen durch den
Schlauchabschnitt 16a, nach aulen durch die Innenwand 9, in der Fig. 2
nach links hin durch die Verengungsstufe 12 und in der Fig. 2 nach rechts
hin durch die Berandung der Einfiihroffnung 11 begrenzt ist. Aufgrund der
Keilform des Ringraums 16b stellt dieser ein Reservoir fiir den sich im
Ringraum 16b verteilenden Klebstoft dar. Aufgrund der Aufschrumpfung
des Konnektor-Grundkdérpers 2 auf die eingefiihrten Verbindungsabschnitte
der Schlauchabschnitte, zum Beispiel des Schlauchabschnitts 16a, ergibt
sich ein Fixieren des jeweiligen Einflihrabschnitts 3 bis 5 mit der jeweils
eingefiihrten fluidfiithrenden Komponente. Diese Fixierung ergibt sich
hauptsichlich durch einen Reibschluss zwischen der Berandung der jewei-
ligen Einfithréffnung 11 und einer Mantelwand des eingefiihrten Verbin-
dungsabschnitts der fluidfithrenden Komponente, also beispielsweise des
Schlauchabschnitts 16a. Die Fixierung bewirkt, dass die eingefiihrte fluid-
fiihrende Komponente nicht unerwiinscht wihrend einer Trocknungs- be-

ziechungsweise Aushirtezeit des Klebstoffes verrutscht.

Nach dem Aufquellen des Konnektor-Grundkdrpers 2 und dem Einfithren
beispielsweise des Schlauchabschnitts 16a in den Einfiihrabschnitt 4, aber
vor dem Beginn des Schrumpfens des Konnektor-Grundkérpers 2 ist der
Innendurchmesser der Berandung der Einfithréffnung 11 mindestens 0,5
mm weiter als ein Auendurchmesser des Schlauchabschnitts 16a. Nach
vollendeter Schrumpfung ergibt sich eine Presspassung des Schlauchab-
schnitts 16a im Bereich der Berandung der Einfiihréffnung 11. Der kréfte-
freie Innendurchmesser der Berandung 11 kann in diesem Fall exakt genau
so grof3 sein wie der Aullendurchmesser des Schlauchabschnitts 16a oder
sogar geringfligig geringer sein. Durch den Schrumpfungshub und das vor-

gegebene UbermaB des Durchmessers der Berandung der Einfiihrdffnung
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11 im Vergleich zum Auflendurchmesser des Verbindungsabschnitts der
eingefithrten fluidfithrenden Komponente vor dem Schrumpfungsvorgang
kdnnen auch Produktionstoleranzen hinsichtlich des Innendurchmessers
der Einfiihr6ffnungen 11 und/oder hinsichtlich des Auendurchmessers des
Verbindungsabschnitts der einzufithrenden fluidfiihrenden Komponenten

ausgeglichen werden.

Anstelle eines Weitens des Konnektor-Grundkorpers 2 {iber ein Aufquel-
len, wie vorstehend erldutert, kann auch ein mechanisches Weiten der Ein-
fithrabschnitte 3 bis 5 des Grundkdrpers 2 erfolgen. Ein solches mechani-
sches Weiten kann beispielsweise {iber eine Konushiilse erfolgen, die in die

Einfiihrabschnitte 3 bis 5 des Grundkorpers 2 eingefiihrt wird.

Anhand der Fig. 3 und 4 wird nachfolgend eine weitere Variante eines

Konnektors 17 beschrieben. Komponenten, die denjenigen entsprechen, die
vorstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 bereits erliutert wurden,
tragen die gleichen Bezugsziffern und werden nicht nochmals im Einzelnen

diskutiert.

Der Konnektor 17 ist als L-Konnektor ausgefiihrt. Der L-Konnektor 17 hat
genau zwel Einflihrabschnitte, ndmlich die Einfiihrabschnitte 3 und 5. Der
Einfiihrabschnitt 3 geht im Konnektor-Grundkdrper 2 des L-Konnektors 17
tiber die Verengungsstufe 12 in die Fluidpassage 6 {iber, die als Sack-
Passage ausgefiihrt ist. Nahe dem Boden dieser Sack-Passage miindet in
die weitere Fluidpassage 6 die engere Fluidpassage 7 ein. Die Fluidpassage
7 verbindet auch beim L-Konnektor den Einfiihrabschnitt 5 mit der weite-

ren Fluidpassage 6.
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Anhand der Fig. 5 und 6 wird nachfolgend eine weitere Ausfiihrung eines
Konnektors 18 erldutert. Komponenten, die denjenigen entsprechen, die
vorstehend unter Bezugnahme auf die Ausfiihrungen nach den Fig. 1 bis 4
bereits erldutert wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern und werden

nicht nochmals im Einzelnen diskutiert.

Auch der Konnektor 18 ist wie der Konnektor 17 als L-Konnektor ausge-
fiihrt. Im Unterschied zum L-Konnektor 17 ist beim L-Konnektor 18 eine
Mantelwand 19 des Konnektor-Grundkdrpers 2 nicht 1dngs den Fluidpas-
sagen 6, 7 jeweils mit konstantem Durchmesser ausgefiihrt, sondern weist
einen weiteren konischen Mantelwandabschnitt 20 auf, der sich zwischen
der Mantelwand 16 des Einfiihrabschnitts 5 und der Mantelwand 19 des
Konnektor-Grundkdrpers 2 nahe eines 90°-Knickbereichs 21 des Konnek-
tor-Grundkodrpers 2 konisch erweitert. Ein Konuswinkel des Mantelwand-
abschnitts 20 ist kleiner als der Konuswinkel der Mantelwand 16 des Ein-
fiihrabschnitts 5 und ist etwa so grof3 wie der Konuswinkel der Innenwand

10 des Einfiihrabschnitts 5.

Anhand der Fig. 7 und 8 wird nachfolgend eine weitere Ausfiihrung eines
Konnektors 22 erldutert. Komponenten, die denjenigen entsprechen, die
vorstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 6 bereits beschrieben wur-
den, tragen die gleichen Bezugsziffern und werden nicht nochmals im Ein-

zelnen diskutiert.

Der Konnektor 22 ist als Y-Konnektor ausgefiihrt. Ausgehend vom Ein-
fiihrabschnitt 3, der in eine Haupt-Fluidpassage 23 innerhalb des Y-
formigen Konnektor-Grundkdrpers 2 des Y-Konnektors 22 iibergeht, ver-
zweigt sich der Konnektor-Grundkdrper 2 und endet in den beiden anderen

Einfiihrabschnitten 4, 5. Den Einfiihrabschnitt 4 verbindet eine Neben-
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Fluidpassage 24 mit der Haupt-Fluidpassage 23. Entsprechen verbindet den
Einfiihrabschnitt 5 eine Neben-Fluidpassage 25 mit der Haupt-
Fluidpassage 23. Die drei Fluidpassagen 23 bis 25 des Y-Konnektors 22

miinden etwa zentral im Konnektor-Grundkdrper 2 ineinander ein.

Die Haupt-Fluidpassage 23 hat etwa einen doppelt so grolen Innendurch-
messer wie die beiden Neben-Fluidpassagen 24, 25, deren Innendurchmes-

ser der gleiche ist.

Anhand der Fig. 9 und 10 wird nachfolgend eine weitere Ausfithrung eines
Konnektors 26 beschrieben. Komponenten, die denjenigen entsprechen, die
vorstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 8 bereits erldutert wurden,
tragen die gleichen Bezugsziffern und werden nicht nochmals im Einzelnen

diskutiert.

Auch der Konnektor 26 ist als Y-Konnektor ausgefiihrt. Im Unterschied
zum Y-Konnektor 22 nach den Fig. 7 und 8 sind beim Y-Konnektor 26
sdmtliche Fluidpassagen 27 zwischen den Einfiihrabschnitten 3, 4 und 5

mit gleicher Weite ausgefiihrt, haben also den gleichen Innendurchmesser.

Anhand der Figuren 11 und 12 wird nachfolgend eine weitere Ausfithrung
eines Konnektors 28 beschrieben. Komponenten, die denjenigen entspre-
chen, die vorstehend unter Bezug genommen auf die Figuren 1 bis 10 be-
reits erldutert wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern und werden nicht

nochmals im Einzelnen diskutiert.

Der Konnektor 28, ist vergleichbar zu den Konnektoren 17 und 18, ein L-

Konnektor. Im Unterschied zu den Konnektoren nach den Figuren 17 und
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18 ist ein Ubergang der Mantelwand in konische Mantelwandabschnitte 29,

30 als flieBender Ubergang ohne umlaufende Kante ausgefiihrt.

Beide Einfiithrabschnitte 3 und 5 fithren zu vergleichsweise weiten Fluid-

passagen 6.

Anhand der Figuren 13 und 14 wird nachfolgend eine weitere Ausfithrung
eines Konnektors 31 beschrieben. Komponenten, die denjenigen entspre-
chen, die vorstehend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 12 bereits
erldutert wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern und werden nicht noch-

mals im Einzelnen diskutiert.

Beim Konnektor 31 handelt es sich um einen geraden Konnektor mit zwei
Einfiihrabschnitten 3 und 4, die den Einfiihrabschnitten 3 und 4 des T-
Konnektors 1 nach den Figuren 1 und 2 entsprechen. Abgesehen davon,
dass dem Konnektor 31 nach den Figuren 13 und 14 der Einfiihrabschnitt 5
und die Fluidpassage 7 fehlt, entspricht der Konnektor 31 vom Aufbau her

dem Konnektor 1.

Anhand der Figuren 13 und 14 wird noch eine Besonderheit der Ausgestal-
tung der sich konisch verjiingenden Mantelwédnde 14 und 15 erldutert, die
in dieser Form auch bei den anderen, vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungen vorliegt. Eine Linge A der sich konisch verjiingenden Mantel-
wandabschnitte 14, 15 ist ldngs der Fluidpassage 6 kiirzer als eine Linge B
der Einflihrabschnitte 3, 4. Dies ist am Beispiel des Mantelwandabschnitts
15 und des Einfiihrabschnitts 4 in der Figur 14 zeichnerisch dargestellt.

Dieses Liangenverhéltnis B/A > 1 flihrt dazu, dass die Konnektoren im Be-

reich der Einfiihrabschnitte einen entsprechenden Wandstirkenverlauf und



WO 2012/163819 PCT/EP2012/059814
- 14 -
damit eine definierte Stabilitdt haben, was bei der Fertigung einer Flu-

idtransfer-Baugruppe aus den Konnektoren und den fluidfiihrenden Kom-

ponenten genutzt werden kann.
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Patentanspriiche

1. Konnektor (1; 17; 18; 22; 26; 28; 31) zur fluiddichten Verbindung
mindestens zweier fluidfiihrender Komponenten (16a),

- mit einen Konnektor-Grundkorper (2),

- mit mindestens zwei im Konnektor-Grundkorper (2) ausgeformten
Einfiihrabschnitten (3 bis 5) zum Einfiihren jeweils eines Verbin-
dungsabschnittes der fluidfithrenden Komponente (16a),

- wobei sich mindestens einer der Einfiihrabschnitte (3 bis 5) zu
mindestens einer Fluidpassage (6, 7; 23 bis 25; 27) innerhalb des
Konnektor-Grundkérpers (2) nach innen hin {iber eine sich konisch
erweiternde Innenwand (8, 9, 10) erweitert,

- wobei die konische Erweiterung des mindestens einen
Einfiihrabschnittes (3 bis 5) sich ausgehend von einer
Einfiihroffnung (11) bis hin zu einer Verengungsstufe (12)
erstreckt und der mindestens eine Einflihrabschnitt (3 bis 5) {iber
die Verengungsstufe (12) in die Fluidpassage (6, 7; 23 bis 25; 27)
libergeht.

2. Konnektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich alle
der Einflihrabschnitte (3 bis 5) zu einer Fluidpassage (6, 7; 23 bis 25;
27) innerhalb des Konnektor-Grundkdrpers (2) nach innen hin
erweitern und iiber eine Verengungsstufe (12, 13) in die Fluidpassage

(6, 7; 23 bis 25; 27) libergehen.

3. Konnektor nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch einen
Konuswinkel des mindestens einen sich nach innen erweiternden

Einfiihrabschnitts (3 bis 5), der im Bereich zwischen 10° und 40° liegt.
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Konnektor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens einer der Einflihrabschnitte (3 bis 5)
eine nach auBen, also von der inneren Fluidpassage (6, 7; 23 bis 25;
27) weg, sich konisch zulaufend verjiingende Mantelwand (14 bis 16)

aufweist.

Konnektor nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch einen
Konuswinkel der mindestens einen sich nach aulen verjiingenden

Mantelwand (14 bis 16), der im Bereich zwischen 25° und 55° liegt.

Konnektor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fluidpassage Passagenabschnitte (6, 7)

unterschiedlichen Durchmessers aufweist.

Konnektor (1; 22, 26), gekennzeichnet durch drei Einfithrabschnitte
(3 bis 5) zum Einfiihren jeweils eines Verbindungsabschnittes der

fluidfithrenden Komponente (16a).

Fluidtransfer-Baugruppe,

- mit mindestens einem Konnektor (1; 17; 18; 22; 26) nach einem
der Anspriiche 1 bis 7,

- mit mindestens zwei fluidfithrenden Komponenten (16a), die iiber
den Konnektor (1; 17; 18; 22; 26) fluiddicht miteinander verbun-

den sind.
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