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{64} Zptisob hromadné vyroby télisek z tvrdych praskovych materila

ReSenf se tyk4 hromadné vyroby té&lisek
z tvrdych préSkovych materidld nebo jejich
smési{ s vazebnymi létkami.

Podstata spodfvd v tom, Ze tenkosté&nné
obdlky napln&né zhutfiovanym prdskem jsou
rozmistény v dutin& lisovnice pro vybuchové
lisovadni a prostor mezi nimi je vyplnén
pomocnym praSkovym materidlem, p¥idemZ pomér
relativnich hustot pomocného pré¥kového
materidlu a zhutfovanédho préSku je v&tsf{
neZ 0,5.
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Vynilez se tyk4& zpisobu hromadné vyroby t&lisek z tvrdych praskovych materidld nebo
jejich sm&si s vazebnymi l4tkami.

V soufasné dob& se t&liska z tvrdych a velmi tvrdych materidll, nap¥. polykrystalickych
diamantd &1 kubického nitridu boru pro ¥ezné nédstroje, slinuji za vysokych teplot a tlakl ve
statickych vysokotlakych za¥fzenich. Do vysokotlakych za¥fzen{ se vklddaji obvykle té&liska
pfedlisovand v ocelov§ch nebo tvrdokovovych lisovacich ndstrojich statickymi tlaky. Nevyhodou
tohoto zpisobu je pomd&rn& nizk4 relativn{ hustota pfedliskd dosahujici{ 50 a¥ 60 % teoretické

.

hodnoty, a tim i nizké vyuZiti{ objemu cenové ndkladnych vysokotlakych nédstroji.

- Na druhé strané jsou zndmy riizné zpisoby vybuchového lisovdni préSkovych materidld, p¥i
kterych je pot¥ebny tlak bez potf{f{ dosahovdn silnou rizovou vlnou, vybuzenou bud pfimo nara-
zem detonadni vlny, nebo nirazem tuhého t&lesa, urychleného na vysokou rychlost rovné&% deto-
nac{ trhavinové n&loZe. I u velmi obtf{¥n& lisovatelnych liatek lze touto metodou dosdhnout
vysoké relativni hustoty, bliZic{ se teoretické hustot& kompaktnf latky. P¥itom pracovni
objemy kontejneru (lisovnic) pouZivanych pro vybuchové lisovdni jsou podstatnd v&t3i (fadoveé
102 cm3) a lze tedy slisovat v jediné operaci, a to bez pouZitf{ velmi ndro¥ného lisovacfho
za¥f{zenf, podstatn& v&t${ mnoZstvi prAdS8kového materiilu. AvEak vzhledem k tomu, ¥e nap¥fklad
té&liska pro fezné ndstroje jsou mendfich rozm&rd, je nutnd p¥i stdvajfcich zplsobech v§bucho-
vého lisovadni ziskdvat jejich vhodny tvar a velikost d&lenim v&t¥fho v§lisku. P¥i této operaci
nutné dochdzf ke ztrdtdm velmi drahého materi&lu, eventudln& k jejich poruseni.

Uvedené nedostatky se odstrani zplsobem hromadné vyroby té&lfsek z tvrdych pré&kovych
materidld nebo jejich sm&si s vazebnymi ldtkami podle tohoto vyndlezu, jeho% podstata spodivé
v tom, Ze tenkost&nné ob4lky napln&né zhuthovanym prdskem jsou rozmistédny v dutin& lisovnice
pro vybuchové lisovadni a prostor mezi nimi je vypln&n pomocnym prédikovym materidlem, p¥iZem?
pom&r relativnich hustot pomocného pré3kového materidlu a zhutnovaného prédZku je v&t3{ ne%0,5.

V¢znam pomocného pradskového materidlu spo¥fivd jednak v tom, %e zhutfiovdni prédZku v kalis-
ci{ch je homogenni v celém prifezu, pondvadi parametry prochdzejic{ rézové vlny (tj. tlak
v Cele vlny Py rychlost 8{¥en{ vlny U a rychlost pohybu prostfed{ za &elem vliny U) se v obou
préSkovych prostfedfich od sebe p¥ili¥ neli$f a r&zovovlnovy proces stladeni neni ovlivnén
okrajovym efektem odrazl na rozhrani mezi préd¥kem a st&nou dutiny v lisovnici.

Dal¥{ vyhodou tohoto zplsobu je snadné vyjmutf slisovanych t&lf{sek z lisovnice a oddélent
od pomocného préddku, pon&vadZ tenké kovové obdlky maji mimo jiné také funkci separa&ni vrstvy.
Pro vyrobu kali3kd lze s vghodou pouZit tenkych £61if z kovd, vyznadujicich se vysokou teplo-
tou taveni, jako je nap¥. tftan, zirkonium, molybden, av8ak mohou byt vyrobeny i z jinych
materidld. Jako pomocngch prdZkd lze pouift b&%né technické a pfitom levné materidly, jako
je nap¥. kysli¥nfk hlinity &i k¥emidity, pyrofylit, ocelové praddky apod., p¥idem? jejich
relativni hustota po nasypéni p¥ed vybuchovou operaci{ se mi%fe pohybovat v rozmezi od 25 & do
75 % teoretické hustoty a vzdjemny pom&r relativnich hustot pomocného a zhutfiovaného présko-
vého materidlu. je vy331 ne%¥ 0,5. V jediné vybuchové operaci lze takto vyrobit n&kolik desitek
a? stovek vyliskl, které mohou mit rdzny geometricky tvar.

Na vykresu jsou na obr. 1 a obr. 2.p¥iklady dvou poufitych zplisobl vyroby t&lisek z tvr-
dych pré&Skovych materidld.

Na obr. 1 je zdkladni t&leso (lisovnice) 1 tvo¥eno vélcem z konstruk&ni uhlikové oceli,
na jeho¥ &elni plo3e je souose vypracovdna vadlcovd dutina. Do dutiny je vloZfen v&tZ{ polet
tenkosténnych kovov§ch kali¥kd 2 naplnénych préskem z tvrdého materi&lu 3, ktery mé byt sli-
sovadn do ¥&daného tvaru. KalfZky jsou obsypdny pomocnym préSkovym materidlem 4 a celd sestava
je prekryta dvéma ochrannymi ocelovymi deskami 5 a 6. K hornf ochranné desce je p¥ilo¥ena
trhavinovd ndlof 7 s generdtorem rovinného detona&niho &ela 8.

Na obr. 2 md z&kladni t&leso lisovnice }1 tvar rovnob&Zného hranolu obdélnikového ptdo-
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rysu, v jeho? horn{ &4sti je vypracovéna dutina obdélnikového profilu. Do dutiny je vloZen
v&td{ polet tenkostdnnych kaliXkd 2 vyplnéngch préskem z tvrdého materidlu 3. Kali¥ky jsou
uzav¥eny tenkost&nnymi vi¥ky a jsou zasypény pomocnym prédEkovym materidlem 4, jehoZ vrstva
ptesahuje vydku kali¥ki. Sestava je pfekryta ochrannymi ocelovymi destikami 5 a §. Nad lisov-
nici je ustavena nirazovd deska 10 s nasypanou ndloZi trhaviny 7 pod vychozim dhlem alfa.
Tento v¢chozi Ghel nastaven! je roven Ghlu odklonu theta desky po prichodu detonaéni vlny,
tak¥e pfi tomto zplisobu ustaveni dopadd ndrazovd deska ve stejném Casovém okamfiku na cely
hornf povrch lisovnice. Iniciace trhavinové ndlo%e se provede generdtorem p¥imkového detonad-

niho &ela 9 na hrané& vzddlen&jS{ od lisovnice.
P¥F{iklad 1

Lisovnice pro vybuchové lisovéni je tvofena ocelovym vdlcem o ® 200 mm a v¢3ce 100 mm,
v jejil% horni &4sti je souose vypracovdna dutina o ¢ 120 mm a hloubce 15 mm. Po ploSe pra-
covni dutiny je rozestaveno v trojdhelnikové siti o délce hrany 13 mm celkem 57 kaliSkid
o ® 10 mm a vyice rovn&% 10 mm z molybdenového plechu tloustky 0,15 mm, naplné&nych sm&si
kubického nitridu boru s kobaltem v hmotnostnim poméru 9:1 o vychoz{ relativni hustot& 50 %.
Prostor mezi kalf¥ky je vypln&n préSkovym kysliénikem hlinitym o relativni hustoté& 55 8%.
Pracovni dutina je p¥ikryta ocelovou destilkou o tlou¥fce 5 mm a horni plocha lisovnice je
rovn&¥ p¥ikryta ocelovou desti&kou tloudtky 4 mm. Vybuchovd operace se provede zpisobem
z¥ejmym z obr. 1. Detonadni tlak poufité trhaviny je 10 GPa a po dynamickém zati%eni{ se t&lis-
ka ze zhutn&ného nitridu boru, jehoZ relativni hustota je vy33{f neZ 90 %, odd&l{ od pomocného
pré¥kového materidlu.

Pp¥f{klad 2
Lisovnice pro v§buchové lisovédni je tvo¥ena ocelovou deskou o rozm&rech 500x300x 80 mm,

na jeji% horn{ ploSe je sous¥edn& vypracovéna dutina obdélnikového profilu o rozmérech
400x 200 mm a hloubce 25 mm. Na dno dutiny je rozestaveno v pravidelné obdélnikové siti o roz-

m&rech 20 x 15 mm celkem 216 ks kalf¥kd obdélnfkového profilu o rozm&rech 15 x 10 mm a vysce 10 mm

z titanového pleéhu o tlou¥fce 0,2 mm, naplnénych smési karbidu wolframu s kobaltem v hmotnost-
nim pom&ru 95 : 5 a relativni hustotd ndpln& 40 %. Prostor mezi kaliSky je obsypén ocelovym
prddkem a stejny ocelovy préfek jeZt& prevrstvuje kali3ky o 10 mm. Dutina je uzaviena ocelovou
ochrannou desti®kou tlou¥fky 5 mm a hornf plocha lisovnice je rovn&% pokryta ocelovym plechem '
tlouftky 3 mm. Nad lisovnici je ustavena ocelov4 ndrazovd deska tloustky 5 mm o rozmdrech

550 x 350 mm pod v¢chozim Ghlem sklonu k horni plo¥e lisovnice 14°. Na tuto desku je navrstvena
pentritovd ndloZ tloudfky 40 mm, kterd je iniciovéna generdtorem pi{mkového detona&niho Cela

na hran& nejvice vzdilené od lisovnice. N&razov4d deska za t&chto podminek dopadne soulasné

na celou hornf{ plochu lisovnice rychlosti 1 300 m. s—l a vybudi rézovou vlnu s pot¥ebnym

- tlakem pro slisovéni. Po vybuchové operaci se slisovand télfiska z karbidu wolframu oddéli

od pomocného materidlu, p¥i¥em% jejich relativni hustota je v&t3i{ neZ 90 % teoretické.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob hromadné vyroby t&lfsek z tvrdych préskovych materidld nebo jejich smés{ s va-
zebn¢gmi l&tkami, vyznaleny tfm, Ze tenkost&nné obdlky naplné&né zhuthovanym préSkem jsou roz-
mistdny v dutind lisovnice pro vybuchové lisovdni a prostor mezi nimi je vypln&n pomocnym
prédikovym materidlem, pridem? pom&r relativnich hustot pomocného préSkového materidlu a zhut-
novaného présku je v&t3{ neZ 0,5.

1 vykres
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