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(57) Abréegée/Abstract:

L'invention concerne une structure (40) pour turboreacteur d'aeronef et un procedée de montage associe, la structure comprenant
un palier de roulement (12a) comprenant une bague exterieure (46), un support de palier (14a), une frette (44) interposee entre la
bague et le support, des moyens de raccordement de la bague sur le support integrant une bride de fixation (50) montée sur le
support de palier et des moyens souples de raccordement (52) fixes a la bague et a la bride, la structure comprenant aussi des
moyens permettant la réetention axiale de la bague, en cas de rupture des moyens souple de raccordement, ces moyens
comprenant des premiers moyens de butee prenant la forme d'une pluralite de pions (64) logos dans des orifices de logement de
pion (66) pratiques dans ladite frette (44) et capables de retenir axialement cette frette par rapport au support (14a), et des seconds
moyens de butée (64) solidaires de la frette et capables de retenir axialement la bague (46) par rapport a cette frette.
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(54) Titre

AXIALE DE SA BAGUE EXTERIEURE

- PALIER DE ROULEMENT POUR TURBOREACTEUR D'AERONEF EQUIPE DE MOYENS DE RETENTION

(57) Abstract : The mvention relates to a
structure (40) for an aircraft jet engine and to a
related mounting method, wherein the structure
includes an antifriction bearing (12a) which
includes an outer ring (46), a bearing bracket
(14a), a binding band (44) inserted between the
ring and the bracket, a means for connecting
the ring to the bracket including an attachment

flange (50) mounted on the bearing bracket,
and a flexible connection means (52) attached

to the ring and to the flange, wherein the
structure also includes a means enabling axial

/ holding of the ring in the event of the flexible

connection means breaking, said means
including a first abutment means in the form of
a plurality of pins (64) inserted in pin-receiving
openings (66) made in said binding band (44)
and capable of holding said binding band
axially relative to the bracket (14a), and a
second abutment means (64) secured to the
binding band and capable of holding the ring
(46) axially relative to said binding band.
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L'invention concerne une structure (40) pour turboréacteur d'acronet et un procedé de montage associe, la structure comprenant un
palier de roulement (12a) comprenant une bague extérieure (46), un support de palier (14a), une frette (44) mterposee entre la
bague et le support, des moyens de raccordement de la bague sur le support itegrant une bride de fixation (50) montée sur le
support de palier et des moyens souples de raccordement (52) fixés a la bague et a la bride, la structure comprenant aussi des
moyens permettant la rétention axiale de la bague, en cas de rupture des moyens souple de raccordement, ces moyens comprenant
des premiers moyens de butée prenant la forme d'une pluralite de pions (64) logos dans des orifices de logement de pion (66)
pratiqués dans ladite frette (44) et capables de retenir axialement cette frette par rapport au support (14a), et des seconds moyens
de butée (64) solidaires de la frette et capables de retenir axialement la bague (46) par rapport a cette frette.
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DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention se  rapporte au

i

domaine des turboréacteurs d’ aéronef, et, plus

particulierement, aux moyens mlsS e€en ecuvre au seln de

ces turboréacteurs pour faire face au balourd provogué

H

par une perte d’aube de soufflante. Cette problématigue

est abordée notamment dans les documents EP 1 653 051,

EP 1 916 431, FR 2 752 024 et FR 2 8868 0621.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

La perte d’une ou plusieurs aubes de

H

soufflante génere habituellement un fort balourd sur le

H

rotor de sou

"lante portant les aubes, ce balourd étant

susceptible de mettre en danger 1’1intégrité des

structures du turboréacteur. Pour faire face a ce

probleme et protéger ces structures, 11 est connu de

pratigquer des zones fusibles sur le chemin de reprise

des efforts radiaux.
Fn effet, 11 est par exemple prévu de
réaliser des lilaisons mécaniques fusibles entre 1la

bague extérieure des deux paliers de roulement les plus

H

préts du rotor de soufflante, et le carter du

turboréacteur. Ces liaisons méecanligues sont

H

forts radiaux en

dimensionnées afin de supporter les e:

configuration normale de vol, et pour rompre en cas de
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10

15

20

2

30

également connu sous la dénomination de systeme de
découplage mécanique.

Sulte a ces deux ruptures, un unigque palier
de roulement, sur les trois prévus 1nitialement,

continue a assurer le centrage de 17 arbre

d’entrainement. Etant donné qgque cet unigque centrage

H

s’avere 1nsuffisant pour conserver 1’1intégrité du

turboréacteur, les MOVENS de raccord du palier
intermédiaire sur le carter comportent une portion de
retenue située radialement en regard d’une portion de
retenue complémentalire, prévue sur le carter et centrée

avec la portion de retenue. Avant la rupture des

liaisons mécaniques fusibles, ces portion de retenue et

\

portion de retenue complémentaire restent a distance

radiale 1l7une de 1l’autre, et ne sont donc pas actives.

En revanche, apres la rupture des lialsons mécanigques

H H-

fusibles suivant une perte d’aube de sou ante, 1la

portion de retenue sollicitée radialement est prévue

pour entrer en contact avec la portion de retenue

H

complémentalire, puls étre animée d’un mouvement relatif

par rapport a celle-ci, sous 1l'effet combiné d’un

"lante et du

mouvement de précession du rotor de sou

contact avec la portion de retenue complémentaire.

Lorsque les portion de retenue et portion de retenue

complémentalre prennent respectivement la forme de deux

pistes de roulement annulaires, de tailles différentes,

F

le mouvement relatif de 1la portion de retenue est un

roulement de celle-c1 sur la portion de retenue

complémentalire. Durant ce roulement, 1’axe de rotation
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de la portion de retenue est donc en mouvement par

rapport a la portion de retenue complémentaire, gqui

reste fixée au carter.
La conception telle qgue décrite ci-dessus

est prévue pour assurer un découplage mécanigue aussil

rapide gque possible. Ainsi, 11 est par exemple fait en

sorte qgqu’une durée de 1’ordre de 1la milliseconde ne

Solt pas excédée entre 1l’1instant de la perte de 17aube

H

de sou

"lante, et 1l’1instant de la rupture des liailsons

mécaniques fusibles.
Pendant cette durée, dénommée temps de
découplage, les bagues extérieures des paliers de

roulement, en particulier celle du palier 1le plus

H

proche de 1la soufflante, sont soumises a des charges
radiales tres élevées. Ces charges radiales ont pour
conséquences une consommation du jeu entre la bague

extérieure et le logement cvyvlindrigue dans lequel elle

est agencée, ce logement étant généralement défini par

une frette, elle-méme fixée au support de palilier relié

de maniere fusible au carter du turboréacteur. Une fois

le jJeu consommée, la bague extérieure de palier est

F

animee d’un mouvement relatif par rapport a la frette,

sous l’effet combiné d’un mouvement de précession du

H

rotor de soufflante et du contact avec cette méme

H

frette. Plus précisément, le mouvement relatif de 1la

bague extérieure est un roulement de celle-ci1i sur le

logement cylindrigque de section circulaire défini par

la frette. Durant c¢e roulement, 1l’axe de la Dbague

extérieure est donc en mouvement par rapport a 1la

frette, qul reste f1xe par rapport au support de

palier. Mais, surtout, le roulement de la Dbague
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ces éléments, susceptible d’endommager les moyens
souples de raccordement habituellement prévus entre-
ceux—-Ccl.

Une rupture de ces movyens souples de
raccordement n’est donc pas a exclure. Cependant, en

cas de rupture de ces movens, la bague extérieure de

roulement doit étre retenue axialement afin d’éviter

l1"émission de débris. De plus, sa retenue axlale permet

d’ assurer la poursuite de son roulement sur la frette,

Jusqu’a 1’1nstant du découplage mécaniqgue.

De 17art antérieur, 11 est connu
d’ 1interposer des moyens de rétention axiale de la bague

extérieure entre le support de palier et l’extrémité

amont de la bague. En effet, 11 peut étre prévu une

pluralité de cales montées par Dboulons sur une

extrémité avant du support de palier, et coopérant avec

une extrémité avant de la bague extérieure. Cette
solution technigque est critigquable en ce qgu’elle
provogue un encombrement et une masse globale
importante, notamment en raison de la nécessité

d’ étendre la bague extérieure de palier vers 17avant,

H

afin d’o

‘rir une surface de butée aux cales porteées

1 —
—

par le support de palier. ‘ectilivement, cette

extension de Dbague vers 1’avant se jJustifie par le

besoin pour celle-c1 de s’étendre au-dela de la frette
dans lagquelle elle est logée, dans 1le but de recevoir

les cales de butée portées par le support de palier

entourant la frette.
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Cette extension vers 1l’7avant de 1la bague

extérieure de palier s’avere parfoils méme 1mpossible a
réaliser, en raison de problemes d’encombrement dans

cette zone du turboréacteur déja tres dense.

Il existe certes une possibilité de réduire

la dimension axiale de la frette et la dimension axiale

de la partie de la bague assurant son logement dans

cette frette, mais cette réduction pourrait conduire a

un montage trop faible mécanigquement. De plus, dans le

cas préférentiel ou un systeme d’amortissement par film

annulaire d’huille est prévu entre la frette et la bague

extérieure, cela reviendrait également a réduire 1la

dimension axlale de ce film, et 1mpliguerait donc une

H

baisse d’e

"1cacité de 1l’amortissement de la bague

extérieure de palier.

EXPOSE DE L’ INVENTION

L 1invention a donc pour but de remédier au

molns partiellement aux 1nconvénilients mentionnés cil-

dessus, relatifs aux réalisations de 1l’art antérieur.

Pour ce faire, 1l’1nvention a pour objet une

H

structure pour turboréacteur d’aéronef comprenant

- un palier de roulement comprenant une
bague extérieure ;
- un support de palier entourant ladite

bague extérieure ;

- une frette 1nterposée entre la Dbague
extérleure de palier et le support de palier ;

- des movyvens de raccordement de la bague
extérieure sur le support de palier, ces movyens

comprenant
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— une bride de fixation montée sur le

support de palier ; et

- des movyvens souples de raccordement fixés

d’une part a la bague extérieure de palier, et d’autre

part a la bride de fixation ;

ladite structure comprenant en outre des
moyens permettant la rétention axiale de la Dbague
extérieure de palier, en cas de rupture desdits movens
souple de raccordement,

selon 1" 1nvention, lesdits MOVENS
permettant la rétention axiale de la bague extérilieure
comprennent

- des premiers movyvens de butée solidaires

de la frette et capables de retenir axialement cette

frette par rapport au support de palier en cas de
rupture desdits moyens souple de raccordement ; et

- des seconds movyvens de butée solidaires de

la frette et capables de retenir axialement la Dbague

extérieure par rapport a cette frette, en cas de

rupture desdits moyens souple de raccordement.

De plus, lesdits seconds moyens de butée

prennent la forme d’une pluralité de plons espaceés

cilrconférentiellement les uns des autres et chacun logé

dans un orifice de logement de pion pratigqué dans

ladite frette, 1lesdits pions présentant une extrémité

radialement i1nterne se situant dans une gorge pratigquee
sur ladite bague extérieure de palier éqgquipée d’une

pluralité de trous de passage radiaux traversants,

débouchant dans le fond de ladite gorge, avec lesdits

pions se situant chacun en regard radialement d’une

partie pleine du fond de ladite gorge.
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L 1nvention est donc remarqgquable en ce

qu’elle prévoit 1la rétention axiale de la Dbague

extérieure par 1’1ntermédiaire de la frette. Cela
conduilt globalement a une baisse de 1’encombrement et
de la masse globale de 1la structure par rapport a la
solution de 1l’art antérieur décrite ci-dessus, en

particulier en raison d’une diminution de la longueur

axliale de la Dbague extérieure, qul ne fragilise

neanmolins pas le montage mécanigque de la bague dans 1la

frette.

Fn outre, comme cela sera explicité ci-

apres, les passages radiaux permettent un montage aisé

des pions sur la frette, tandis que la partie pleine du

fond de gorge permet d’interdire, en fonctionnement,

l"extraction de ces pions radialement vers 1’ intérieur.

De préférence, lesdits premiers moyens de

butée prennent 1la forme d’une collerette agenceée

axlalement entre le support de palier et ladite bride

de fixation. Cette collerette peut &étre placée avec ou

sans jeu entre les deux éléments précités, assurant 1la
limitation / interdiction de déplacement axial dans les

deux sens.

Dans une telle configuration, on prévoilt

par allleurs préférentiellement que ladite collerette

est pourvue d’encoches espacées cilrconférentiellement

les unes des autres, et coopérant avec des ergots

solidaires dudit support de palier afin de

limiter/interdire la rotation de la frette par rapport

audit support de palier.

De préférence, lesdits pions se situent

chacun en regard radialement de 1la bride de fixation.
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Cette configuration permet d’interdire également, en

fonctionnement, l’extraction de ces pions radialement
vers l’extérieur.
L’ invention a également pour objet un

procédé de montage d’une structure pour turboréacteur

d’ aéronef définie ci-dessus, comprenant les étapes
sulvantes

- 1nsertion de la bague extérieure de

palier dans la frette, de maniere a aligner radialement

chacun des trous de passage pratigués dans la bague

avec un orifice de logement de pion pratigqué dans 1la

frette ;

- 1nsertion des pions dans les orifices de

logement de pion, par les orifices de passage, de
maniere a placer 1l’extrémité radialement 1nterne de
chagque pion dans la gorge de ladite bague extérieure ;

- rotation de la bague extérieure de palier

de maniliere a ce qgue chaque pion se si1tue en regard

radialement de la partie pleine du fond de ladite

gorge ,; et

- montage de la bride de fixation sur le

support de palier.

1]

nfin, 1l’invention a également pour objet

H

un turboréacteur d’aéronef comprenant une structure

telle gque décrite ci-dessus.

D’autres avantages et caractéristiques de

1" 1nvention apparaltront dans la description détaillée

non limitative ci-dessous.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

Cette description sera faite au regard des

dessins annexés parmi lesquels ;
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- la figure 1 représente une vue

schématigue en coupe longitudinale d’une partie d’un

turboréacteur, selon un mode de réalisation préféré de

la présente 1nvention ;

- la figure 2 représente une vue similaire

a celle de la figure 1, avec le turboréacteur se

trouvant dans une configuration telle qgu’adoptée apres

le découplage mécanigque des paliers suilvant 1la perte

H

d’ une aube de sou

"lante ;

- la figure 3 représente une vue plus

détaillée en coupe d’une structure du turboréacteur

montré sur les figures précédentes, cette structure

comprenant en particulier le palier de roulement le

H

plus prét de 1la soufflante, et se présentant sous 1la

forme d’un mode de réalisation préféré de 1’1nvention ;

- la figure 4 représente une vue en coupe

prise le long de la ligne IV-1IV de la figure 3 ;

- la figure 5 représente une vue en coupe

prise le long de la ligne V-V de la figure 3 ;

- la figure 6 représente une vue partielle

en perspective de movens souples de raccordement entre

la bague extérieure du palier de roulement de la figure

précédente, et la bride de fixation de cette bague sur

le support de palier ;

- les figures 7Ta et b schématisent le

mouvement de la bague extérieure de palier avant le

découplage mécanigque des paliers ; et

- les figures GBa et 8b schématisent des

étapes d’un procédé de montage préféré de la structure

montrée sur les figures précédentes.
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10

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PREFERES

1]

n référence a la figure 1, on peut

apercevolr de maniere schématigque une partie d’un

i

turboréacteur 1 pour aéronef, selon un mode de

réalisation préféré de la présente i1nvention.

De facon conventionnelle, ce turboréacteur

1 présente un axe longitudinal 2 sur lequel sont

H

centrés un rotor de soufflante 4 portant des aubes de

ﬁ

soutfflante o, alnsli qu’un arbre d’entralinement 8

solidaire en rotation du rotor 4, également appelé

“lante.

disque de sou

Le turboréacteur 1 comporte également un

carter 10 formant une enveloppe rigide fixe, ce carter

étant représenté de maniere tres schématigque sur 1la

figure 1. Pour assurer le malntien et 1le guidage de

1"arbre 8, 11 est prévu trois paliers de roulement

espacés les uns des autres selon la direction de 17axe

2, ces paliers étant respectivement référencés, de

1"avant vers l1l’arriere, 12a, 12b et 1Z2c.

La bague extérieure de chacun de ces trois

paliers de roulement est fixée au carter 10 par des

moyens de raccord référencés respectivement 14a, 14b et

14c. Comme cela a été schématisé sur la figure 1, ces

movens de raccord prennent chacun la forme d’un support

de palier formant une structure annulaire reliant 1la
bague extérieure directement au carter, ou a une
extension 1nterne de ce dernier, tel qgque cela est le
cas pour les deux paliers avant 12a, 12b, situés les

plus préts du rotor 4.

Le palier le plus avant 12a et le palier le

plus arriere 12c sont chacun prévus pour reprendre des
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efforts radiaux, tandis que 1le palier de roulement

intermédiaire 12b est également prévu pour assurer la
rétention axiale de 1’arbre 8.
Pour ce quil concerne les deux palilers avant

12a, 12b, leurs supports de palier 14a, 14b sont chacun

relié au carter 10 par une lilaison mécanigque fusible
1oa, 1lob. Ces 1liailisons sont par exemple réalisées a

1"ai1de de vis, dont le nombre, le dimensionnement et la

posltion sont retenus de maniere a pouvolr conférer le

caractere fusible désiré, gqul sera explicité ci-apres.
Le support de palier 14b de 1la Dbague
extérieure 18 du palier 1ntermédiaire 12b, sur le

carter 10, présentent de plus 1la particularitée de

comprendre une portion de retenue 20 formant une piste
de roulement annulaire 22 centrée sur 1l’axe 2. Cette
pliste annulaire 22 est orientée radialement vers
l"extérieur, et située radialement en regard d’une

portion de retenue complémentaire 24 prévue sur le

carter 10. Plus précisément, cette portion 24 comporte

une piste de roulement complémentaire 260, également

=]

annulalire et centrée sur 1’axe 2. n configuration

normale de vol telle qgque schématisée sur la figure 1,
la piste 26 se trouve donc située autour et a distance
de la piste 22, de sorte qgqu’elles ne cooperent pas

1"une avec 1’autre. Ailnsi, les moyens de retenue

constitués par les deux portions 20, 24 restent

H

1nactifs, car les pistes de roulement 22, 26 sont a

distance radiale 1’une de 1l’autre en formant un jeu
annulailre 34 sensiblement constant sur tout le pourtour

de celles-c1.
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"Oorts radiaux transmis

résistantes pour supporter les e

par les paliers avant 12a, 12b, servant a maintenir la
rotation de 1’arbre 8 selon 17axe 1longitudinal 2 du
turboréacteur.

Un cas de probleme exceptionnel conduisant

H

a la perte d’une ou plusieurs aubes de soufflante o, le

H

forts

rotor 4 subit un balourd gquil provogque des e

radiaux extrémement élevés dans les structures du
turboréacteur, et en particulier dans 1les supports de
palier 14a, 14b et 1l4c.

Comme cela a €té évogqué précédemment, 1les

deux liaisons meécaniques fusibles 1oa, 16b sont prévues

pour rompre lorsqgue les supports 14a, 14b sont soumis a

F

ces efforts radiaux extrémement élevés, de grandeur

7]

prédéterminable. n réeférence a la figure 2, la

conségquence gquasi-immédiate de ces ruptures réside dans

le débattement radial de 1’arbre 8 portant le rotor 4

subissant le balourd, ce débattement conduisant 1la
plste de roulement 22 a se déplacer également
radialement avec le support 14b, Jusgu’a venir au
contact de 1la piste de roulement complémentaire 26
apres consommation du jJeu radial 34. Un contact

ponctuel 36 est alors établli entre les deux pistes de

roulement 22, 20 initialement écartées 17 une de

1”autre, comme cela est schématisé sur la figure 4.

Une foils le contact établi, le débattement

radial de 1’arbre 8 est stoppée. Cet arbre subit alors,

de facon connue de 1’homme du métier, un mouvement de

précession durant lequel 11 contlinue a tourner sur lul-
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méme, et tourne également autour de 17axe longitudinal

2 duquel 11 reste décalé angulairement. A cet égard, 11l

est précisé que le palier arriere 12c continue a guilder

et centrer ponctuellement cet arbre 8 sur 1’7axe 2.

Le mouvement de précession de 1’arbre 8 et
de son rotor 4, combiné au contact des portions de
retenue 20, 24, conduit la portion de retenue 20 a étre

H

animée d’un mouvement relatif par rapport a la portion

de retenue complémentaire 24.

H

Ce mouvement relatif est un roulement,

F

forts de

habituellement sans glissement du fait des e:

contact tres élevés, de la piste 22 sur la piste fixe
20 de diametre supérieur.
La conception telle qgue décrite ci1i-dessus

est prévue pour assurer un découplage mécanigue aussil

rapide qgque possible. Ainsi, 11 est par exemple fait en

sorte qgqu’une durée de 1l’ordre de 1la milliseconde ne

solt pas excédée entre 1’1instant de la perte de 17aube

ﬁ ﬁ-

de sou: ante 6, et 1l’instant de 1la rupture des

liaisons mécaniques fusibles 1oa, 1lob.
L 1invention vise plus particulierement a
limiter les risques d’endommagement du turboréacteur

avant le découplage mécanigque, comme cela va a présent

etre détaillé. En effet, pendant le temps de

découplage, les bagues extérieures des deux paliers de

roulement avant, en particulier celle du palier 12a le

plus proche de 1la soufflante, sont soumises a des

charges radiales tres élevées.

Fn référence a présent aux figures 3 a o,
on volt une structure 40 du turboréacteur dont le ceour

est constitué par le palier avant 12a. Cette structure
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40 comporte également 1le support de palier annulaire

14a, définissant un alésage 42 centré sur l1l'axe 2. Cet

alésage loge de manlere serrée une frette 44 en forme

de manchon ou de bague métalligque centrée sur 1’axe 2,

qul définit elle-méme un alésage 45 dans lequel est

logée la bague extérieure 40 du palier 12a. La frette
44 est donc 1nterposée radialement entre 1’alésage 42
du support 1l4a et la bague 46, qgui, 1ntérieurement,
supporte les rouleaux 48 du palier.

La bague extérieure 46 porte deux joints ou

segments métalligques annulalres 47 espacés axlalement

1’7un de 1l’autre, et établissant chacun une liaison

étanche avec 1l’alésage 45 défini par la frette 44.

EFntre ces joints 47, de préférence réalisés en fonte,

11 est prévu un Jeu annulaire entre la surface

extérieure de la bague 46 et 1’alésage 45, ce jeu étant

rempli d’huile afin de former un film d’huile annulaire

49 constituant un systeme d’amortissement. Ce systeme,

H

également dénommé « Squeeze Film », permet en effet

d’ amortir les vibrations de la bague 406,

essentiellement dans la direction radiale. A titre

ﬁ H

indicatift, l"alimentation en huile s’ e

ectue

classiquement par le port 6l montré sur la figure 3.

Des moyens de raccordement sont prévus

entre la bague 46 et 1le support 1l4d4a. Ces movens

comprennent tout d’abord une bride de fixation 50

centrée sur l’axe 2, et montée de facon boulonnée sur

un flanc aval du support 1l4a. Cette bride 50 se trouve
alors agencée radilalement en regard et a distance de

1l"extrémité arriere de la bague extérieure 46. Pour

leur raccordement, 11 est prévu des moyens souples, par
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exemple prenant la forme d’une pluralité de broches 52

espacées cilrconférentiellement les unes des autres,

comme cela est montré sur les figures 3 et 6. Chacune

de ces broches 52, par exemple en forme de U et agencée
dans un plan radial, présente deux branches latérales

reliées par une base au niliveau de leur extrémité

arriéere, et dont les deux extrémités avant sont

respectivement fi1xées SUr la bride 50 et SUr

l"extrémité arriere de la bague 46, de préférence par

soudage. Ces Dbroches 52 permettent des débattements

radiaux de la bague 4606 dans 1’alésage 45, assurant

17amortissement du palier 1Z2a par le film d’huile 49,

A son extrémité arriere, la frette 44 est

pourvue d’une collerette 54 s’étendant radialement vers

l"extérieur et définissant des encoches 560 espacées

circonférentiellement les unes des autres. Ces encoches

Do, ouvertes radialement vers l"extérieur, logent

chacune un ergot 58 faisant saillie axialement vers

e~ -

l"arriere depuilis le anc aval du support de palier

14a, augquel ces ergots 58 sont solidarisés. La liaison

mécanique conférée par la coopération entre les

encoches 560 et les ergots 58, telle gque montrée sur 1la

figure 4, interdit / limite la rotation selon 1’axe 2

de la frette 44 dans 1l’alésage 42 du support 1l4a.

La figure 3 montre que la collerette dentée

54 est logée axialement entre le flanc aval du support

14a, et une surface annulalire de Dbutée axiale 60
pratiquée sur la bride 50, a 1l7aide d’un épaulement.
Cet enserrement axial de la collerette 54, réalisé avec
ou sans jeu, permet de retenir axialement la collerette

par rapport au support 1l4a et a la bride 50, dans les
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deux sens de la direction axiale. La collerette 54

forme donc des premiers moyens de butée solidaires de

la frette, capables, en particulier, de retenir

axlalement cette frette 44 par rapport au support de

palier 1l4a, en cas de rupture des broches 52.

La frette 44 comporte également une

extension arrilere annulaire 62 égqulpée de pions 604

espacés circonférentiellement les uns des autres. Comme

cela est visible sur les figures 3 et 5, chague pion 64

est logé dans un orifice de logement 66 pratigqué sur la

’

"ectue de toute maniere

l1"extension 62. Le montage s’e

réputée appropriée pour l’homme du métier, par exemple

a force ou par vissage.
Chagque pion 64 est orienté sensiblement
radialement, avec son extrémité radialement 1interne

logée dans une gorge 68 pratiquée sur l1’extrémité

arriere de la bague 46, en étant ouverte radialement

vers l’extérieur. Comme cela est le mieux visible sur

la figure 5, 11 est noté qgque l’extrémité radialement

interne de chaque pion 04 se situe en regard

radialement d’une partie pleine 70 du fond de gorge. Ce

H

fond de gorge n’est en effet pas plein sur tout son

pourtour annulaire, pulsque la partie pleine est
interrompue par la présence d’une pluralité de trous de

passage radiaux /2 traversant la bague 4o0. Ces trous

12, espacés circonférentiellement les uns des autres et

débouchant donc chacun dans le fond de la gorge, entre

deux portions de 1la partie pleine 70, permettent le
montage des pions 064, comme cela sera explicité ci-

apres.
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En outre, l’extrémité radialement externe

de chagque pion 64 se trouve en regard radialement de 1la

bride de fixation 50. Ainsi, les pions 6064 disposés
régulierement autour de 1l’axe 5 sont emprisonnés dans
les deux sens de la direction radiale, ce gqui empé&che
leur perte en cas de rupture accidentelle de leur
li1aison avec l’extension annulailire 6Z2.

Les pions 6064, enserrés avec oOu SsSans 7jeu

entre les deux flancs latéraux de la gorge 068 centrée

Sur 17 axe 2, permettent de retenir axlalement

l’extension annulaire de frette 62 par rapport a 1la

bague extérieure de palier 46, dans les deux sens de la

direction axiale. Ces pions 64 forment donc des seconds

moyens de butée solidailres de la frette, capables, en

particulier, de retenir axialement la bague extérieure

de palier 46 par rapport a cette frette 44, en cas de

rupture des broches 52.

Les figures /a et e montrent

schématiguement le mouvement de la bague extérieure de

pralier 46 avant le découplage mécanigque des paliers, et

H

apres la perte d’aube de soufflante, pendant le temps

de découplage. Sur ces figures, 11 est montré gque

durant le roulement de la bague extérieure 46 sur

1"alésage de frette 45, 11 se crée simultanément un

H

déplacement relatif tangentiel / circonférentiel entre

ces deux éléments, comme en témoigne 1’évolution des
positions relatives entre les deux Crolx 10,
symbolisant respectivement deux points qgquelcongues de

H

la frette et de la bague. Ce déplacement relatif

tangentiel / circonférentiel engendre une mise en

contrainte circonférentielle des Dbroches souples de
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raccordement 52, qguli peuvent donc étre endommageées,

Jusqu’a éventuellement subilir une rupture.

Lors d’une telle rupture accidentelle des
broches souples 52, la bague extérieure 46 du palier
avant n’est plus retenue axialement par ces Dbroches
endommagées, mals le relailis est pris par les premiers
et seconds moyens de butée précités, capables, en
combinaison, d’assurer la rétention axiale de la bague
40 et de 1’ensemble du palier 12a, par rapport au
support de palier 14a.

~—

A titre indicatif, 11 est noté que

1"endroit d’une telle rupture des broches 52 peut é&tre
préedéterminé, par exemple au niveau d’une portion de
section réduite. Cet endroit est choilisi de sorte

qu’ apres la rupture, les pions 64 continuent a €&tre

emprisonnés radialement par l’extrémité arriere de 1la

bague 406, et par la bride de fixation 50.

Grace a cette rétention axiale de secours,

la bague extérieure 46 peut continuer a rouler sur

1"alésage de frette 45 jJusqu’a 1’1nstant du découplage

méecanique des paliers, a partir duguel cette bague 46

n‘est plus sollicitée radialement, et ne risqgque plus

]

d’ étre endommageée. n effet, apres le découplage

i

forts radiaux transitent

mecanigque des paliers, les e:

essentiellement par le palier intermédiaire 12b, comme

cela a été décrit ci-dessus en référence a la figure 2.

Les figures 8a et 8b schématisent un

procéedé de montage de la structure 40 montrée sur les

figures 3 a /b.

Tout d’abord, la frette 44 est montée

serrée dans 1l’alésage 42 du support 14a. La position
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angulalire relative entre les deux éléments est choisie

de sorte qgu’en fin de montage, les ergots 58 se

retrouvent logés dans les encoches 56 de la collerette

de frette 54.

Ensuite, 11 est réalisé 1’insertion de 1la

bague extérieure de palier 46 dans 1l’alésage de frette

F

45, par déplacement relatif axial entre ces deux

cdléments. Cette 1nsertion est réalisée de maniere a

aligner radialement chacun des trous de passage 72

pratiqués dans la bague 46 avec un orifice de logement

de pion 66 pratigquée dans la frette, comme cela a é&té

schématisé sur la figure 8a. Sur cette méme figure, 11

est représenté 1’étape sulvante consistant a 1nsérer

les pions 64 dans les orifices de logement de pion 66,

en passant par les trous de passage /2. Chagque pion 64

traverse donc radialement vers l1l’extérieur un trou 72,

Jjusqu’a ce qgqu’i1l sol1t malntenu dans son orifice de

logement associé 66. Dans sa position finale, 1le pion

04 a son extrémité radialement 1interne logée dans 1la
gorge ©68 de la bague extérieure, et est completement

extralt du trou 72 gu’i1l a traverse.

Ensuite, comme cela a été schématisé sur la

figure 8b, 11 est précédé a la rotation de 1la bague
extérieure 46 de maniliere a ce qgque chague pion 64 se

si1tue en regard radialement de la partie pleine 70 du

fond de 1la gorge. Ainsi, au lieu d’'étre en regard

radialement des trous de passage 72, les pions 64 se

retrouvent en regard de la partie pleine 70 formant
butée radiale vers 1l’intérieur. La rotation de la bague

40 s’apparente donc a une opération de verrouilllage des

pions 64.
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nfin, 11 est procédé au montage de 1la

bride de fixation 50 sur le support de palier 14a, par

boulonnage.

Il est précisé que le montage est réalisé

de sorte qgque chaque pion 064 se trouve localisé, selon

la direction tangentielle / circonférentielle, entre

deux broches 52. Cela permet d’assurer un meillleur

contrdole de présence de ces pions, par exemple a 1l7aide
d’une cale a 1nsérer axilalement entre la bride 50 et 1la

bague 46, depuis un espace tangentiel délimité entre

deux broches D2, facilement accessible pour

1’ opérateur.

Bien entendu, diverses modifications

peuvent étre apportées par l1’homme du métier a

1" 1nvention qui vient d’étre décrite, unigquement a

ﬁ

titre d’exemples non limitatifs.
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REVENDICATIONS

1. Structure (40) pour turboréacteur

ﬁ

d’ aéronef comprenant

- un palier de roulement (12a) comprenant
une bague extérieure (40) ;
-  un support de palier (l4a) entourant

ladite bague extérieure ;

- une frette (44) 1nterposée entre la bague
extérieure de palier et le support de palier ;

- des moyens de raccordement de la Dbague
extérieure sur le support de palier, ces movyens

comprenant

- une bride de fixation (50) montée sur le
support de palier ; et

- des movyens souples de raccordement (52)

fixés d’une part a la bague extérieure de palier, et

d’ autre part a la bride de fixation ;

ladite structure comprenant en outre des

moyens permettant la rétention axiale de 1la bague
extérieure de palier, en cas de rupture desdits movens
souple de raccordement,

caractérisée en ce gue

lesdits moyens permettant la rétention

axlale de la bague extérieure comprennent

- des premiers movyvens de butée (54)

solidaires de 1la frette (44) et capables de retenir

axlalement cette frette par rapport au support de
palier (l1l4a) en cas de rupture desdits movens souple de

raccordement (52) ; et
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= des seconds MOVENS de buteée (64)

solidaires de 1la frette (44) et capables de retenir

axlalement la bague extérieure (460) par rapport a cette

frette, en cas de rupture desdits moyens souple de
raccordement,

lesdits seconds moyens de butée prenant 1la

forme d’ une pluralité de PlONS (64) espaces

clrconférentiellement les uns des autres et chacun logé

dans un orifice de logement de pion (66) pratiguée dans

ladite frette (44), lesdits pions (64) présentant une
extrémité radialement i1nterne se situant dans une gorge
(68) pratigquée sur ladite bague extérieure de palier

(46) équipée d’une pluralité de trous de passage

radiaux traversants (72), débouchant dans 1le fond de
ladite gorge (68), avec lesdits pions (64) se situant

chacun en regard radialement d’une partie pleine (70)

du fond de ladite gorge.

2 . Structure selon la revendication 1,

caractérisée en ce que lesdits pions (64) se situent

chacun en regard radialement de 1la bride de fixation

(20) .

3. Structure selon la revendication 1 ou 1la

revendication 2, caractérisée en ce qgque lesdits movens

souples de  raccordement prennent la forme  d’une

pluralité de broches (52) espaceées

circonférentiellement les unes des autres, chacune

présentant une forme de U agencé dans un plan radial.
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4., Structure selon 1"'une quelconque des

revendilications précédentes, caractérisée en ce gue

lesdits premiers movens de Dbutée prennent la forme

d’une collerette (54) agencée axilalement entre le

support de palier (l4a) et ladite bride de fixation
(50) .

0. Structure selon la revendication 4,

caractérisée en ce que ladite collerette (54) est

pourvue d’encoches (560) espacées circonférentiellement

les unes des autres, et coopérant avec des ergots (58)

solidaires dudit support de palier (14a) afin de

limiter/interdire la rotation de la frette par rapport

audit support de palier.

6. Procédé de montage d’une structure (40)

’

pour turboréacteur d’aéronef selon 1l’une qgquelcongue des

revendications précédentes, comprenant les etapes
sulvantes

- 1nsertion de la bague extérieure de

palier (46) dans 1la frette, de maniere a aligner

radialement chacun des trous de passage (/2) pratigqués

dans la bague avec un orifice de logement de pion (66)

pratiqué dans la frette (44) ;

— insertion des pions (64) dans les
orifices de logement de pion (606), par les orifices de
passage (72), de manliere a placer 1’extrémité

radialement 1nterne de chague pion (64) dans la gorge
(68) de ladite bague extérieure ;
- rotation de la bague extérieure de palier

(46) de maniere a ce que chague pion (04) se situe en
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regard radialement de la partie pleine (70) du fond de

ladite gorge ; et

- montage de la bride de fixation (50) sur

le support de palier (1l4a).

I

7. Turboréacteur (1) d’aéronef comprenant

une structure (40) selon 17 une quelconqgue des

revendications 1 a 5.
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