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A taldlmany targyat javitott atlatszo és szinezhetd
elasztomer készitmények képezik. Az atlatsz6 elasztomer
készitmények gumival, példaul polibutadiénnel, poliizo-
prénnel, sztirol-butadién gumikkal, sztirol-izoprén-buta-
dién gumival, izoprén-butadién gumival, etilén-propilén-
-dién gumival vagy természetes gumival egyiitt vulkani-
zalhatok. A szinezhetd gumi készitmények megfeleld tu-
lajdonsagokkal rendelkeznek ahhoz, hogy auto gumiab-
roncsban erdsitd tagként funkcionaljanak. Az 4atlatszo és
ugyanakkor szinezhetd elasztomer készitmények eldnyo-
sen egy 4-7 szénatomos izoolefin és egy para-alkil-szti-
rol legalabb egy kopolimerjét, szilicium-dioxidot és egy

kapcsoldszert tartalmaznak.
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e eces scse sove

ATLATSZO ES SZINEZHETO ELASZTOMER
KESZITMENYEK

A taldalmany targyat atlatszd és szinezhetd elasztomer
készitmények, és kozelebbrdl olyan atlatszdé és szinez-
heté elasztomer készitmények képezik, amelyek ero6sitéd
felhasznalasokban alkalmazhatok.

A gumi készitményeket kiilonféle felhasznalasi teri-
leteken alkalmazzak, beleértve a gumiabroncs részeket,
példaul a futdfelilletet és az oldalrészeket, a tomldket,
hevedereket, 1abbeli részeket, vibracids izolaldé eszkozo-
ket és bels6é gumikat. Noha a fenti felhasznéaldsok bar-
melyikében alkalmazott specifikus gumi készitmények
fizikai tulajdonsagaikban nagyon eltéréek lehetnek, egy
tulajdonsaguk mindig ugyanaz marad - mégpedig a
sziniik. A legtobb gumi készitmény fekete. Ezenkiviil a
gumi készitmények tobbsége hé, fény, 6zon, stb. hatasara
végiil elszinezddik. Ez kiuldénosen igaz az olyan gumikra,
amelyeket erds igénybevétellel jaro koriilmények kozott
alkalmaznak, ilyenek példaul a gumiabroncs futofelii-
letek és oldalrészek.

Szakemberek az erdsitd toltdanyagként hasznalt ko-
rom jelenlétére utalnanak, elsddleges okaként‘annak,

hogy a legtobb gumi fekete. Noha ez igaz, a korom nem
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az egyetlen tényez6. Valdjadban szdmos egyéb toltdanyag,
vulkanizaldszer, dregedésgatld szer, olaj és maga a gumi
is eredményezhet olyan so6tét szint, amelyet nem lehet
pigmentalni. Ez nyilvanvalé olyan készitményekben,
amelyekben a korom szilicium-dioxid téltédanyaggal van
helyettesitve és a gumi mégis rosszul szinezett. Példaul
az EP 0682071 Bl szamu szabadalmi iratban szilicium-
-dioxiddal erdsitett gumiabroncs futédfeliiletet ismertet-
nek, amelynek szine az aromas feldolgozd olaj, kapcsolo-
szer, Oregedésgatld szerek és kéntartalmu vulkanizalé
rendszer jelenléte kovetkeztében még mindig sotét. Valo-
jaban nem ismert, hogy a gumi készitményben jelenlevd
komponensek koziil mennyit kellene megvaltoztatni ah-
hoz, hogy szinezhetd Osszetételt nyerjink. A WO
99/31178 szamu szabadalmi publikacioban szintén szili-
cium-dioxiddal toltott elasztomer készitményt ismertet-
nek.

Természetesen léteznek szinezhetd és atlatszé elasz-
tomer készitmények is. Példaul rendelkezésre allnak
tiszta EPDM elasztomerek. Azonban ezek az elaszto-
merek nem vulkanizalhatdék egyiitt mas gumikkal. Mivel a
gumi felhasznalasa soran szamos kiillonféle tipusu gumi
kombinaciéjabol alakitanak ki egyetlen terméket (példaul
gumiabroncsot), a fenti EPDM elasztomerek alkalmaz-
hatésaga korlatozott.

A gumiabroncsok fehér oldalrésze a szinezhetd gumi
egyik példaja. A fehér szint t6ltéanyagokkal, példaul szi-
licium-dioxid, agyag, talkum és karbonatok alkalmaza-
saval érik el korom helyett, és fehéritdo pigmentként titan-

-dioxidot adalékolnak. Azonban a fehér szinnek ara van.



A toltéanyag térékenyebb, mint a korom, és gyenge gumi
készitményt eredményez, ami nem erdsiti a gumiabron-
csot. Ezért a fehér oldalrészekben alkalmazott gumik
hasznalhat6saga is korlatozott.

A talalmanyt 6sszefoglaléan az alabbiakban ismertetjiik.

A talalmany targyat javitott atlatszo és szinezhetd
elasztomer készitmények képezik. Az atlatszd elasztomer
készitmények gumikkal, példaul polibutadiénnel, poliizo-
prénnel, sztirol-butadién gumival, sztirol-izoprén-butadi-
én gumival, izoprén-butadién gumival, etilén-propilén-
dién gumival vagy természetes gumival egyiitt vulkani-
zalhatok. A szinezhetd gumi készitmények megfeleld tu-
lajdonsagokkal rendelkeznek ahhoz, hogy auték gumiab-
roncsaban erdsitd tagként funkcionaljanak. Az atlatszoé és
ugyanakkor szinezhetd elasztomer készitmények eldnyo-
sen egy 4-7 szénatomos izoolefin és egy para-alkilsztirol
legalabb egy kopolimerjét, szilicium-dioxidot és egy
kapcsolodszert tartalmaznak.

A taldlmany szerinti elasztomer készitmények kiilon-
féle felhasznalasokra alkalmazhatdk, kiilénésen pneuma-
tikus gumiabroncs komponensekben, tomldkben, hevede-
rekben, tomdr gumiabroncsokban, labbeli komponensek-
ben, a grafika teriiletén hasznalt hengerekben, vibracioés
izolacios eszkdzokben, gyobdgyaszati eszk6zokben, ragasz-
téanyagokban, tomitéanyagokban, folyadékvisszatartasra
alkalmas védébevonatokban és tomlékben, és vulkaniza-
lasi célokra.

A talalmany abrajat roviden az alabbiakban ismertetjiik.

Az 1. abran grafikusan abrazoljuk a tangens A és a

hémérséklet kozotti dsszefiiggést a 7. példa szerint elo-
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allitott polimer termékre.

A talalmanyt részletesen az alabbiakban ismertetjik.

A talalmany egyik kiviteli alakja szerint elasztomer
készitményt allitunk eld, amely atlatszo6 tulajdonsdgokkal
rendelkezik. Az "atlatszo" Kkifejezés alatt a leirasban
fényateresztést értiink jelentds fényszoras nélkiil, ugy,
hogy az elasztomer készitmény mogotti targy vizualisan
felismerhetd. Az atlatsz6sag mértéke a kontakt atlatszo-
sagtol a teljes atlatszosagig valtozhat.

A talalmany szerinti atlatszé elasztomer készitmé-
nyek nem tartalmaznak kormot. A készitmény atlatszé
tulajdonsagat részben olyan téltéanyagok alkalmazasaval
biztositjuk, amelyek finomabbak, mint a lathaté fény
hulldamhossza. Toltéanyagként elényds a szilicium-
dioxid, azonban egyéb, nem fekete téltéanyagok is alkal-
mazhatok, mint példaul az agyagok, talkum és egyé€b
dsvanyi toltdanyagok. Ezenkivil a készitmény fenn-
maradd Osszetevdit ugy valasztjuk meg, hogy azok ne
zavarjak az elasztomer atlatszo jellegét.

A taldlmany szerinti atlatszé elasztomer készitmé-
nyek poli-butadiénnel, poliizoprénnel, sztirol-butadién
gumival, sztirol-izoprén-butadién gumival, izoprén-buta-
dién gumival, etilén-propilén-dién gumival vagy termé-
szetes gumival egyiitt vulkanizalhaték. Ezek elénydsen
egy 4-7 szénatomos izoolefin és egy para-alkilsztirol
legalabb egy kopolimerjét tartalmazzak. A 4-7
szénatomos izoolefin elényodsen az izobutilén. Ezenkiviil
a para-alkilsztirol elénydsen a  para-metilsztirol.
Legelénydsebb kopolimer az izobutilén, para-metilsztirol

és brom-para-metil-sztirol terpolimerje.
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Egy elényd6s kiviteli alakban a taldlmany szerinti At-
latsz6 elasztomer készitmények 100 rész gumira vonat-
koztatva egy 4-7 szénatomos izoolefin és para-alkilszti-
rol kopolimerjébdl 10-100 részt, 10-100 rész szilicium-
dioxidot és a szilicium-dioxid téomegére vonatkoztatva O-
20 tomeg% kapcsoldszert tartalmaznak. Ezenkiviill az
elasztomer készitmények kontakt atlatszosaggal
rendelkeznek. Az Aatlatszd elasztomer készitmények
elonydésen 100 tomegrész gumira vonatkoztatva 10-90
rész polibutadiént, poliizoprént, sztirol-butadién gumit,
sztirol-izoprén-butadién gumit, izoprén-butadién gumit,
etilén-propilén-dién  gumit, vagy ezek keverdkét
tartalmazzdk. Még eld6nyGsebben az atlatszd elasztomer
készitmények 100 rész gumira vonatkoztatva 30-80 rész
polibutadiént, poliizoprént, sztirol-butadién gumit,
sztirol-izoprén-butadién gumit, izoprén-butadién gumit,
etilén-propilén-dién gumit, vagy ezek keverékét
tartalmazzak.

A taldlmany szerinti atlatszé elasztomer készitmé-
nyekben alkalmazott kopolimer elénydsen izobutilén, pa-
ra-metilsztirol és brom-para-metilsztirol terpolimerje.
Ezenkiviil ez a terpolimer 100 rész gumira vonatkoztatva
eléonydsen 20-100 rész mennyiségben van jelen az at-
latsz6 elasztomer készitményben. Még eldnydsebben a
terpolimer 100 rész gumira vonatkoztatva 30-80 rész
mennyiségben van jelen az Aatlatszé elasztomer készit-
ményben.

A talalmany szerinti atlatszo elasztomer készitmé-
nyekben alkalmazott szilicium-dioxid elénydsen preci-

pitalt szilicium-dioxid. El6nyds az is, ha a precipitalt
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szilicium-dioxid 30-80 részét teszi ki az atlatszo
elasztomer készitménynek. Még eldnyosebben 40-70
részét teszi ki. A talalmany szerinti atlatszo elasztomer
készitményekben alkalmazott kapcsoldészer eldnyo6sen
egy organoszilan kapcsoldszer. Az  organoszilan
kapcsolészer elénydsen a szilicium-dioxid tdmegére
vonatkoztatva 2-15 tomeg% mennyiségben van jelen az
atlatszo elasztomer készitményben. Még eldnydsebben ez
a mennyiség 5-10 téomeg%.

A talalmany szerinti atlatszo6 elasztomerek az atlatszo
gumiabroncs oldalrészek, atlatszé gumiabroncs futéfelii-
letek, atlatszo labbelik, tomlok és cip6sarkak teriiletén

nyernek alkalmazast.

A talalmany masik megvaldsitasa szerint az elaszto-
mer keverék szinezhetd. A "szinezhetd" kifejezés alatt a
leirasban egy alap elasztomer készitmény azon tulajdon-
sagat értjiikk, hogy pigmentalhatd, ezaltal kiilonféle szini
készitmények allithatdk el6. Ezek a készitmények jelleg-
zetesen nem tartalmaznak kormot.

A talalmany szerinti szinezhetd gumi készitmények
megfelelé tulajdonsagokkal rendelkeznek ahhoz, hogy
auté6 gumiabroncsokban erdsitéd tagként funkcionaljanak.
Ezek eldnyésen megfelelé tulajdonsagokkal birnak
ahhoz, hogy auté gumiabroncsok futéfeliileteként
funkcionaljanak. A talalmany szerinti szinezhetd gumi
készitmények elénybsen egy 4-7 szénatomos izoolefin és
egy para-alkilsztirol legaldbb egy kopolimerjét tar-
talmazzak. Még elényosebben a kopolimer az izobutilén,
para-metilsztirol és brom-para-metilsztirol terpolimerje.

Egy eldnyés kiviteli alakban a taldlmany szerinti szi-



nezhet6 gumi készitmények 100 rész gumira szamitva
egy 4-7 szénatomos izoolefin és para-alkilsztirol
kopolimerjébél 10-100 részt; 10-100 rész szilicium-
dioxidot és a szilicium-dioxid témegére vonatkoztatva O-
20 tomeg% kapcsoldszert tartalmaznak. Ezenkiviil a
talalmany szerinti gumi készitmények elényosen 100 rész
gumira szamitva 10-90 rész természetes gumit,
polibutadi-ént, poliizoprént, sztirol-butadién gumit,
sztirol-izoprén-buta-dién gumit, izoprén-butadién gumit,
etilén-propilén-dién gumit, neoprént, polikloroprént,
butil gumit, nitril gumit vagy ezek keverékét
tartalmazzak. Még el6nydsebben a szinezheté gumi
készitmények 100 rész gumira szamitva 30-80 rész
természetes gumit, polibutadiént, poliizoprént, sztirol-
butadién gumit, szti-rol-izoprén-butadién gumit, izoprén-
butadién gumit, etilén-pro-pilén-dién gumit, neoprént,
polikloroprént, butil gumit, nitril gumit vagy ezek ke-
verékét tartalmazzak.

A talalmény szerinti szinezheté gumi készitmények-
ben alkalmazott kopolimer elény6sen az izobutilén, para-
-metilsztirol és brom-para-metilsztirol terpolimerje.
Ezenkiviil ez a terpolimer elényésen 100 rész gumira vo-
natkoztatva 20-100 rész mennyiségben van jelen a szi-
nezhetd gumi készitményben. Még elénydsebben a terpo-
limer 100 rész gumira vonatkoztatva 30-80 rész mennyi-
ségben van jelen a szinezhetd gumi készitményben.

A taldlmany szerinti szinezheté gumi készitmények-
ben alkalmazott szilicium-dioxid el6nyésen precipitalt
szilicium-dioxid. El6nyé6s az is, ha a precipitalt szilici-

um-dioxid 30-80 részét teszi ki a szinezheté gumi készit-



ménynek. Még eldnydsebben 40-70 részét teszi ki. A ta-
lalmény szerinti szinezhetd gumi készitményekben alkal-
mazott kapcsolészer elénydsen egy organoszilan kapcso-
l6szer. Az organoszildn kapcsoloszer elénydsen a szili-
cium-dioxid tdmegére vonatkoztatva 2-15 t6-meg%
mennyiségben van jelen a szinezhetd gumi
készitményekben. Még elénydsebben 5-10 tdomeg%
mennyiségben van jelen.

A talalmany szerinti szinezheté gumi készitmények
szinezett elasztomer termékek eldallitasara alkalmazha-
tok, amelyek megfelelnek a tulajdonsagokkal szemben
tamasztott jelenlegi kévetelményeknek. Ezeket a szinez-
heté készitményeket gy allithatjuk el6, hogy a korom
toltdanyagot egy nem-szinezd 4svanyi to6ltéanyaggal
helyettesitjiikk, amelyre példaként - a korlatozas szandéka
nélkiil - emlithetd a gdézolt vagy kicsapott szilicium-di-
oxid, agyagok, talkum, kalcium-karbonatok, aluminium-
-oxidok, titan-oxidok, szilicium-oxidok és cink-oxidok.
Az 4asvanyi toltdanyagnak erdsitenie kell a polimer rend-
szert, é6s nem gatolhatja a hatékony pigmentalast. Ezenki-
viil a szinezhetd készitmény tobbi komponensét ugy va-
lasztjuk meg, hogy ezek ne zavarjak az elasztomer szi-
nezhetd jellegét. A taldlmany szerinti vulkanizalt, szi-
nezheté készitmények ugyanazokkal a dinamikai ¢és
fizikai tulajdonsagokkal rendelkeznek, amelyek a
jelenlegi fekete gumiabroncs futéfeliiletekkel szemben
tamasztott igényeknek megfelelnek.

Amint azt fent emlitettiikk, az atlatszé és szinezhetd
készitmények Osszes komponensét gondosan kell kiva-

lasztani ahhoz, hogy azok ne zavarjak a készitmény atlat-
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szO0sagat és/vagy szinezhetdségét. Példaul az elasztome-
rek, téltdanyagok, feldolgozasi adalékok, dregedésgatldk
és vulkanizald szerek nem szinezhetik el a készitményt
az elasztomer készitmény formalasa soran. Ezenkivil a
komponenseknek nem szabad elszinezni az elasztomer
készitményt fénnyel (beleértve az UV-fényt is), hdovel,
oxigénnel, 6zonnal valé érintkezés és deformalas hata-
sara.

A taldlméany szerinti toltéanyagok meérete tetszdleges
lehet, és tipikusan, példaul a gumiiparban, koriilbeliil
0,0001 és koriilbeliil 100 mikron kozott valtozhat. A
leirasban szilicium-dioxid alatt tetszdéleges tipusu és ré-
szecskeméretli szilicium-dioxidot vagy egyéb kovasav-
szarmazékot vagy kovasavat értiink, amelyek oldatban,
pirogén vagy hasonlé médszerrel vannak feldolgozva, és
megfeleld feliilettel rendelkeznek, ezek ko6zé tartoznak a
kezeletlen, precipitalt szilicium-dioxid, kristalyos szili-
cium-dioxid, kolloidalis szilicium-dioxid, aluminium-
vagy kalcium-szilikatok, g6z6lt szilicium-dioxid ¢és
hasonloék.

A talalmany szerinti elasztomer készitményekben
eldnyésen egy vagy tdbb kapcsolészert alkalmazunk.
Még elénydsebben a kapcsoldészer egy bifunkcios
organoszilan térhaldsito szer. "Organoszildn térhaldsitd
szer" alatt egy szakember szamara ismert szilannal
kapcsolt téltdanyagot és/vagy térhal6sitéo aktivatort
és/vagy szilan erd8sitészert értiink, amelyre példaként - a
korlatozas szandéka nélkiil - emlitheték a vinil-
trietoxiszilan, vinil--trisz(béta-metoxietoxi)szilan,

metakriloilpropiltrimetoxiszilén, gamma-amino-propil-
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trietoxiszilan (amelyet A1100 néven forgalmaz a Witco),
gamma-merkaptopropil-trimetoxiszilan és hasonldk, és
ezek elegyei. Egy el6nyds kiviteli alakban az orga-
noszilan térhaldsité szert bisz[3-(trietoxiszilil)propil]-
tetraszul-fan (Si69 néven forgalmazza a Degussa),
gamma-merkapto-propil-trimetoxiszilan (Si189 néven
forgalmazza a Degussa) = és 3-tiocianatopropil-
trietoxiszilan (Si264 néven forgalmazza a Degussa)
koézul valasztjuk. Még eldényosebben  bisz[3--(tri-
etoxiszilil)propil]-tetraszulfant alkalmazunk.

A "4-7 szénatomos izoolefin és para-alkilsztirol ko-
polimerje" kifejezés a talélméﬁy értelmében a 4-7 szén-
atomos 1zoolefin, para-alkilsztirol és halogénezett para-
alkilsztirol terpoli-merjeit is magaban foglalja. A para-
alkilsztirol szazaléka és a halogénezés mértéke tag hata-
rok ko6zo6tt  valtozhat. A kiilonféle alkalmazasok
dramaian eltéré formuléakat igényelhetnek. Altaldban a
taldlmany szerinti kopolimer 2-20 témeg% para-
alkilsztirolt (eldnydsen para-metilsztirolt) tartalmaz.
Ezenkiviil a talalmany szerinti kopolimer 0,20 mol% -
2,0 mél% halogénezett vegyiiletet, példaul brom-
metilsztirolt tartalmaz.

El6nydsen a brém és/vagy para-alkilsztirol alacsony
koncentracidban vannak jelen. Egy eldony6s kiviteli alak-
ban a para-alkilsztirol (el6nydsen para-metilsztirol) a ko-
polimer 5-10 tomeg%-at teszi ki. Még elénydsebben ez a
kopolimernek koriilbelil 5 tomeg%-a. Egy masik elényds
kiviteli alakban a halogénezett vegyiilet, példaul a
brémmetilsztirol a kopolimer 0,40-3,0 mo6l1%-at teszi ki.

Még elényosebben ez a kopolimer 0,50-1,25 mo6l%-at te-
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szi ki. Legeldnydsebben ez a kopolimer korilbelil 0,75
mol%-a.

A talalmany értelmében eldallitott készitmények
egyéb komponenseket és adalékanyagokat is tartalmaz-
hatnak, amelyeket gumikeverékekben szokasosan alkal-
maznak, igy példaul hatiasos mennyiségben nem-szines
vagy nem-szinez6 feldolgozasi adalékokat, pigmenteket,
akceleratorokat, térhalosit6é szereket és vulkanizal6é anya-
gokat, antioxidansokat, antiozonansokat, toltéanyagokat
és nafténes, aromas vagy paraffinos extender olajokat, ha
extender olaj jelenlétére van sziikség. A feldolgozasi
adalékanyagok kozé tartoznak - a korlatozas szandéka
nélkiill - a lagyitészerek, ragaddssd tevd szerek,
extenderek, kémiai kondicionaldk, homogenizalé szerek
és peptizatorok, példaul merkaptanok, asvanyi és
térhalositott novényi olajok, viaszok, gyantak,
kolofénium és hasonldk. Az akceleratorok k6zé tartoznak
az aminok, guanidinek, tiokarbamidok, tiazolok,
tiuramok, szulfenamidok, szulfenimidek, tiokarbamatok,
xantatok és hasonldk. A térhaldsité és vulkanizalo szerek
ko6zé tartoznak a kén, cink-oxid, és a zsirsavak.
Peroxidos vulkanizalé rendszerek is alkalmazhaték. A
toltbanyagok kozé tartoznak az asvanyi toéltéanyagok,
példaul a szilicium-dioxid és az agyag.

A taldlmany javitott elasztomer készitményeket biz-
tosit, amelyek 4-7 szénatomos izoolefin és para-
alkilsztirol kopolimerjét, szilicium-dioxidot ¢és adott
esetben egy vagy tobb kapcsoldszert tartalmaznak. Ezek
a készitmények javitott tulajdonsiagokkal rendelkeznek,

beleértve a javitott kopasallosagot, a csokkent
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bevagodasnovekedést, a javitott adhéziét, a csokkent
hoképzodést és a mechanikai tulajdonsagok megtartasat
még erdsen hoéképzd koriilmények kozott is, amelyek
példaul a laposan futé gumiabroncsokban ¢és a
szallitéeszk6z6k motortartdin 1épnek fel. Az alapvetden
izoolefin (izobutilén) vazu elasztomer az egyik
kulcselem, amennyiben ez Onkorlatozé hdéképzddést
biztosit. Alacsonyabb hoémérsékleteken ezek az elasz-
tomerek erdsen nedvesednek, ami a mechanikus energiat
h6 formajaban emészti fel. Azonban amint az elasztomer
felmelegedik, a nedvesedési tulajdonsag csokken, és az
elasztomer jellege elasztikusabba €s kevésbé
disszipaléva valik.

Altalaban a polimer keverékek, példaul a gumiabron-
csok gyartasara alkalmazott keverékek térhaldsitottak.
Ismert, hogy a vulkanizalt gumi készitmények fizikai tu-
lajdonsagai, viselkedési karakterisztikai ¢és tartdssaga
kozvetlen kapcsolatban vannak a vulkanizalé reakcio so-
ran képzddott keresztkotések szamaval (térhalosiriség)
és tipusaval (lasd példaul The Post Vulcanization Sta-
bilization for NR, W. F. Helt, B. H. To & W. W. Paris,
Rubber World, 1991. augusztus, 18-23. oldal, amelyet
referenciaként leirasunkba beépitettiik). Altalaban a poli-
mer keverékek vulkanizalé molekulak, példaul kén, fém-
-oxidok (példaul cinkoxid), organofém-vegyiiletek,
gyokiniciatorok, stb. hozzaadasaval, majd melegitéssel
térhaldsithatok. Ez a folyamat felgyorsithatd, és gyakran
alkalmazzak elasztomer keverékek vulkanizalasara. A
természetes gumi felgyorsitott vulkanizalasanak mecha-

nizmusa komplex koélcsonhatasokkal jar a vulkanizal6-
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szer, akcelerator, aktivatorok ¢és polimerek kozott.
Idealis esetben az Osszes rendelkezésre allo
vulkanizalészer elfogy effektiv keresztkotések
kialakulasa kozben, amelyek két polimer lancot
kapcsolnak Ossze, €s ndvelik a polimer matrix O8sszes szi-
lardsagat. Szamos vulkanizal6szer ismert a
szakirodalombdl, ide tartoznak - a korlatozas szandéka
nélkil - az alabbiak: cink-oxid, sztearinsav, tetra-
metiltiuram-diszulfid (TMTD), 4,4'-di-tiodimorfolin
(DTDM), tetrabutiltiuram-diszulfid (TBTD), benzotiazil-
-diszulfid (MBTS), hexametilén-1,6-bisztioszulfat-dinat-
riumso6-dihidrat (amelyet DURALINK HTS néven forgal-
maz a Flexsys), 2-(morfolinotio)benzotiazol (MBS vagy
MOR), 90% MOR és 10% MBTS keverékei (MOR 90),
és N-oxidietilén-tiokarbamil-N-oxidietilén-szulfonamid
(OTOS), cink-2-etil-hexanoat (ZEH). Ezenkivil kiulon-
féle vulkanizald rendszerek ismertek a szakirodalombdl
(lasd  példaul Formulation Design and  Curing
Characteristics of NBR Mixes for Seals, Rubber World,
1993. szeptember, 25-30. oldal, amelyet referenciaként
leirasunkba beépitettiink).

Az anyagokat szakember szamara ismert eszk6zokkel
keverjiikk Ossze, egyetlen lépésben vagy tobb 1épésben.
Példaul a talalmany szerinti elasztomereket egyetlen 1é-
pésben feldolgozhatjuk. Egy elényds kiviteli alakban a
szilicium-dioxidot és a szilant a cink-oxidtél és az egyéb
vulkanizalé aktivatoroktdl és akceleratoroktol eltérd 1é-
pésben adagoljuk be. Egy elény6sebb kiviteli alakban az
antioxidansokat, antiozonansokat és a feldolgozasi anya-

gokat azutan adjuk a keverékhez, miutan a szilicium-di-
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oxidot és szilant mar o6sszedolgoztuk a gumival, és a
cink-oxidot az utolsd lépésben adjuk hozza, hogy a
kompaundalasi modulust maximalizaljuk. Tehat eldnyds
a ketté vagy harom (vagy tobb) 1épéses feldolgozasi mi-
veletsor. Tovabbi lépésekben végezhetjiik a toltbanyag és

a feldolgozd6 olajok beadagolasat.

A talalmany ipari alkalmazhatésagat az alabbiakban
targyaljuk.

A talalmany szerinti elasztomer készitmények nem-
csak atlatszoak, hanem egyéb gumikkal egyiitt vulkani-
zalhatok. Ennek kovetkeztében olyan atlatszé
elasztomert  kapunk, amely az ismert atlatszé
elasztomerek  alkalmazasain kivill szamos egyéb
alkalmazasra is megfelel. Példaul a talalmany szerinti at-
latszé elasztomer készitmények gumiabroncsokban
alkalmazhatok.

A taldlmany szerinti szinezhetd elasztomer készitmé-
nyek javitott hiszterézis tulajdonsagokat, futdkerék tapa-
dast, hdstabilitast mutatnak, és tulajdonsagaikat az oOre-
gedés soran is megtartjdk, szemben az ismert szinezhetd
elasztomerekkel. Ennek eredményeként olyan szinezhetd
gumi készitményeket kapunk, amelyek megfeleld tulaj-
donsagokkal rendelkeznek ahhoz, hogy auté gumiabron-
csokban erdsité tagként funkcionaljanak. A szinezhetd
gumi lehetévé teszi a javitott megjelenéssel rendelkezd
gumiabroncsok eldallitasat.

A taladlmany szerinti elasztomer készitmények Kkii-
l6nféle felhasznaldsokra alkalmazhatdék, kiiléndsen pneu-
matikus gumiabroncs komponensekben, tomlékben, heve-

derekben, tomor gumiabroncsokban, labbeli komponen-
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sekben, a grafika teriiletén hasznalt hengerekben, vibraci-
0s 1zolacids eszko6zokben, gydgyaszati eszkdzokben, ra-
gasztdéanyagokban, témitéanyagokban, folyadékvisszatar-
tasra alkalmas védobevonatokban és témldkben, valamint
vulkanizalasi célokra.

Példak

l. példa

Kisérleteket végeztiink atlatszé elasztomerek eldalli-
tasara. Mesterkeverékeket A4llitottunk el6 EXXPRO™
elasztomerekbdl (izobutilén, para-metilsztirol és bréom-
-para-metilsztirol terpolimerje, amelyet az Exxon
Chemical Company forgalmaz), amelyekben a bromozasi
szint, a komonomer-tartalom és a méltomeg eltéré volt. A
kopolimerek tulajdonsagait az 1. tablazatban foglaljuk
Ossze. Az egyéb komponenseket és ezek markaneveit a 8.
tablazatban k6zo6ljiik.

A teszt készitményeket ugy allitottuk elé, hogy a
mesterkeverék komponenseket és a 2. tablazatban felso-
rolt wvulkanizacidés adalékanyagokat Osszekevertiik. A
FLEXON™ 785 egy nafténes asvanyolaj. A DIAK #1
hexametilén-diamin-karbonat, amely DuPont/Dow elasz-
tomerekbdl hozzaférheté. A DPG difenilguanidint jelent.

A teszt készitményeket (A - F) vulkanizaciés tulaj-
donsagaik, keménységiik és szakitoszilardsaguk szem-
pontjabol vizsgaltuk. Az eredményeket a 3. tablazatban
ko6zoljik. Az 6sszes minta kontakt atlatszésagot mutatott.

2. példa

A vulkanizalt vegyliletek vilagossagi fokat (L*)
voros-zold (a*) és sarga-kék (b*) szinét kvantitativan

meghataroztuk Minolta CR-100 ChromaMeter alkalmaza-
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saval, annak érdekében, hogy maximalizaljuk a fényat-
ereszt0-képességet (az atlatszosag mértékét) és beallitsuk
a szint. A készitményben 1évé komponensek kontakt Aat-
latszosaganak szubjektiv kiértékeléseként meghataroztuk
tovabbad egy nyomtatott sz6éveg olvashatdésagat a fenti
vulkanizalt gumi készitményeken keresztiil. Statisztiku-
san tervezett kisérleteket valtozé komponensekkel, és
statisztikus variancia analizist (ANOVA) végeztiink,
hogy a készitmény vulkanizalasi, fizikai és szin
tulajdonsagaira kifejtett hatasokat kiértékeljiik.
Statisztikusan valtozd para-metilsztirol és brém-me-
tilsztirol koncentraciodval rendelkezé EXXPRO™
elasztomerekbdl eldallitott nyolc készitményt értékeltiink
ki egy egyszerlii keverékben, amelyet csak precipitalt
szilicium--dioxiddal és cink-oxid/cink-sztearat
vulkanizald rendszerrel allitottunk eldé. Megallapitottuk,
hogy a brom és/vagy para-metilsztirol alacsony
koncentracioival kaptuk a legmagasabb L* értékeket,
egyidejlileg alacsony, azonban nem negativ a* és b* ér-
tékekkel (lasd 4. tablazatot). Az EXXPRO™ MDX 89-1
(5 tomeg% pMS, 0,75 mol% Br) adta a legmagasabb L*

és a legalacsonyabb a* és b* értékeket.

3.példa

Tiz vulkanizdalészer tipust vizsgéaltunk, amelyekrol
feltételeztiikk, hogy az egyéb, kénnel vulkanizalt gumi-
abroncs Osszetételekkel torténé ko-vulkanizalasra alkal-
mazhatok. Elfogadhaté vulkanizalészerek a cink-oxid/-
sztearinsav; cink-oxid/cink-sztearat; hexametilén-1,6-
-bisz(tioszulfat)dinatrium-soé-dihidrat (DURALINK™

HTS néven forgalmazza a Flexsys)/cink-sztearat;
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DURALINK™ HTS/cink-oxid; és az 1,3-bisz(citrakoni-
midometil)benzol (PERKALINK™ 900 néven forgal-
mazza a Flexsys)/cink-sztearat voltak, mivel ezek alkal-
mazasa atlatszd Osszetételeket eredményezett, amelyek
szine a majdnem szintelent6l a sarga vagy bézs szinig
valtozott. A butil-zimat/cink-sztearat atlatszé6, vilagos-
barna szinli keveréket eredményezett. A CBS (N-ciklo-
hexil-2-benzotiazol-szulfenamid) alkalmazasa bézs szinii
keveréket eredményezett, az amilfenil-diszulfid polimer
(18,5 - 21% kén) (VULTAC™ 5 néven forgalmazza az
Elf Atochem North America) sziirke keveréket és az
A1100 barna keveréket eredményezett, egyik sem volt
szemmel lathatéan atlatszo a nyomtatdas olvashatésaga
alapjan.

4. példa

Vizes savanyitasi eljarassal eldallitott precipitalt szi-
licium-dioxidokat vizsgaltunk, elasztomerként
EXXPRO™ MDX 89-1-et és vulkanizalé rendszerként
DURALINK™ HTS/cink-sztearatot alkalmazva.
Megfigyeltiik, hogy a koriilbeliil azonos CTAB feliilettel
(koriilbeliil 170 m?/g) rendelkez® precipitalt szilicium-
dioxidok esetén egy magasabb soétartalmu precipitalt
szilicium-dioxiddal (ZEOSIL™ 1165MP, forgalmazza a
Rhone Poulenc) barna szini atlatsz6é keveréket kaptunk,
szemben az alacsony soétartalmu precipitalt szilicium-
dioxidokkal, amelyekkel sarga szini atlatszé keverékeket
nyertiink. A savként CO,/hidrogén-klorid alkalmazasaval
eldallitott  precipitalt  szilicium-dioxidok  (Hi-Sil™
243LD, forgalmazza a PPG) alkalmazasa kivanatosabb,

mint az olyanoké, amelyeket kénsav alkalmazasaval



allitanak elé (ZEOPOL™ 8745, forgalmazza a J. M.
Huber), mivel az eldbbi halvéhyabb sarga atlatszo
keveréket eredményez. A nagyobb feliiletii, alacsonyabb
sotartalmu pre-cipitalt szilicium-dioxid (Hi-Sil™ 195G,
forgalmazza a PPG) alkalmazasa kivanatosabb, mivel ez
olyan keveréket eredményez, amelynek kontakt
atlatszosaga nagyobb, és a vulkanizalt keverék javitott
fizikai tulajdonsagokkal rendelkezik. A nagy feliileti
g6zolt szilicium-dioxid alkalmazéasa, amelyet géazfazisu
kondenzacidés eljarassal 4llitanak el6, és amely olyan
szilicium-dioxidot eredményez, amely lényegében
somentes (Cab-O-Sil M5, forgalmazza a Cabot), optikai

tulajdonsagai szempontjabodl kivanatos.

5. példa
Atlatsz6 vulkanizalt EXXPRO™ keverékeket alli-

tottunk €lé cisz-poliizoprén és/vagy bisz-polibutadién
keverékekkel, toltéanyagként precipitidlt vagy gdbzo6lt
szilicium-dioxidot és kén  wvulkanizalé rendszert
alkalmazva. Az 0Osszes vulkanizalt keverék kontakt
atlatszosagot mutatott, azonban sirga-barna szinid volt a
specifikus komponensektdl fiiggdéen, és kiilonféle
felhasznalasokra alkalmas fizikai tulajdonsagokkal
rendelkez6 gumi keverékeket eredményezett. A példakat

az 5. tablazatban foglaltuk Gssze.

6. példa

Szinezheté gumiabroncs futéfeliiletként alkalmazhaté
Osszetételt allitottunk eld, lasd 6. tabliazatot. Ez az
Osszetétel egy szokasos gumiabroncs futofeliilet OGssze-
tételtol tobb szempontbdl is eltér. Példaul EXXPRO™

polimereket alkalmaztunk azonos témegii, oldatban poli-
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merizalt SBR helyett, hogy a vulkanizalt keverék dina-
mikus és fizikai tulajdonsagait javitsuk. Ezenkiviil szilan
kapcsoloszerként Si69-et alkalmaztunk a gyakrabban al-
kalmazott X50S helyett (amelynek Osszetétele: 50 to-
meg% Si169, N331 korom hordozén). Ezenkivil nem al-
kalmaztunk antiozonanst, mivel ez elszinezheti vagy
megfestheti a futéfeliilet keveréket. A keverék szinez-
hetoségét tovabb javitottuk titan-dioxid alkalmazasaval,
amely nem er6sitd, azonban fehérité pigment.

7. példa

Az EXXPRO™ elasztomerek viszkoelasztikus jellege
fokozza a vulkanizalt keverék 0 °C-on mért abszorpciés
modulusat (G") vagy tangens delta értékét, lasd 1. abrat.
Ez a dinamikus érték egy laboratériumi teszt, amely a
gumiabroncson 1évoé  futéfeliillet keverékek nedves
tapadasi viselkedésére enged kovetkeztetni. El6nyds a
minél nagyobb érték. A 60 °C-on laboratériumi
késziilékben meghatarozott tangens delta érték csokken,
ha EXXPROT™ elasztomereket alkalmazunk (lasd 1.
abra), ami alacsonyabb hdfejlédési értéket jelent. EbbdI a
gumiabroncs gordiilési ellenallasara lehet kovetkeztetni.
Elény6s a minél kisebb érték. A 60 °C-on mért komplex
modulus érték (G*) a szaraz korméanyzas vagy kanyarodas
laboratoriumi eldrejelzéseként alkalmazhaté, amely a
gumiabroncs futéfeliilet-komponensének jellemzdje.
Nagyobb értékre van sziikség akkor, ha nagyobb
sebességre méretezett abroncsrél van sz6 (azaz H-, V-
vagy Z-kategériaju abroncs esetén). A fenti eldnydk
mértéke EXXPRO™ elasztomerek alkalmazasakor a

keverékben specifikusan alkalmazott polimerektdl is
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figg. Egy EXXPRO™ elasztomer hozzaadasaval
javithaté a fenti dinamikus tulajdonsagok koziil egy vagy
tobb is (lasd 7. tablazatot).

Habar a talalmanyt a korabbiakban specifikus megva-
lésitasokon keresztiil mutattuk be, vilagos, hogy ezek a
megvalodsitasok csak példaszerliek és a jelen taldlméany
felhasznalasat és elvét mutatjdk be. Ezért tehat szamos
valtoztatast lehet végrehajtani a specifikus megvaldsita-
sokon és szamos olyan valtoztatas is végrehajthato,
mellyel nem tériink el a jelen taldlméany lényegétdl és
targyatol, melyeket a kovetkezo igénypontok definidlnak.

Minden egyes itt hivatkozott els6bbségi iratot nugy
kell tekinteni, hogy az hivatkozas révén a leiras részét
képezi. Tovabba minden egyes hivatkozott iratot - bele-
értve a vizsgalati eljarasokat - gy kell tekinteni, hogy az

a hivatkozas révén a leiras részét képezi.
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1. tablazat

Kopolimerek tulajdonsiagai

KOPOLIMER
TULAJDONSAG EXXPRO™ 89-1 | EXXPRO™ 97-2
Para-metilsztirol 5,0 10
(tomeg%)
Brom-metilsztirol 0,75 0,98
(mdé1%)
Mooney viszkozitas
[ML(1+8) 125 °C] 38+5 45+5
2. tablazat

A-F teszt készitmények Gsszetétele

Osszetétel A B C D E F
Mesterkeverék (phr)’

EXXPRO™ 89-1 100 | 100 | 100
EXXPRO™ 97-2 100 | 100 | 100
HISIL™ 233 45 | 45 | 45 | 45 | 45 45
FLEXON™ 785 14 | 14 | 14 | 14 | 14 14
DIAK #1 3 4 4 3 4 4
DPG 3 2 3 3 2 3

' rész/100 rész gumi
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3. tablazat

..............
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A-F teszt készitmények tulajdonsagai

Tulajdonsagok A B C D E F
MS 135 °C-on
5 pt. névekedés, perc 4,14 | 2,17 [ 0,42 | 1,67
10 pt. ndvekedés, perc 4,33 12,57 | 1,75 | 1,89
ML (1+4) 100 °C-on 108 | 125 | 127 128
MDR 155 °C-on, 0,5° szég
ml, dN-m 5,88 15,76 | 4,67 | 3,23 | 2,67 | 5,67
mh, dN-m 12,5117,0 | 15,5 1 15,3 [ 15,0 | 15,1
ts2, min 1,7 1,2 0,9 1,1
t25, min 1,2 1 1,7 | 1,2 1,3
t90, min 35,3 131,3{27,8|25,9 28,9
Fizikai tulajdonsagok, vulkanizilds 6,5 perc 155 °C-on
Shore A 60 60 60 64 58 61
100% modulus, MPa 1,5 1 2,6 | 2,6 | 2,6 |22 1| 2,0
300% modulus, MPa 4,6 5,8 6,2 6,1 8,2 4,8
Nyujthatésag, MPa 6,0 | 7,6 | 9,1 8,8 | 8,7 7,1
Nyulas, % 380 | 380 { 390 | 420 | 320 | 390
DIN koptatas 71 66 69 69 68
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4. tablazat
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EXXPRO™ gumi keverékek optikai tulajdonsagai

para-Metilsztirol | Brom-metilsztirol L* A* b*
(tomeg %) (mo6l%)

5 0,75 70,7 0,5 18,1

7,5 0,75 65,1 2,3 | 26,8

7,5 1,7 58,8 5,4 | 38,9

9,6 1,25 56,7 5,9 | 39,0

10 0,5 69,0 1,9 | 21,0

10 0,75 67,3 2,5 | 27,9

10 0,95 55,2 5,1 36,3

12,5 0,75 58,6 7,8 | 31,7
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5. tablazat

Atlatszé gumi keverékek dsszetétele és tulajdonsagai

Példa G H | J
Osszetétel, phr
EXXPRO™™ MDX 96-4 50 50 50 50
NATSYN'™ 2200 50 50 50 50
Szilicium-dioxid, HiSil' " 243LD 45 0 0 35
Szilicium-dioxid, HiSil ™ 195T 0 45 0 0
Szilicium-dioxid, Zeosil'" 1115MP 0 0 45 0
Szilicium-dioxid, Cab-O-Sil M5 0 0 0 10
S169 3,6 3,6 3,6 3,6
Olaj, Flexon 766 6 6 6 6
Viasz, paraffin 4 4 4 4
PEG 3350 4 4 4 4
Cink-oxid 1 1 1 1
Sztearinsav 1 1 1 1
Kén 0,8 0,8 0,8 0,8
MBTS 0,6 0,6 0,6 0,6
TBBS 1,2 1,2 1,2 1,2
DPG 0,8 0,8 0,8 0,8
Vulkanizalasi tulajdonsagok
Minimalis torzids nyomaték, dN-m 1,97 2,8 1,41 2,18
Maximalis torziés nyomaték, dN-m | 8,47 10,3 7,04 8,95
Delta torziés nyomaték 6,5 7,49 | 5,63 6,78
ts2 beégés, min 1,26 1,29 1,33 1,29
t50 vulkanizalasi 1d6, min 1,49 1,57 1,51 1,54
t90 vulkanizalasi id6, min 2,5 2,29 | 2,52 2,41
Fizikai tulajdonsagok
Keménység 49,9 53,5 47,1 51,1
Nyulas szakadasnal (%) 582,421479,04 {576,321 611,96
Igénybevétel szakadasnal (MPa) 8,44 | 8,91 |[11,11]10,11
20% modulus (MPa) 0,64 | 0,79 | 0,52 0,65
100% modulus (MPa) 1,43 1,84 1,25 1,45
300% modulus (MPa) 423 | 5,49 | 4,57 4,32
Szakitasi energia (J) 9,04 6,72 10,8 10
Diszperzid 6,1 5,1 8 5,5
DIN koptatasi index 90 99 105 95
Mooney viszkozitds (1+4 100 °C-on) | 50,8 | 59,8 | 46,2 54,4
Optikai tulajdonsagok ,
L 69,7 | 74,5 | 77,1 76,2
a* 3,5 1,2 1,7 0,4
b* 44,6 | 40,2 | 37,2 38,2
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6. tablazat

Szinezhet6 gumikeverék osszetételek

oooooo

Bromozott izobutilén—para-metilsztirol kopolimer 20 phr
(EXXPRO™)
- valtoz6 brém és para-metilsztirol-tartalom
Sztirol-butadién gumi (sSBR) 55
- valtozo6 sztirol, viniltartalom
Polibutadién, 98% cisz 25
Precipitalt szilicium-dioxid 75
Titan-dioxid 20
Szilan kapcsolészer (szilicium-dioxid 10%-a), Si-69 7,5
Aromas olaj, Sundex 8125 24
Cink-oxid 2
Sztearinsav 1
Antioxidans, vegyes diaril-p-feniléndiamin 0,75
Kén 1,2
Szulfénamid, N-ciklohexil-2-benzotiazil-szulfénamid 1,75
(CBS)
1,2

Difenilguanidin
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7. tablazat
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Szinezhetoé gumikeverék tulajdonsagai

K L M N 0 P Q R
EXXPRO™, phr 0 20 0 20 0 20 0 20
SSBR, phr 75 55 75 55 75 55 75 55
-sSBR, sztirol % 15 15 15 15 20 20 23 23
-sSBR, vinil % 57 57 30 30 63 63 58 58
Vulkanizalasi tulajdonsagok
Minimalis torzids 321 222 4,05 421 3,85 337 | 429 | 442
nyomaték, dN-m
Maximalis torzids 2027 | 1845 | 2295 | 2320 | 19,50 | 2053 | 22,10 | 21,10
nyomaték, dN-m
Ts2 beégés, min 281 422 227 291 2,65 390 | 259 | 333
T'50 4,74 6,56 3,89 522 449 | 659 | 507 | 613
T'90 9,99 12,60 691 9,19 1153 | 1321 | 966 | 12,19
Fizikai tulajdonsagok
Keménység 60,30 5790 62,10 64,70 62,70 | 64,70 | 6490 | 63,70
Nyulas (%) 33542 | 322,16 | 34945 | 34648 | 299,62 | 2553229924 | 25422
Igénybevétel szaka- 1648 | 13,03 | 1668 | 1519 | 1609 | 1208 | 1505 | 1236
dasnal (MPa)
20% modulus (MPa) | 096 0,84 1,00 1,08 092 1,07 | 1,01 1,04
100% modulus 247 236 249 2.81 275 32 | 294 | 320
(MPa)
300% modulus 1392 | 11,59 | 1326 12,5 - - -
(MPa)
Szakitasi energia (J) 5,90 491 644 6,59 631 398 | 606 | 3,78
Diszperzid 8,6 74 838 75 79 78 81 7,7
Din koptatasi index 125 119 141 112 114 % 109 97
Dinamikus tulajdonsagok
G" 0 °C-on (MPa) 0,4486 | 02743 | 04462 | 0,6187 | 04802 | 0,6098]|0,7162| 0,5347
Tangens delta 0 °C-on | 0,1715 | 0,1594 | 0,1626 | 0,1969 | 0,1878 | 02314 0.22126| 02095
G* 60 °C-on (MPa) 19111 | 12963 | 20522 | 21211 | 1,7042 | 1,9006| 2,1562 | 1,7225
Tangens delta 60°C-on | 0,1153 | 0,0995 | 0,1096 | 0,1085 | 0,0942 | 0,0985]0,1374 | 0,1071
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8. tablazat
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A példiakban alkalmazott 6sszeteviok

Kereskedelmi forras

Komponens Kémiai név

DHT-4A-2 magnézium-aluminium-hidroxid- |Kyowa Chemical Ind., Co.
-karbonat

HiSil™ szilika (szilicium-dioxid) PPG Industries

MBTS 2,2'-dibenzotiazildiszulfid Flexsys

N220 korom, kézepes szuper Degussa

tiizel6berendezésbodl lekaparva
SMR CV50 standard maldj természetes gumi | Safic
NATSYN™ poliizoprén gumi Goodyear Tire and Rubber
Company

N660 korom, éltalanos felhasznalasra |Degussa
kemence

PEG poli(etilénglikol) Union Carbide BNLX

SILANE 69, vagy bisz[3-(trietoxiszilil)propil}-tetra- | Degussa

Si 69 szulfan

Si 189 bisz(3-trietoxiszililpropil)tetra- | Degussa

szulfid

Si 264 3-tiocianatpropil-trietoxiszilan | Degussa

STRUCTOL™ alifas-aromas-nafténes gyantak | Schill & Seilacher
keveréke

VULTAC™ 5 alkilfenol-diszulfid Sovereign Chemical Co.

ZEOPOL™ 8745

precipitalt amorf szilicium-dioxid

Huber Corporation
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Szabadalmi igénypontok

1. Szinezhetd gumi készitmény, amely 4-7 szénato-
mos izoolefin és para-alkilsztirol legalabb egy kopoli-
merjét, téltéanyagot, neoprén, polikloroprén, nitril gumi
és ezek keverékei koziil valasztott 10-90 phr gumit, orga-
noszilan térhaldsitészert és feldolgozasi adalékot tartal-
maz.

2.Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelyben a
toltdanyagot go6zo6lt szilicium-dioxid, kezeletlen szi-
licium-dioxid, kristalyos szilicium-dioxid, kolloidalis
szilicium-dioxid, precipitalt szilicium-dioxid, agyagok,
talkum, kalcium-karbonatok, aluminium-oxidok, titan-
-oxidok, szilicium-oxidok, cink-oxidok és ezek keverékei
koziil valasztjuk.

3.Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelyben a
feldolgozasi adalékanyag egy paraffinos olaj.

4. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amely-
ben a 4-7 szénatomos izoolefin az izobutilén.

5.Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelyben a
para-alkilsztirol egy brém-para-metilsztirol.

6. Az 5. igénypont szerinti készitmény, amelyben a
brém-para-metilsztirol mennyisége a kopolimerre
vonatkoztatva 0,50 mdb6l% - 1,25 mo6l%.

7. Az 5. igénypont szerinti készitmény, amelyben a
brom-para-metilsztirol mennyisége a kopolimerre vo-

natkoztatva 0,75 mol%.
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8. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelyben a
kopolimer para-metilsztirol-tartalma a kopolimer tdime-
gére vonatkoztatva 5-10 témeg%.

9. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelynek
CromaMeterrel meghatarozott vilagossagi foka (L*) na-
gyobb, mint 69.

10. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelyben az
organoszilan térhaldsitdé szert bisz[3-(trietoxiszilil)pro-
pil]tetraszulféan, vinil-trietoxiszilan, vinil-trisz(béta-
metoxietoxi)szilan, metakriloilpropil-trimetoxiszilan,
gamma-aminopropil-trietoxiszilan, gamma-merkaptopro-
pil-trimetoxiszilan, 3-tiocianatopropil-trietoxiszilan ¢és
ezek keverékei koziil valasztjuk.

11. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelyben a
kopolimer mennyisége 30-80 phr a készitményre vonat-
koztatva.

12. Szinezhetd termék, amely

4-7 szénatomos izoolefin és para-alkilsztirol leg-
alabb egy kopolimerjét,

toltéanyagot,

neoprén, polikloroprén, nitril gumi és ezek keverékei
koziil valasztott 10-90 phr gumit,

organoszilan térhalositészert és

feldolgozasi adalékot

tartalmaz.
13. A 12. igénypont szerinti termék, amelyben a t6l-

téanyagot gdzolt szilicium-dioxid, kezeletlen szili-
cium-dioxid, kristalyos szilicium-dioxid, kolloidalis szi-

licium-dioxid, precipitalt szilicium-dioxid, agyagok, tal-

3
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kum, kalcium-karbonatok, aluminium-oxidok, titan-oxi-
dok, szilicium-oxidok, cink-oxidok és ezek keverékei ko-
ziil valasztjuk.

14. A 12. igénypont szerinti termék, amelyben a
feldolgozasi adalékanyag egy paraffinos olaj.

15. A 12. igénypont szerinti termék, amelyben a 4-7
szénatomos izoolefin az izobutilén.

16. A 12. igénypont szerinti termék, amelyben a
para-alkilsztirol egy brém-para-metilsztirol.

17. A 16. igénypont szerinti termék, amelyben
a brom-para-metilsztirol mennyisége a kopolimerre vo-
natkoztatva 0,50 mdl% - 1,25 md6l%.

18. A 16. igénypont szerinti termék, amelyben a
brém-para-metilsztirol mennyisége a kopolimerre

vonatkoztatva 0,75 mo6l1%.

19. A 12. igénypont szerinti termék, amelyben a
kopolimer para-metilsztirol-tartalma a kopolimer tome-
gére vonatkoztatva 5-10 téomeg%.

20. A 12. igénypont szerinti termék, amelyben az
organoszilan térhaldsité szert bisz[3-(trietoxiszilil)pro-
pil]tetraszulfan, vinil-trietoxiszilan, vinil-trisz(béta-me-
toxietoxi)szilan, metakriloilpropil-trimetoxiszilan, gam-
ma-aminopropil-trietoxiszilan, = gamma-merkaptopropil-
trimetoxiszilan, 3-tiocianatopropil-trietoxiszilan és ezek
keverékei kozil valasztjuk.

21. A 12. igénypont szerinti termék, amelynek
CromaMeter-rel meghatarozott vilagossagi foka (L*) na-
gyobb, mint 69.

22. A 12. igénypont szerinti termé€k, amelyben a

kopolimer mennyisége 30-80 phr a készitményre vo-
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natkoztatva.
23. A 12. igénypont szerinti termék, amely egy tomlé.
24. A 12. igénypont szerinti termék, amely egy he-

veder.

A meghatalmazott:
DANUBIA
Szabadalmi és Védjegy Iroda Kft.

dr. Kiss Ildik6
szabadalmi ligyvivo

Aktaszamunk: 98040-3102B SI
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