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DESCRIPCION
Una junta

La presente invencién se refiere a una junta para sellar dos superficies de acoplamiento y a un método de
produccién de una junta.

Mas particularmente, la presente invencién se refiere a una junta que comprende un nicleo no metalico que
comprende una parte ranurada para sellar dos superficies de acoplamiento y a un método de produccién de una
junta que comprende un nucleo no metalico que comprende una parte ranurada.

Antecedentes

El uso de juntas en aplicaciones de sellado es comin en muchas industrias. Una aplicacién bien conocida para las
juntas consiste en proporcionar un sellado a prueba de fluidos entre dos superficies de acoplamiento, tal como
entre dos extremos de tuberias o conductos adyacentes, donde normalmente tienen la forma de una junta de tipo
brida para facilitar el montaje y el desmontaje y para un mejor sellado.

Una junta de sellado de una unién embridada normalmente comprende un anillo compresible que define una
abertura de un tamarfio que coincide con el conducto que se esta sellando y un cuerpo que coincide con las
dimensiones de las superficies de acoplamiento de la brida.

En aplicaciones de sellado a alta presion, una junta preferida se conoce como junta Kammprofile. Esta es
efectivamente una junta con una serie de ranuras concéntricas o un perfil similar a una concertina en una o ambas
superficies enfrentadas. El perfil estd superpuesto sobre un nicleo sélido, normalmente metalico, por la serie de
ranuras concéntricas. Durante el proceso de sellado, el material de sellado mas blando superpuesto del anillo
compresible (normalmente denominado revestimiento) es forzado al interior de los huecos entre las ranuras para
mejorar el sellado al inducir concentraciones de tension en las superficies de sellado y microimperfecciones de
sellado en las bridas. Las ranuras minimizan también el movimiento lateral del material de sellado del revestimiento,
mientras que el nlcleo proporciona rigidez y resistencia a los reventones. Dicho perfil proporciona a la junta una
resistencia adicional para aplicaciones de alta presién.

Se requiere que los revestimientos en las juntas sean compresibles, para proporcionar un buen sellado, y que sean
resistentes al deslizamiento.

Sin embargo, un problema asociado con estas juntas Kammprofile es que estan realizadas en metal y, por
consiguiente, no son aislantes efectivos, ya que son eléctricamente conductoras.

Ademas, para las juntas metalicas que comprenden ranuras, las ranuras estan dispuestas de manera que los picos
de las ranuras estén claramente por encima de la altura de cualquier region interior o exterior y pueden conducir a
perforaciones del revestimiento.

Se conocen juntas aislantes no metalicas. Estas son tipicamente un nucleo de epoxi reforzado con vidrio (GRE) y
un cordén de goma (ocasionalmente cordén de PTFE). Sin embargo, el cordén tiene algunas limitaciones,
especialmente debido a la deformacién por compresioén del caucho (o al flujo en frio del PTFE), lo que puede
causar problemas de sellado a largo plazo. La goma puede tener también limitaciones de temperatura (tanto a alta
temperatura (descomposicion) como a baja temperatura (Tg)). Ademas, la geometria obliga a un cordon delgado (3,
17 mm (1/8 de pulgada)) de ancho, lo que puede causar problemas, tal como cuando hay un defecto o imperfeccion
en la brida. Si el sello se encuentra sobre este defecto, es posible que no se selle de manera efectiva.

Un sello de goma mas ancho podria no ser ideal, ya que los sellos de tipo junta térica funcionan mejor en una
ranura restringida con la menor cantidad posible de junta térica sobresaliendo desde la ranura cuando esté en
servicio.

El documento DE3643283A1 divulga un sello con un nicleo metélico para el sellado de bridas. El anillo de soporte
incluye ranuras para el anillo de sellado.

El documento DE19755318A1 divulga un sello de brida que tiene un nicleo de acero inoxidable con una superficie
perfilada y material de junta sobre la misma.

El documento US2005121859A1 divulga un conjunto de junta que comprende un nlcleo de material metalico, tal
como acero inoxidable, con un perfil ranurado y material de junta sobre el nlcleo.

Los presentes inventores buscan proporcionar una junta que comprenda ranuras en la que se superen parte o la
totalidad de las desventajas de las juntas existentes.
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Sumario

Segln un primer aspecto, se proporciona una junta para sellar dos superficies de acoplamiento, comprendiendo la
junta: un ndcleo rigido no metalico que define una abertura, comprendiendo el nicleo una primera cara que se
extiende lejos de la abertura y una segunda cara opuesta a la primera cara; y al menos una capa de sellado; en el
que la primera cara comprende: una region interior sustancialmente plana que define un plano; y una regién
ranurada que comprende mltiples ranuras, en el que la regién interior sustancialmente plana esta situada entre la
abertura y la regién ranurada, en el que las ranuras estan rebajadas en la primera cara de manera que no crucen el
plano, en el que la al menos una capa de sellado se superpone a al menos parte de la region ranurada de la
primera cara. En un ejemplo, las multiples ranuras comprenden picos y valles y los picos de las ranuras no cruzan
el plano.

La junta proporciona un ndcleo no metalico rigido con una regién interior plana rigida dispuesta para contactar con
una superficie de acoplamiento durante el uso. El nlcleo no metalico puede estar compuesto por un material que
resista la compresion. La capa de sellado esta dispuesta para superponerse a las ranuras de manera que la capa
de sellado pueda comprimirse en el interior de las ranuras durante el uso, de manera que se proporcione un mejor
sellado entre la junta y las superficies de acoplamiento. Las ranuras rebajadas estan dispuestas en el interior del
nucleo para minimizar o prevenir el contacto con las superficies de acoplamiento durante el uso. La region interior
plana proporciona una superficie de soporte de carga durante el contacto con la superficie de acoplamiento. La
regién interior plana minimiza o previene también el contacto de las ranuras con la superficie de acoplamiento
durante el uso.

La regién ranurada del nicleo no metalico puede formarse mediante mecanizado. El mecanizado se define como la
eliminacién de material con la ayuda de una maquina herramienta. Las ranuras formadas pueden tener una
superficie texturizada/rugosa. La superficie texturizada/rugosa puede proporcionar un sellado mas eficiente cuando
la capa de sellado se comprime en el interior de las ranuras.

Las ranuras pueden extenderse sustancialmente perpendiculares al plano.

El nucleo no metélico puede estar formado por una sola pieza. La Unica pieza puede formarse mas facilmente, por
ejemplo, mediante mecanizado, que un nucleo compuesto por dos 0 mas piezas. Un nucleo formado por una Unica
pieza puede ser estructuralmente mas resistente que otros nicleos.

La primera cara puede comprender una region exterior sustancialmente plana que esta tipicamente alineada en el
plano con la region interior. Las regiones interior y exterior planas proporcionan, de manera cooperativa, una
superficie de soporte de carga para ayudar a minimizar o prevenir el contacto de las ranuras con las superficies de
acoplamiento.

Las regiones interior y exterior planas ayudan también a distribuir la presién de compresiéon sobre un area de
superficie mayor. Esto ayuda a sellar y a mantener la integridad de toda la junta.

Las regiones interior y exterior planas pueden estar situadas en lados opuestos de la region ranurada. Las regiones
interior y exterior planas pueden estar situadas inmediatamente adyacentes a la regién ranurada.

Las ranuras pueden terminar antes del plano para definir un canal en la primera cara del ndcleo. Esto ayuda a
minimizar o prevenir el contacto de las ranuras con la superficie de acoplamiento. En un ejemplo, los picos de las
ranuras pueden terminar antes del plano para definir un canal en la primera cara del nicleo.

El canal puede extenderse radialmente alrededor de la abertura. El canal puede ser un canal anular. En un ejemplo,
el canal se extiende en una direccion circunferencial separada de la periferia de la abertura o similar.

La al menos una capa de sellado puede estar situada al menos parcialmente en el interior del canal definido por la
region ranurada. Esto ayuda a asegurar la capa de sellado al nicleo. La colocacién de la al menos una capa de
sellado en el canal ayuda también a minimizar o prevenir el movimiento lateral de la capa de sellado.

El canal o la base del canal puede estar sustancialmente inclinado con relacién al plano definido por la regién
interior plana. Esto puede aumentar la presién interna a medida que la capa de sellado es empujada hacia el
exterior para proporcionar un sellado mas eficiente entre la capa de sellado y la regién ranurada. En un ejemplo, el
canal esta sustancialmente inclinado lejos de la abertura. Preferiblemente, el canal tiene una profundidad
relativamente mayor adyacente a la region interior en comparacion con la profundidad del canal adyacente a la
region exterior. En otras palabras, la profundidad del canal puede disminuir hacia el exterior desde la regién interior
a la region exterior. La disposicion inclinada podria ayudar a energizar el sello, es decir, la presién interna fuerza a
la estructura a sellar mejor. En teoria, la inclinacion de la abertura permite que la junta se "autoenergice" a medida
que la presion empuja la capa de sellado hacia el exterior, al interior de ranuras menos profundas y, por lo tanto,
aumenta la densidad. La presién interna puede trabajar sobre el sello para mejorar el rendimiento general del sello
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a medida que es empujado hacia el exterior.

Las ranuras pueden estar configuradas para extenderse al plano definido por la regién interior. Por lo tanto, no es
necesario que la capa de sellado tenga ninguna forma particular, ya que no se requiere que encaje en un canal.

La regién ranurada puede comprender al menos un puente que esta situado entre al menos un par de ranuras
adyacentes. El puente puede comprender una superficie de acoplamiento para la al menos una capa de sellado. La
superficie de acoplamiento puede proporcionar una superficie de soporte de carga para ayudar a reducir la tensién
sobre las ranuras que puede reducir la eficacia del sello.

El al menos un puente puede comprender una parte plana. La superficie plana puede proporcionar una superficie
de soporte de carga para ayudar a reducir la tensién sobre las ranuras que puede reducir la eficacia del sello. La
superficie plana y las regiones interior/exterior planas pueden proporcionar, de manera cooperativa, una superficie
de soporte de carga para ayudar a minimizar o0 prevenir el contacto de las ranuras con las superficies de
acoplamiento.

La al menos una parte plana no ranurada puede estar desplazada con respecto al plano definido por la regién
interior.

Al menos uno de los puentes puede estar dispuesto centralmente con respecto a la distancia desde la abertura en
el interior de la regién ranurada. Esto puede proporcionar una superficie de soporte de carga centralmente en el
interior de la region ranurada para minimizar la cantidad de presion de compresion aplicada a las ranuras. El puente
situado centralmente puede ayudar también a minimizar o prevenir el contacto de las ranuras con las superficies de
acoplamiento.

Al menos uno de los puentes puede estar situado de manera no central en la regiéon ranurada. Esto puede
proporcionar superficies de soporte de carga no centrales, de manera que se aplique menos presion de compresion
a la regién ranurada central.

Al menos dos de los puentes pueden estar situados simétricamente alrededor del centro de la regién ranurada.
Esta disposicién proporciona superficies de soporte de carga simétricas de manera que la presién de compresioén
se aplique de manera uniforme. De manera alternativa, los puentes pueden estar situados de manera asimétrica
alrededor del centro de la regién ranurada. Es decir, puede haber multiples puentes que no estén dispuestos de
manera simétrica alrededor del centro de la region ranurada. Por ejemplo, puede haber dos puentes situados a un
lado del centro de la region ranurada.

En un ejemplo, un puente puede estar situado en un lado de la regién ranurada y al menos dos puentes pueden
estar situados en el otro lado de la regién ranurada. Dicho de otra manera, puede haber mas puentes situados en
un lado de la regién ranurada que en el otro lado de la regioén ranurada.

En un ejemplo, el nlcleo incluye una disposicién asimétrica de puentes en la primera cara y la segunda cara. Es
decir, la region ranurada en la primera cara puede tener un primer nimero de puentes y la regién ranurada en la
segunda cara comprende un segundo nimero de puentes.

La pluralidad de ranuras puede comprender un primer conjunto de ranuras y un segundo conjunto de ranuras, en el
que el primer conjunto de ranuras es mayor que el segundo conjunto de ranuras. El primer conjunto mas grande de
ranuras puede inhibir o ralentizar la permeacion de gas a través del nicleo de la junta.

La al menos una capa de sellado puede comprender una 0 mas proyecciones configuradas para acoplarse con al
menos una de entre el primer conjunto de ranuras. Las proyecciones, cuando se acoplan con el primer conjunto de
ranuras, pueden proporcionar un sellado mas eficaz durante la compresién de la junta y las superficies de
acoplamiento.

El nicleo no metalico puede estar formado por o puede comprender epoxi reforzado con vidrio, una resina fenélica,
politetrafluoroetileno, poliimida, un (co) polimero (alc) acrilico u otro (co)polimero adecuado.

La al menos una capa de sellado puede estar formada por, 0 puede comprender, politetrafluoroetileno, silicatos
estratificados, una ceramica o grafito, mas tipicamente, grafito o vermiculita (incluyendo vermiculita exfoliada, biotita,
hidrobiotita y flogopita).

En un ejemplo, el nicleo tiene un espesor comprendido entre aproximadamente 1 mm y 8 mm.

En un ejemplo, la al menos una capa de sellado comprende uno o mas de entre grafito exfoliado,
politetrafluoroetileno (PTFE), o un material de silicato estratificado, tal como mica o vermiculita exfoliada. Los
materiales preferidos para la capa de sellado son materiales inorgénicos, incluyendo silicatos estratificados,
ceramica y grafito. Los materiales especialmente preferidos para la capa de sellado incluyen silicatos estratificados
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y grafito. La expresion silicato estratificado en la presente memoria descriptiva incluye micas y vermiculitas. Podrian
emplearse mezclas de dichos materiales. Cabe sefialar que el término vermiculita en la presente memoria
descriptiva incluye materiales que a veces pueden denominarse biotita, hidrobiotita y flogopita (siendo la
nomenclatura en esta area polémica). Las micas son (tiles en la presente invencién por sus buenas propiedades
dieléctricas.

La vermiculita preferida para su uso en la presente invencion es vermiculita exfoliada o comprende la misma, que
puede ser vermiculita exfoliada quimicamente (CEV), o vermiculita exfoliada térmicamente (TEV), o una mezcla de
CEV y TEV. Puede estar mezclada con otros minerales. De esta manera, otros materiales preferidos incluyen
vermiculita exfoliada (que puede comprender CEV, o TEV, o una mezcla de CEV y TEV), mezclada con otros
minerales, por ejemplo, uno o mas de entre talco, mica y grafito.

Los materiales especialmente preferidos para la capa de sellado incluyen vermiculita exfoliada, preferiblemente,
vermiculita exfoliada quimicamente y grafito exfoliado; en el caso de las vermiculitas opcionalmente mezcladas con
otros materiales minerales.

Dichos materiales son compresibles, y en el montaje e instalacién de la junta se comprimen tipicamente del 40% al
80% del espesor original. La compresién va acomparfiada del llenado de los canales de las ranuras y de la
expansion de la capa de sellado.

Tal como se ha indicado anteriormente, el grafito exfoliado y la vermiculita exfoliada tienen muchas propiedades
excelentes para su uso en el revestimiento de una junta, especialmente excelentes propiedades mecanicas, alta
resistencia térmica y muy buena resistencia quimica.

La capa de sellado puede tener un espesor de aproximadamente 0,1 mm a 1,25mm.

La al menos una capa de sellado puede estar realizada en un material compresible, y puede estar preferiblemente
en forma particulada, laminar o fibrosa. Durante el uso, cuando la junta esta situada entre superficies opuestas de
tuberias o conductos bajo una carga de compresion, la capa de sellado esta comprimida. Tipicamente, la
compresion de la capa de sellado durante el uso estd comprendida en el intervalo del 30-90% de compresion
durante el uso ((espesor inicial-espesor final)/espesor inicial x100), mas tipicamente, el 40-80%, mas tipicamente,
entre el 50-70% de compresion. En cualquier caso, la capa de sellado tendra tipicamente mas del 30% de
compresion, mas tipicamente, mas del 40% de compresion y mas tipicamente mas del 50% de compresién durante
el uso. Una prueba de compresion adecuada es ASTM F36-15 realizada a temperatura ambiente (25°C).

De manera adecuada, el espesor medio de la capa de sellado cuando no estd comprimida, antes de su uso, es de
al menos 0,2 mm, preferiblemente al menos 0,4 mm, preferiblemente al menos 0,5 mm, en algunas realizaciones al
menos 0,6 mm, y en otras realizaciones al menos 0,7 mm.

De manera adecuada, el espesor medio de la capa de sellado cuando no esta comprimida, antes de su uso, es de
hasta 4 mm, preferiblemente hasta 2 mm, y mas preferiblemente hasta 1 mm.

En un ejemplo, la al menos una capa de sellado esta configurada para extenderse para colindar con al menos una
parte de la regién interior. Por lo tanto, la al menos una capa de sellado puede estar configurada para extenderse
mas alld de la region ranurada para colindar con o superponerse a al menos una parte de la region interior,
tipicamente, para extenderse mas alla de la regién ranurada para colindar con o superponerse a una parte de la
region interior y exterior. Durante el uso, la parte de la al menos una capa de sellado que colinda con o se
superpone a la regién interior y, opcionalmente, la region exterior, tiene una densidad relativamente mas alta en
comparacién con el resto de la capa de sellado.

En un ejemplo, la densidad de la al menos una capa de sellado en un estado no comprimido puede estar
comprendida entre 0,8 y 1,6 g/cc, tipicamente entre 1,2 y 1,3 g/cc.

La densidad de la al menos una capa de sellado puede estar comprendida entre 1,4 y 2,2 g/cc, tipicamente entre
1,6 y 1,9 g/cc en un estado comprimido, es decir, cuando esta comprimida contra la parte ranurada.

La segunda cara puede comprender: una segunda region interior sustancialmente plana que define un segundo
plano; y una segunda regién ranurada que comprende una segunda pluralidad de ranuras en la que la segunda
regién interior sustancialmente plana esta situada entre la abertura y la segunda regién ranurada, en la que la
segunda pluralidad de ranuras estan rebajadas en la segunda cara de manera que no se crucen con el segundo
plano, en la que la al menos una capa de sellado se superpone a al menos parte de la segunda regién ranurada de
la segunda cara. En un ejemplo, la segunda pluralidad de ranuras comprende picos y valles y los picos de las
ranuras no se cruzan con el segundo plano.

Segln un segundo aspecto de la invencion, se proporciona un método de produccién de una junta que comprende
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las etapas de: proporcionar un nicleo rigido no metalico que define una abertura, comprendiendo el nicleo una
primera cara que se extiende lejos de la abertura y una segunda cara opuesta a la primera cara; y formar una
regién ranurada que comprende miltiples ranuras en la primera cara del nicleo de manera que la primera cara
comprenda: una region interior sustancialmente plana que define un plano; y en el que la regién ranurada
comprende multiples ranuras; en el que la regién interior sustancialmente plana esté situada entre la abertura y la
region ranurada; y en el que las ranuras estan rebajadas en la primera cara de manera que no se extiendan mas
alla del plano. En un ejemplo, las multiples ranuras comprenden picos y valles y los picos de las ranuras no se
cruzan con el plano.

El perfil ranurado puede formarse mediante mecanizado. De manera alternativa, el perfil ranurado puede formarse
mediante forjado y/o moldeo, por ejemplo, moldeo por inyeccién.

El método puede comprender ademas la etapa de proporcionar al menos una capa de sellado y superponer la al
menos una capa de sellado sobre al menos parte de la region ranurada de la primera cara.

Todas las caracteristicas contenidas en el presente documento pueden combinarse con cualquiera de los aspectos
anteriores y en cualquier combinacion.

Breve descripcion de las figuras

A continuacién, se describiran ejemplos de la presente divulgacion con referencia a los dibujos adjuntos.
La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de una junta;

La Figura 2 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de la junta con la capa de sellado eliminada;
La Figura 3 muestra una vista en despiece ordenado de un ejemplo de la junta;

Las Figuras 4A a 4E muestran ejemplos de una vista en seccion transversal a través del nucleo con la capa de
sellado eliminada;

Las Figuras 5A a 5E muestran ejemplos de una vista en seccion transversal a través del nucleo;

La Figura 6 muestra un ejemplo de una vista en seccion transversal a través del nlcleo; y

La Figura 7 muestra un ejemplo de un diagrama de flujo de las etapas del método de produccién de una junta.
Descripcion detallada

La presente divulgacion se refiere a una junta para sellar dos superficies de acoplamiento. En los ejemplos que se
presentan a continuacion, la junta esta realizada en un nucleo no metalico. Esto es contrario a la mayoria de los
nucleos de junta que estan formados en metal y, por lo tanto, se encuentran una serie de desafios diferentes.

El nicleo no metalico comprende una regién ranurada que comprende multiples ranuras. Una capa de sellado esta
configurada para acoplarse con la regién ranurada para proporcionar un sello a través de la junta. El nicleo no
metalico incluye también una region interior sustancialmente plana situada entre la regién ranurada y la abertura. La
region interior sustancialmente plana esta situada junto a la abertura para separar la regién ranurada de la abertura
de la junta. Esta separacion significa que los materiales de la capa de sellado estaran separados de cualquier fluido
que pase a través de la junta y, de esta manera, existe una probabilidad significativamente reducida de que se
produzca cualquier reaccién quimica entre la capa de sellado y el fluido que pasa a través de la junta.

Las regiones ranuradas proporcionan un buen sello para la junta. Se ha encontrado que limitar la extension de las
ranuras de manera que no sobresalgan del resto del nicleo significa que las ranuras no son sometidas a un exceso
de tensién durante el uso. Esto significa que es menos probable que las ranuras se deformen y/o se fracturen,
durante el uso, lo que puede resultar en un sello menos eficaz.

La Figura 1 muestra un ejemplo de una junta 100 segin un ejemplo. La junta 100 comprende un nicleo 102 no
metdlico que define una abertura 104 a través del mismo. Durante el uso, un fluido puede fluir a través de la
abertura 104.

El nicleo no metdlico tiene una primera cara 106 y una segunda cara (no mostrada en la Figura 1). La primera cara
106 se extiende lejos de la abertura 104. En el ejemplo mostrado en la Figura 1, la primera cara se muestra como
verticalmente por encima de la segunda cara, es decir, la junta 100 esta dispuesta en una orientacién vertical, pero,
en la practica, la junta 100 es adecuada para su uso en cualquier orientacién, tal como en una configuracion
horizontal donde la primera cara 106 y la segunda cara estarian una al lado de la otra. La segunda cara (no
mostrada) es opuesta a la primera cara 106.
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En el ejemplo mostrado en la Figura 1, la abertura 104 es sustancialmente circular, pero se prevén aberturas 104
de otras formas. Por ejemplo, la abertura puede tener forma poligonal, forma ovalada, forma rectangular y/o forma
cuadrada. Se prevén otras formas.

La junta 100 comprende también al menos una capa 108 de sellado. En el ejemplo mostrado en la Figura 1, la al
menos una capa 108 de sellado tiene la forma de un anillo que esta acoplado con el nicleo 102. La al menos una
capa 108 de sellado esta disefiada para acoplarse con las ranuras formadas en la primera cara 102, lo que se
describira mas detalladamente en las Figuras 5A a 5E. En un ejemplo, la al menos una capa 108 de sellado es
concéntrica con la abertura 104.

Durante el montaje de la junta 100, la al menos una capa 108 de sellado se acopla con las ranuras de la region 100
ranurada. La al menos una capa 108 de sellado puede unirse a la regién 100 ranurada mediante un adhesivo en
spray. El adhesivo en spray puede ser un adhesivo de contacto, por ejemplo, un adhesivo de contacto acrilico. Un
ejemplo de adhesivo de contacto acrilico es 3M Super 77.

La Figura 2 muestra un ejemplo de un nicleo 102 de una junta 100. En la Figura 2, la capa 108 de sellado se ha
retirado de la junta 100 en aras de una mayor claridad. Tal como se muestra en la Figura 2, la primera cara 106
puede comprender una regién 112 interior sustancialmente plana. Esta regién 112 interior sustancialmente plana
define un plano que se extiende a lo largo, y mas allg, de la regién 112 interior.

La primera cara 106 comprende también una regién 110 ranurada que comprende multiples ranuras. El perfil de las
ranuras se muestra mas detalladamente en las Figuras 4A a 4E.

La regién 112 interior sustancialmente plana esté situada entre la regién 110 ranurada y la abertura 104. Es decir, la
regién 112 interior sustancialmente plana proporciona una separacién entre la abertura 104 y la regién 110
ranurada. Esto es importante, ya que la capa 108 de sellado esta posicionada lejos del medio, tal como fluido, que
fluye a través de la tuberia. Esto previene la acumulacién de medios entre la capa 108 de sellado, lo que puede
crear una trayectoria de conduccion o una zona de corrosion. Ademas, la provisién de una region interior plana
puede ayudar a prevenir o mitigar el flujo turbulento y los problemas que pueden surgir a partir del flujo turbulento.
El anillo 112 interior separa la capa 108 de sellado del medio que fluye a través de la junta 100. Ademas, disponer
de un anillo 112 interior que se extiende hasta la abertura 104 es Util para evitar el flujo turbulento (y los problemas
que pueden surgir a partir del mismo) causado por la ausencia de una trayectoria suave para el fluido a través de la
abertura 104.

La primera cara 106 puede incluir también una regién 114 exterior sustancialmente plana que esta alineada en el
plano con la regién 112 interior. En un ejemplo, el nicleo 102 no metalico tiene sustancialmente forma de anillo. En
este ejemplo, la region 112 interior, la regién 110 ranurada y la region 114 exterior pueden estar configuradas de
manera que sean anillos concéntricos alrededor de una abertura 104 central. En un ejemplo, la regién 114 exterior
rodea sustancialmente la regién 110 ranurada, que, a su vez, rodea sustancialmente la regién 112 interior, que, a
su vez, rodea sustancialmente la abertura 104.

La al menos una capa 108 de sellado se superpone a al menos parte de la regién 110 ranurada de la primera cara
106. En un ejemplo, la al menos una capa 108 de sellado se superpone a toda la regién 110 ranurada de la primera
cara 106.

La segunda cara, no visible en las Figuras 1 y 2, puede ser sustancialmente idéntica a la primera cara 106 y puede
tener caracteristicas sustancialmente idénticas.

La Figura 3 muestra una vista en despiece ordenado de un ejemplo de la junta 100. En este ejemplo, hay una
segunda capa 116 de sellado que esta acoplada al segundo lado del nicleo 102. Por ejemplo, la segunda capa 116
de sellado se superpone a al menos parte de la regién ranurada de la segunda cara.

Las Figuras 4A a 4E muestran ejemplos de una vista en seccion transversal a través del nicleo 102, tal como se
muestra mediante los marcadores de seccion A-A en la Figura 2. Las Figuras 4A a 4E muestran diferentes perfiles
de ranuras de la regién 110 ranurada de la primera cara 106. En los ejemplos mostrados en las Figuras 4A a 4E, la
al menos una capa 108 de sellado no se muestra en aras de una mayor claridad.

La region 110 ranurada comprende multiples ranuras 118. Un nudcleo 102 que comprende ranuras 118 se conoce
como nucleo Kammprofile. Las ranuras 118 de la regién 110 ranurada pueden ser una serie de ranuras
concéntricas o un perfil similar a una concertina sobre la primera cara 106. El perfil se superpone a un nicleo 102
mediante la serie de ranuras concéntricas.

Durante el proceso de sellado, la capa 108 de sellado superpuesta es forzada al interior de los huecos entre las
ranuras 118 para mejorar el sellado al inducir concentraciones de tension sobre las superficies de sellado.
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Las ranuras 118 minimizan también el movimiento lateral de la capa 108 de sellado, mientras el nucleo 102
proporciona rigidez y resistencia a los reventones. Dicho perfil proporciona a la junta 100 una resistencia adicional
para aplicaciones de alta presion.

Las ranuras 118 pueden considerarse como una serie de picos y valles. En un ejemplo, las ranuras tienen
sustancialmente forma de dientes de sierra 0 sinusoidal. En un ejemplo, las ranuras 118 tienen una amplitud de
aproximadamente 0,1 mm a 0,6 mm.

En un ejemplo, las ranuras 118 mantienen la al menos una capa 108 de sellado en su sitio cuando se aplica la
presién interna, y previenen lo que se conocen como reventones.

De manera sorprendente, fue posible mecanizar nicleos 102 no metdlicos, tales como laminas de resina epoxi
rellenas con fibra de vidrio con el nivel de precisién requerido para formar estas ranuras 118 para permitir la
formacion de un sello efectivo en la junta 100. Normalmente, podria esperarse que los trozos irregulares de fibra de
vidrio y epoxi sean un problema, pero este no es el caso.

Tal como se muestra en la Figura 4A, la regién 112 interior sustancialmente plana define un plano 120. El plano 120
se extiende mas alla del extremo de la regién 112 interior. Las ranuras 118 se extienden en una direccién que es
sustancialmente perpendicular al plano 120.

En el ejemplo mostrado en la Figura 4A, las ranuras 118 estan rebajadas en la primera cara 106 de manera que no
crucen el plano 120 definido por la regiéon 112 interior sustancialmente plana. En otras palabras, las ranuras 118
estan rebajadas en la primera cara 106 de manera que todas las ranuras 118 estén situadas a un lado del plano
120. Dicho de otra manera, las ranuras 118 terminan antes del plano 120 y no cruzan el plano 120.

Cortar las ranuras 118 por debajo del plano 120 de la region 112 interior del nlcleo 102 significa que las ranuras
118 estan protegidas del efecto directo de la carga y solo se cargan mediante la compresién de la al menos una
capa 108 de sellado. Ademas, debido a que los lados de las ranuras 118 no son lisos como en un metal, la
superficie irregular puede contribuir a la capacidad de sellado.

En la Figura 4A, la regién 110 ranurada esta situada en un canal en el interior de la primera cara 106. Es decir, el
espesor del nlcleo 102 en la region 110 ranurada es menor que el espesor del nicleo 102 en una regién no
ranurada, tal como la regién 112 interior o la region 114 exterior.

En un ejemplo, el canal esta rebajado en la primera capa 106 en aproximadamente 0,1 mm a 0,4 mm. Es decir, la
parte superior de las ranuras puede estar desplazada con respecto al plano 120 definido por la regién 112 interior
en aproximadamente 0,1 mm a 0,4 mm.

Debido a que las ranuras 118 estan rebajadas con respecto a la primera cara 106 del nicleo 102, no estaran
sometidas a cantidades sustancialmente altas de presion debido al acoplamiento de las dos superficies. Mas bien,
puede ejercerse mas presion sobre las partes no ranuradas, por ejemplo, la regién 112 interior y la region 114
exterior. Esto protege la region 110 ranurada contra deformaciones y las ranuras son capaces de proporcionar un
sellado eficaz, junto con la al menos una capa 108 de sellado. En un ejemplo, al menos una capa 108 de sellado
esta situada al menos parcialmente en el interior del canal definido por la regiéon 110 ranurada. La al menos una
capa 108 de sellado no se muestra en la Figura 4A en aras de una mayor claridad. La al menos una capa 108 de
sellado puede estar posicionada completamente o al menos parcialmente sobre la region 112 interior y/o la regién
114 exterior. De esta manera, se ejercerd mas presion sobre la capa de sellado que cubre la region 112 interior y/o
la regidbn 114 exterior. Esto protege la regiéon 110 ranurada contra la deformacién y las ranuras 118 son capaces de
proporcionar un sellado efectivo, junto con la al menos una capa 108 de sellado que es presionada al interior de las
ranuras por las fuerzas de compresion.

La Figura 4A muestra la segunda cara 122. La segunda cara 122 puede comprender un segundo conjunto de todos
los elementos de la primera cara 106, es decir, una segunda region interior que define un segundo plano, una
segunda regién ranurada y una segunda region exterior sustancialmente plana.

En la Figura 4A, las ranuras 118 son sustancialmente similares en tamafio y forma. En otras palabras, las ranuras
tienen aproximadamente la misma distancia entre picos y valles.

En la Figura 4A, la regién 114 exterior esta situada en el plano 120 definido por la region 112 interior. En otras
palabras, la region 114 exterior esta situada sustancialmente al mismo nivel que la regién 112 interior.

La Figura 4B muestra otro ejemplo de una vista en seccion transversal a través del nicleo 102, tal como se muestra
mediante los marcadores de seccién A-A en la Figura 2.

El ejemplo mostrado en la Figura 4B es sustancialmente idéntico al ejemplo mostrado en la Figura 4A, excepto que
la region 110 ranurada comprende una o0 mas regiones o puentes 124 no ranurados que estan situados entre al
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menos un par de ranuras 118 adyacentes. Puede considerarse que el puente 124 es un enlace entre ranuras 118
adyacentes que extiende la separacién entre las ranuras 118 adyacentes. En un ejemplo, el puente 124 comprende
una regién sustancialmente plana o una parte plana.

Durante el uso, el puente 124 estara sometido a una concentracion de tension mas alta en comparacién con las
ranuras 118, de manera que es menos probable que las ranuras 118 se deformen significativamente, durante el uso.
Esto significa que es mas probable que las ranuras 118 permanezcan acopladas con la al menos una capa 108 de
sellado para formar un sello. Los puentes 124 ayudan con la distribucién de la carga, lo que ayuda al sellado y
ayudara a mantener la integridad de la junta 100 en su conjunto.

En un ejemplo, la parte plana del puente 124 esta desplazada con respecto al plano 120 definido por la region 112
interior. La extensién de las ranuras 118 esta configurada para terminar al mismo nivel que la regién 124 no
ranurada. En otras palabras, la region 110 ranurada define un canal en la primera cara 106 del ntcleo 102.

En un ejemplo, al menos uno de los puentes 124 esta situado centralmente en el interior de la regién 110 ranurada.

En otro ejemplo, al menos uno de los puentes 124 esta situado desplazado con relacion al centro de la region 110
ranurada, por ejemplo, al menos dos de los puentes 124 pueden estar situados desplazados de manera simétrica
con relacion al centro de la region 110 ranurada.

La Figura 4C muestra otro ejemplo de una vista en seccién transversal a través del nicleo 102, tal como se muestra
mediante los marcadores de seccién A-A en la Figura 2.

El ejemplo mostrado en la Figura 4C es sustancialmente idéntico al ejemplo mostrado en la Figura 4B, excepto que
la region plana del puente 124 esta sustancialmente alineada con el plano 120 de la regién interior. En este ejemplo,
la extension de las ranuras 118 esta alineada también con el nivel de la region plana del puente 124.

Figura 4D

La Figura 4D muestra otro ejemplo de una vista en seccién transversal a través del nicleo 102, tal como se muestra
mediante los marcadores de seccién A-A en la Figura 2.

El ejemplo mostrado en la Figura 4D es sustancialmente idéntico al ejemplo mostrado en la Figura 4A, excepto que
la regién 102 ranurada esta sustancialmente inclinada con relacién al plano 120 definido por la regién 112 interior
plana. Esto puede aumentar la presion interna a medida que la capa de sellado es empujada hacia el exterior para
proporcionar un sellado mas eficiente entre la capa de sellado y la regioén ranurada. La presién interna puede
trabajar sobre el sello para mejorar el rendimiento general del sello a medida que es empujado hacia el exterior.

En un ejemplo, la regién 102 ranurada esta inclinada desde la region 112 interior hasta la regién 114 exterior. Es
decir, el espesor de la regién 102 ranurada es menor adyacente a la regién 112 interior en comparaciéon con el
espesor de la region 102 ranurada adyacente a la regién 114 exterior. Esto puede aumentar la presién interna a
medida que la capa de sellado es empujada hacia el exterior para proporcionar un sellado mas eficiente entre la
capa de sellado y la regién ranurada. En un ejemplo, el canal esta sustancialmente inclinado lejos de la abertura. Es
decir, la profundidad del canal es relativamente mas gruesa adyacente a la region interior en comparacion con la
profundidad del canal adyacente a la regién exterior. En otras palabras, el canal puede inclinarse hacia el exterior
desde la region interior hasta la region exterior. La disposicién inclinada podria ayudar a energizar el sello, es decir,
la presion interna fuerza a la estructura a un mejor sellado. La inclinacion lejos de la abertura, en teoria, permite que
la junta se "autoenergice" a medida que la presién empuja la capa de sellado hacia el exterior, al interior de una
ranura menos profunda y, por lo tanto, de mayor densidad.

La Figura 4E muestra otro ejemplo de una vista en seccion transversal a través del nicleo 102, tal como se muestra
mediante los marcadores de seccién A-A en la Figura 2.

El ejemplo mostrado en la Figura 4E es sustancialmente idéntico al ejemplo mostrado en la Figura 4C, excepto que
las multiples ranuras 118 comprenden un primer conjunto de ranuras y un segundo conjunto de ranuras. El primer
conjunto de ranuras es mas grande que el segundo conjunto de ranuras. En la Figura 4E, una de las ranuras
comprende un canal mas profundo en comparacién con las otras ranuras. En un ejemplo, la al menos una capa de
sellado comprende una o mas proyecciones configuradas para acoplarse con al menos una ranura de entre el
primer conjunto de ranuras.

Cada uno de los ejemplos de las Figuras 4A a 4E muestra también una segunda cara 122. La segunda cara 122
puede comprender un segundo conjunto de todos los elementos de la primera cara 106, es decir, una segunda
region interior que define un segundo plano, una segunda region ranurada y una segunda region exterior
sustancialmente plana y los diversos elementos de cada una de las realizaciones en las Figuras 4A a 4E. Puede
haber una segunda capa 116 de sellado que esta configurada para cubrir, 0 superponerse sobre, al menos parte de
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la region ranurada de la segunda cara.

Las Figuras 5A a 5E muestran ejemplos de vista en seccion transversal a través del nicleo 102, tal como se
muestra mediante los marcadores de seccién A-A en la Figura 2, pero con una primera capa 108 de sellado
superpuesta a la regién 110 ranurada de la primera cara 106 y una segunda capa 116 de sellado superpuesta
sobre la regién ranurada de la segunda cara 122. En cada uno de los ejemplos mostrados en las Figuras 5A a 5E,
la al menos una capa 108 de sellado esta sustancialmente sin tensién. Durante el uso, la capa 108 de sellado se
presionaria al interior de las ranuras para formar un sello en la junta 100.

Generalmente, el al menos una capa 108 de sellado se superpone a al menos parte de la regién 110 ranurada de la
primera cara 106. En un ejemplo, la al menos una capa 108 de sellado se superpone sustancialmente a toda la
regién 110 ranurada de la primera cara 106.

En un ejemplo, la al menos una capa 108 de sellado se extiende mas alla de la regién 110 ranurada de manera que
colinda con al menos parte de la regiéon 112 interior. En un ejemplo, la al menos una capa 108 de sellado se
extiende mas alla de la region 110 ranurada de manera que colinda con al menos parte de la regién 114 exterior.
En los ejemplos en los que la al menos una capa 108 de sellado colinda con al menos parte de la regién 112
interior y/o la regién 114 exterior, el area colindante de la regién 112 interior y/o la region 114 exterior desempefia
un papel importante tanto para soportar la carga como para densificar la capa 108 de sellado a niveles mas altos de
lo habitual, de manera que proporcione un nivel de sellado sorprendentemente bueno. Se entendera que densificar
significa comprimir la capa 108 de sellado de manera que se vuelva més densa, con relacion a la capa de sellado
en su estado no comprimido.

En los ejemplos en los que la regién 110 ranurada comprende uno 0 mas puentes 124, bajo carga la capa 108 de
sellado se densifica en las regiones donde colinda con uno o mas puentes 124. Este proceso de densificacion
proporciona un buen sellado entre la capa 108 de sellado y la region 110 ranurada.

En un ejemplo, las regiones de la regién 112 interior y/o la region 114 exterior con las que colinda la al menos una
capa 108 de sellado pueden estar formadas en un material que comprende una densidad mas alta en comparacién
con el resto de la region 112 interior y/o la regién 114 exterior. En otras palabras, las partes de la regién 112 interior
y/o la region 114 exterior que son adyacentes a la regién 110 ranurada comprenden un material de densidad mas
alta en comparacion con las regiones restantes de la regién 112 interior y/o la region 114 exterior.

La Figura 5A corresponde a la seccion transversal mostrada en la Figura 4A, pero con la al menos una capa 108 de
sellado mostrada como superpuesta a al menos parte de la regién 110 ranurada.

En el ejemplo mostrado en la Figura 5A, la capa 108 de sellado colinda con las ranuras 118, durante el uso.
Ademas, al menos parte de la capa 108 de sellado esta situada en el interior del canal definido por la regiéon 110
ranurada.

La Figura 5A muestra una segunda capa 116 de sellado situada en el canal definido por la regién 110 ranurada en
la segunda cara 122 del nlcleo 102.

La Figura 5B corresponde a la seccion transversal mostrada en la Figura 4B, pero con la al menos una capa 108 de
sellado mostrada como superpuesta a al menos parte de la regién 110 ranurada. Tal como se muestra en la Figura
5B, la al menos una capa 108 de sellado colinda con el puente 124 entre ranuras 118 adyacentes y colinda también
con las ranuras 118. El puente 124 puede proporcionar soporte para la capa 108 de sellado para reducir la tensién
aplicada sobre las ranuras 118.

La Figura 5C corresponde a la seccion transversal mostrada en la Figura 4C, pero con la al menos una capa 108 de
sellado mostrada como superpuesta a al menos parte de la regién 110 ranurada. Tal como se muestra en la Figura
5C, la capa 108 de sellado puede sobresalir sustancialmente de la primera cara 106 en un estado no comprimido.
Es decir, cuando la capa 108 de sellado no estd comprimida, esta situada en el otro lado del plano 120 con
respecto a las ranuras 118. Sin embargo, cuando la capa 108 de sellado se comprime, llenard al menos
parcialmente los huecos entre las ranuras 118 en la regién 110 ranurada.

La Figura 5D corresponde a la seccion transversal mostrada en la Figura 4D, pero con la al menos una capa 108 de
sellado mostrada como superpuesta a al menos parte de la regién 110 ranurada. Tal como se muestra en la Figura
5D, la capa 108 de sellado puede estar inclinada con relacion al plano 120 definido por la cara 112 interior.

La Figura 5E corresponde a la seccion transversal mostrada en la Figura 4E, pero con la al menos una capa 108 de
sellado mostrada como superpuesta a al menos parte de la regién 110 ranurada. Tal como se muestra en la Figura
5E, la capa 108 de sellado puede comprender una proyeccion 126 o una capa adicional que se proyecta al interior
del canal mas profundo, tal como se define en el primer conjunto de ranuras.
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El ejemplo mostrado en la Figura 4E es sustancialmente idéntico al ejemplo mostrado en la Figura 4E, excepto que
las multiples ranuras 118 comprenden un primer conjunto de ranuras y un segundo conjunto de ranuras. El primer
conjunto de ranuras es mas grande que el segundo conjunto de ranuras. En la Figura 4E, una de las ranuras
comprende un canal mas profundo en comparacion con las otras ranuras. En un ejemplo, la al menos una capa 108
de sellado comprende una 0 mas proyecciones configuradas para acoplarse con al menos una de entre el primer
conjunto de ranuras.

La Figura 6 corresponde a la seccion transversal mostrada en la Figura 4C, pero con la al menos una capa 108 de
sellado mostrada como superpuesta a al menos parte de la region 110 ranurada.

En comparacién con la Figura 5C, la al menos una capa 108 de sellado mostrada en la Figura 6 se extiende mas
alla de la extension de la regién 110 ranurada. En este ejemplo, la al menos una capa 108 de sellado colinda con al
menos parte de la regién 112 interior. En un ejemplo, la al menos una capa 108 de sellado se extiende mas alla de
la regién 110 ranurada de manera que colinde con al menos parte de la regién 114 exterior. En ejemplos donde la
al menos una capa 108 de sellado colinda con al menos parte de la regién 112 interior y/o la regién 114 exterior, el
area colindante de la regién 112 interior y/o la region 114 exterior desempefia un papel importante tanto para
soportar la carga como para densificar la capa 108 de sellado a niveles mas altos de lo habitual, de manera que
proporciona un nivel de sellado sorprendentemente bueno. Se entendera que densificar significa comprimir la capa
108 de sellado de manera que se vuelva mas densa, con relacion a la capa de sellado en su estado no comprimido.

De manera sorprendente, con el uso de un ndcleo 102 no metalico con una regién 110 ranurada y al menos una
capa 108 de sellado apropiada, el nucleo 102 fue eficaz para sellar la junta 100 y fue capaz de soportar cargas
sustancialmente altas.

En general, las juntas de la presente invencion tienen forma de anillo y tipicamente definen una abertura situada en
el centro. Sin embargo, se prevén otras formas de juntas. Por ejemplo, la junta puede tener una seccién transversal
cuadrada, rectangular, ovalada, eliptica o generalmente cualquier seccién transversal poligonal.

Puede requerirse que la junta de la presente invencion, independientemente del tipo de junta, funcione a presiones
operativas normales de entre 100 KPa y 43.000 KPa, mas tipicamente entre 1.000 KPa y 20.000 KPa.

La Figura 7 muestra un ejemplo de las etapas del método de produccién de una junta 100. La etapa 200 se refiere
a proporcionar un ndcleo 102 no metalico rigido que define una abertura 104, comprendiendo el nicleo 102 una
primera cara 106 que se extiende lejos de la abertura 104 y una segunda cara opuesta a la primera cara 122.

La etapa 202 se refiere a la formacién de una regién 110 ranurada que comprende multiples ranuras 118 en la
primera cara 106 del nucleo 102. En este ejemplo, la primera cara 106 comprende: una regién 112 interior
sustancialmente plana que define un plano 120; y la regién 110 ranurada que comprende mdltiples ranuras 118, en
el que la region 112 interior sustancialmente plana esta situada entre la abertura 104 y la regién 110 ranurada. Las
ranuras 118 estan rebajadas en la primera cara 106 de manera que no crucen el plano 120.

El perfil 110 ranurado puede formarse mediante mecanizado.

El método puede incluir las etapas de proporcionar al menos una capa 108 de sellado y superponer la al menos
una capa 108 de sellado sobre al menos parte de la regién 110 ranurada de la primera cara 106.

Preferiblemente, la junta es una junta a prueba de incendios.

Se dirige la atencién a todos los articulos y documentos que se presentan simultdneamente con o antes de la
presente memoria descriptiva en conexién con la presente solicitud y que estan abiertos a la inspeccion publica con
la presente memoria descriptiva.

Todas las caracteristicas divulgadas en la presente memoria descriptiva (incluidas las reivindicaciones, el resumen
y los dibujos adjuntos), y/o todas las etapas de cualquier método o proceso divulgado, pueden combinarse en
cualquier combinacién, excepto combinaciones en las que al menos algunas de dichas caracteristicas y/o etapas
son mutuamente excluyentes.

Cada caracteristica divulgada en la presente memoria descriptiva (incluidas las reivindicaciones, el resumen y los
dibujos adjuntos) puede reemplazarse por caracteristicas alternativas que sirvan para el mismo proposito, 0 un
proposito equivalente o similar, a menos que se indique expresamente lo contrario. De esta manera, a menos que
se indique expresamente lo contrario, cada caracteristica divulgada es solo un ejemplo de una serie genérica de
caracteristicas equivalentes o similares.

La invencién no esta limitada a los detalles de la realizacion o las realizaciones anteriores, sino que esta limitada
solo por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Junta (100) para sellar dos superficies de acoplamiento, comprendiendo la junta:

un ndcleo (102) rigido no metalico que define una abertura (104), comprendiendo el nlcleo una primera cara
(106) que se extiende lejos de la abertura y una segunda cara (122) opuesta a la primera cara; y

al menos una capa (108, 116) de sellado;
en el que la primera cara comprende:
una regién (112} interior sustancialmente plana que define un plano (120); y

una regién (110) ranurada que comprende multiples ranuras (118), en el que la regién interior
sustancialmente plana esta situada entre la abertura y la regién ranurada,

en el que las ranuras estan rebajadas en la primera cara de manera que no crucen el plano,

en el que la al menos una capa de sellado se superpone a al menos parte de la regién ranurada de la
primera cara,

en el que el ncleo no metélico comprende uno o mas de entre:
epoxi reforzado con vidrio;
una resina fendlica,
politetrafluoroetileno,
poliimida y/o
un (co) polimero (alc) acrilico u otro (co)polimero adecuado.

2. Junta segun la reivindicaciéon 1, en la que la primera cara comprende una region (114) exterior
sustancialmente plana que esté alineada en el plano con la regién interior.

3. Junta segun las reivindicaciones 1 0 2, en la que las ranuras estan configuradas para extenderse al plano
definido por la regién interior.

4. Junta segun las reivindicaciones 1 0 2, en la que las ranuras terminan antes del plano para definir un canal en
la primera cara del nicleo.

5. Junta segun la reivindicacion 4, en la que la al menos una capa de sellado esta situada al menos
parcialmente en el interior del canal definido por la regién ranurada.

6. Junta segun la reivindicacién 4 o 5, en la que el canal esta sustancialmente inclinado con relacién al plano
definido por la regioén interior plana de manera que la profundidad del canal disminuye desde la regién interior
hasta la regién exterior.

7. Junta segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la regién ranurada comprende al
menos un puente (124) situado entre al menos un par de ranuras adyacentes.

8. Junta segun la reivindicacion 7, en la que el puente comprende una parte plana; opcionalmente, en la que la
parte plana del al menos un puente esta desplazada con respecto al plano definido por la regién interior o en la
que el al menos un puente esta alineado en el plano con la regién interior.

9. Junta segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que las multiples ranuras comprenden un
primer conjunto de ranuras y un segundo conjunto de ranuras, en el que el primer conjunto de ranuras es mayor
que el segundo conjunto de ranuras;

opcionalmente en la que la al menos una capa de sellado comprende una o mas proyecciones (126)
configuradas para acoplarse con al menos una de entre el primer conjunto de ranuras.

10. Junta segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la al menos una capa de sellado
esta configurada para extenderse mas alla de la regién ranurada para colindar con al menos una parte de la
region interior, tipicamente, para colindar con una parte de la regién interior y exterior; opcionalmente en la que
la parte de la al menos una capa de sellado que colinda con la regién interior y, opcionalmente, la regién exterior,
tiene una densidad relativamente mas alta en comparacion con el resto de la capa de sellado.
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11. Junta segin se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la al menos una
capa de sellado esta formada por, o comprende, politetrafluoroetileno, silicatos estratificados, una ceramica o
grafito, mas tipicamente, grafito o vermiculita (incluyendo vermiculita exfoliada, biotita, hidrobiotita y flogopita).

12. Junta segun se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la segunda cara
comprende:

una segunda regién interior sustancialmente plana que define un segundo plano; y

una segunda regioén ranurada que comprende una segunda pluralidad de ranuras, en la que la segunda
region interior sustancialmente plana esta situada entre la abertura y la segunda regién ranurada,

en la que la segunda pluralidad de ranuras estan rebajadas en la segunda cara de manera que no crucen el
segundo plano,

en la que la al menos una capa de sellado se superpone a al menos parte de la segunda region ranurada de
la segunda cara.

13. Método de produccién de una junta (100) segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende las etapas de:

proporcionar un nucleo (102) rigido no metalico que define una abertura (104}, comprendiendo el nicleo una
primera cara (106) que se extiende lejos de la abertura y una segunda cara (122) opuesta a la primera cara;

y

formar una regién (110) ranurada que comprende multiples ranuras (118) en la primera cara del nicleo de
manera que la primera cara comprenda:

una region (112) interior sustancialmente plana que define un plano (120); y
en el que la region interior sustancialmente plana esta situada entre la abertura y la regién ranurada,
en el que las ranuras estan rebajadas en la primera cara de manera que no crucen el plano,
en el que el nucleo no metalico comprende uno o mas de entre:
epoxi reforzado con vidrio;
una resina fendlica,
politetrafluoroetileno,
poliimida y/o
un (co) polimero (alc) acrilico u otro (co)polimero adecuado.
14. Método segln la reivindicacion 13, en el que el perfil ranurado se forma mediante mecanizado.

15. Método segun la reivindicacién 13 o 14, que comprende la etapa de proporcionar al menos una capa (108,
116) de sellado y superponer la al menos una capa de sellado sobre al menos parte de la regién ranurada de la
primera cara.
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