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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "ADESIVO
REDISSOLVIVEL EM AGUA E USO DO REFERIDO ADESIVO".

Esta invengao refere-se a materiais adesivos aquosos contendo
polimeros naturais especificos para colagem de papel ou substratos tipo
filme a superficies duras, mais particularmente superficies de plastico ou
vidro, que sao removiveis com solugdes alcalinas.

Tem-se conhecimento ha algum tempo que preparagbes de
adesivo aquoso podem ser usadas para colar substratos permeaveis a agua.
E proposto, por exemplo, na DE 195 21 564 A formar um sistema adesivo
para rotulacdo envolvente a partir de um adesivo tipo “pickup” e um adesivo
de sobreposi¢do. E dito que o adesivo tipo “pickup” tem alta resisténcia
adesiva a umido e consiste em 5 a 85% em peso de um polimero soltuvel em
agua com base em caseina, amido, dextrina, glicose, alcool polivinilico,
polivinil uretano ou acido poliacrilico.

DE-OS 21 07 651 descreve um processo para a produg¢ao de um
latex polimérico mecanicamente estavel consistindo em mondmeros
hidrofébicos e monémeros carboxifuncionais. Além da producgéo dos latices,
o documento também descreve seu uso para o tratamento de téxteis ou
para pigmentagdo na producgdo de tintas pigmentadas. Entretanto, ndo ha
sugestao de que produtos de neutralizagdo do latex sdo adequados como
adesivos.

WO 93/03111 descreve adesivos contendo agua para a
rotulacdo de garrafas. Estes adesivos de rotulagdo sdo baseados em cola,
resina colofénia, uma resina sintética e alcodis mono-hidricos ou poli-
hidricos. Nao ha referéncia ao uso de polimeros modificados especificos.

EP 1025179 A1 descreve adesivos contendo agua para
substratos hidrofébicos que contém um copolimero acrilico com base numa
combinagcdo de mondémeros contendo grupo acido e mondémeros
hidrofébicos. Adicionalmente adesivos de conhecimento geral podem estar
presentes nessa dispersao de adesivo.

Embora superficies hidrofébicas possam ser bem coladas com

colas baseadas em caseina, odores desagradaveis podem ser emitidos em
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condigbes adversas em processos de limpeza industrial usados para remo-
ver os rétulos. O uso de polimeros de acido (met)acrilico evitara esses odo-
res, mas esses adesivos possuem algumas desvantagens em suas proprie-
dades de adesdo em diferentes condigbes ambientais. De modo que é ne-
cessario que rétulos colados em um substrato com esses adesivos sejam
estaveis em condi¢cbes de umidade e frio durante estocagem, mas devem
ser facilmente lavados no processo de reciclagem.

Assim, o problema abordado pela presente invencéo foi desen-
volver uma composi¢éo de adesivo aquoso que tivesse alta resisténcia ade-
siva em superficies sélidas especialmente também em uma superficie tmi-
da, e que apresentasse boa adesdo dos rétulos colados ao substrato tam-
bém em condi¢des timidas e que, além disso, fosse facilmente removivel em
um processo de reciclagem submetendo o adesivo a solugdes alcalinas.

Este problema é resolvido provendo uma composicdo de adesi-
vo aquoso contendo, com base no teor de sélidos,

(A) 20 a 80% em peso de um copolimero (met)acrilico como
dispersao em agua,

(B) 10 a 50% em peso de uma resina,

(C) 5 a 30% em peso de um produto de reacéo na forma de uma
dispersao de

i) 20 a 50% com base na dispersdao (C) de um copolimero
(met)acrilico tendo um nimero de acido de 1 - 100 mg KOH/g,

ii) 5 a 40% com base na dispersao total (C) de pelo menos um
alcool de agucar com um My de 100 a 600 g/mol, reagindo a mistura em so-
lucdo alcalina por 0,1 a 6 horas, e

(D) 0,1 a 30% em peso de um ou mais auxiliares em que a so-
ma de A a D resulta em 100%.

Adesivo aquoso significa que o adesivo e os principais compo-
nentes devem ser soluveis ou dispersiveis em agua. Os componentes de-
vem ser misturados na forma de dispersdes ou podem ser dissolvidos em
uma solugao aquosa de um componente. O adesivo deve ser aplicado no

substrato e prover uma camada de adesivo sensivel a pressao. Redissolvi-
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vel em agua significa que o adesivo apos aplicagao entre as superficies de
substrato durante um processo posterior de reciclagem pode ser dissolvido
ou dispersado em uma extenséo tal que os substratos se separem.

Um componente do adesivo é uma dispersao de um copolimero
(met)acrilico em agua (A). Esses copolimeros (met)acrilicos devem consistir
nos mondémeros insaturados conhecidos com base no acido (met)acrilico e
seus ésteres e mondmeros que sejam copolimerizaveis com esses mond-
meros (met)acrilato. Os copolimeros usados de acordo com a presente in-
vengao sao preferivelmente formados por copolimerizagdo de pelo menos
um mondémero do tipo hidrofilico, e opcionalmente outros monémeros con-
tendo pelo menos um grupo carboxilico.

Mondmeros do tipo hidrofébico sdo componentes, isto &€, moné-
meros copolimerizados que formam uma fase liquida organica dispersa, dis-
creta em agua como a fase continua nas condigdes de copolimerizagao da
emulsé@o de acordo com a invengdo. Mondmeros adequados deste tipo sdo
ésteres de acidos carboxilicos polimerizaveis insaturados, mais particular-
mente acido acrilico e metacrilico, compostos vinilicos aromaticos, como
estireno, [alfa]-metil estireno e vinil tolueno, ésteres de alcool vinilico, mais
particularmente éster vinilico de acido graxo, N-alquilamidas superiores de
acidos carboxilicos polimerizaveis insaturados, mais particularmente &ci-
do(met)acrilico, e outros monémeros olefinicos copolimerizaveis, por exem-
plo do tipo de acrilonitrila e metacrilonitrila, cloreto de vinila ou cloreto de vi-
nilideno, e olefinas, como etileno, butadieno, isopreno e olefinas compara-
veis sem outra funcionalidade. Os ésteres de acido acrilico e acido metacrili-
co, mais especialmente ésteres correspondentes com alcodis mono-hidricos
inferiores, como C1 a C8 alcoédis, acima de todos, os ésteres corresponden-
tes de metila, butila, 2-etil-hexila e/ou etila, sdo de importancia particular.
Compostos vinilicos aromaticos do tipo estireno sao também particularmente
adequados. Esteres de alcool vinilico e olefinas sem outra funcionalidade
sdo menos preferidos. Esses monémeros, além de suas propriedades hidro-
fébicas, ndo contém um grupo que forme diretamente um sal.

O segundo grupo de mondmeros é do tipo hidrofilico. Monéme-
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ros adequados s&o mondémeros copolimerizaveis que contém substituintes
polares, dos quais sdo exemplos tipicos acrilamida, metacrilamida, acrilato
ou metacrilato de hidroxietila, hidroxietil acrilamida e N-vinil pirrolidona. Ou-
tros mondémeros deste tipo sdo hidroxialquil(met)acrilatos como acrilato ou
metacrilato de hidroxipropila, acrilato de hidroxibutila, ésteres parciais de
glicerol e acido acrilico.

Embora mondmeros do tipo hidrofilico e hidrofébico sejam sem-
pre usados na produgdo desse copolimero acrilico, o uso dos mondmeros
que contém grupos acidos é opcional. Comondémeros carboxifuncionais so
particularmente Uteis neste particular. Exemplos preferidos sédo acido acrili-
co, acido metacrilico, acido itacénico e/ou acido crotdnico. Acido maleico,
acido fumarico ou seus semiésteres séo menos preferidos. Outros exemplos
de componentes desta classe sdo monémeros insaturados contendo grupos
acido sulfénico. Esses monémeros podem formar grupos idnicos em uma
fase aquosa. Esses grupos idnicos melhoraréo a solubilidade do polimero na
agua.

Tipicamente, a razao molar de monémeros hidrofébicos para os
mondmeros contendo grupos hidrofilicos € selecionada de modo que pelo
menos 50 % em mol de mondémeros hidrofébicos e pelo menos 5 % em mol
de mondmeros contendo grupos hidrofilicos sao usados. Opcionalmente, até
20 % em mol dos mondémeros hidrofilicos podem ser substituidos por mo-
ndémeros contendo grupos acidos. O copolimero deve ter um peso molecular
(peso molecular médio numérico, My, obtenivel por GPC) entre 10 000 a 500
000 g/mol, preferivelmente inferior a 300 000 g/mol, o nimero de acido é 0
ou até 50 mg KOH/g. E preferivel selecionar monémeros de modo que a
temperatura de transig¢ao vitrea T4 (medida por DSC, DIN I1SO 11357) do co-
polimero (met)acrilico seja inferior a 0°C, preferivelmente inferior a - 10°C.

Para a preparacdo do adesivo, os copolimeros (met)acrilicos
estao preferivelmente presentes na forma de solugdes ou dispersdes aquo-
sas. A dispersdo pode conter pelo menos um agente emulsificante em um
montante que tornara o copolimero dispersivel em agua ou ele ficara soltvel

ou dispersivel em agua por neutralizagdo de pelo menos parte dos grupos
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acidos, por exemplo, dos grupos carboxilicos. Quaisquer emulsificantes ou
sistemas emulsificantes padrao 6leo em agua (tensoativos nao-iénicos, ani-
Onicos ou catidnicos) podem ser usados. Esses copolimeros e dispersées
sao comercialmente disponiveis. O copolimero devera ser usado em um
montante de 20 a 80 % em peso da composi¢ao adesiva sélida.

O adesivo aquoso devera conter pelo menos uma resina de pe-
ga (B). A resina prové pegajosidade adicional e melhora a compatibilidade
dos componentes adesivos. A resina é preferivelmente selecionada entre
alcool hidroabietilico e seus ésteres, mais particularmente seus ésteres com
acidos carboxilicos aromaticos, como acido tereftalico e acido ftalico; resinas
naturais modificadas, como acidos de resina de goma colofénia, colof6nia
liquida ou colofénia de madeira, por exemplo, goma colofénia totalmente
saponificada ou ésteres de alquila de colofénia de pinho opcionalmente par-
cialmente hidrogenados com pontos de amolecimento baixos, como por e-
xemplo, ésteres de metila, dietileno glicol, glicerol e pentaeritritol; resinas
baseadas em resinas hidrocarbénicas funcionais; resinas SAA (copolimeros
de estireno e alcool alilico); resinas terpeno-fendlicas ou resinas cetdnicas.

Resinas adequadas sao preferivelmente colofénias. Colofénias
sa0 massas amorfas com pesos moleculares médios peso inferiores a 2.000
g/mol. Elas sao obtidas a partir de resina bruta de coniferas. Além disso, co-
lofénias derivatizadas, por exemplo, colofénias hidrogenadas ou despropor-
cionadas, sao preferivelmente usadas, o objetivo da derivatizacdo, por e-
xemplo, saponificagéo ou adigdo de acido maleico, sendo acima de tudo pa-
ra aumentar a solubilidade ou dispersibilidade em agua. Resinas colofonias
adequadas e seus derivados sdo colofénias goma, liquidas e de madeira. O
numero de acido dessa colofénia fica entre 0 e 300 mg KOH/g, preferivel-
mente entre 70 e 220 mg KOH/g.

A resina é projetada para conferir pega a camada de adesivo e
melhorar a compatibilidade dos componentes do adesivo. E preferivelmente
usada em uma dispersdao numa quantidade de 10 a 50 % em peso (sélidos).
A resina pode ser suprida na forma de uma dispersdo. Nesse caso, um e-

mulsificante & incorporado na dispersdo ou/e uma resina soluvel é selecio-
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nada. Para obter um alto teor de sélidos do adesivo preferivelmente o teor
de sdlidos dessa dispersao de resina pode ficar entre 45 e 65% em peso.
Como alternativa a resina pode ser dispersa na fase aquosa do copolimero
acrilico (A). Em uma modalidade preferida da invengéo, 15 a 35% em peso
do adesivo de pelo menos uma resina dispersivel ou solivel em agua s&o
usados. Resinas e especialmente colofénias sdo comercialmente disponiveis
também em forma de dispersées.

Outro componente de um adesivo de acordo com a invencgdo é
um produto de reagdo (C) de um copolimero (met)acrilico com pelo menos
um alcool de aglicar em solugdo aquosa. O adesivo de acordo com a inven-
¢ao devera conter 5 a 30 % em peso desse produto de reagdo polimérico.
Este deve ser incluido no adesivo na forma de uma dispers&o. O copolimero
(met)acrilico pode consistir nos mesmos mondmeros insaturados listados
acima. O peso molecular (My) desse polimero é de cerca de 100.000 a
1.000.000 g/mol, preferivelmente inferior a 500.000 g/mol. O copolimero de-
ve conter grupos carboxilicos que podem ser transferidos para grupos iéni-
cos pelo menos parcialmente. O nimero de acido deve ser de 1 a 100
mg/KOH/qg, preferivelmente mais de 20 mg KOH/g. A temperatura de transi-
¢ao vitrea Ty do polimero (met)acrilico é superior a 0°C, preferivelmente su-
perior a 10°C. Esses copolimeros sdo dispersos em agua. Essas dispersdes
sao comercialmente disponiveis. Essa dispersdo pode conter aditivos que
s&80 necessarios para obtengdo de uma boa estabilidade e processabilidade,
por exemplo, regulador de pH, desespumante, emulsificante ou estabilizante.
O polimero (met)acrilico deve ser diferente do componente (A), por exemplo
em seu nimero de acido, em seu peso molecular ou em sua composicdo de
mondémeros.

Alcodis de agucar adequados para a reagéo sio polidis similares
a agucar e sdo formados, por exemplo, a partir de monossacarideos por re-
ducdo do grupo carboxila. Os alcodis de agucar usados de acordo com a
presente invengéo sao polidis liquidos ou sélidos em temperatura ambiente e
contém 4 a 14 grupos hidroxila por molécula e podem ter um ponto de fusao

de 50 a 200°C. Os alcodis de agucar usados preferivelmente possuem um



10

15

20

25

30

peso molecular My de 100 a 600 g/mol e preferivelmente na faixa de 150 a
500 g/mol.

Os alcodis de agucar sdo preferivelmente selecionados no grupo
de alditdis, mais particularmente no grupo de tetritois, pentitois ou hexitdis.
Exemplos reais sdo arabitol, dulcitol, eritritol, manitol, ribitol, sorbitol ou xilitol
ou suas misturas. Em uma modalidade particularmente preferida, manitol
e/ou sorbitol & usado como o alcool de acglicar. Em outra modalidade da in-
vengao, sacarideos hidrogenados, mais particularmente dissacarideos hi-
drogenados, sdo usados como alcodis de acticar por si ou em mistura com
pelo menos um alditol. Em uma modalidade particularmente preferida da
invengao, o alcool de agucar usado € selecionado entre 1,1 -GPM (1 -0-0-D-
glucopiranosil-D-manitol), 1,6-GPS (6-0-0-D-glucopiranosil-D-sorbitol), malti-
tol ou lactitol individualmente, em mistura um com o outro e/ou em mistura
com pelo menos um alditol. Outros alcodis de aglicar s&o xarope de glicose
hidrogenada, xarope de maltitol, pentaeritritol, dipentaeritritol ou polidextrose.

Em uma modalidade da invengao, até 30% em peso do alcool de
agucar, com base no peso do alcool de aglcar, é substituido por pelo menos
um poliol liqguido em temperatura ambiente. Poliéis liquidos adequados s3o,
em particular, glicerol ou poligliceréis, como diglicerol, pentaglicerol ou deca-
glicerol. Correspondentemente poligliceréis alcoxilados liquidos podem tam-
bém ser usados. Os poliois liquidos podem ser usados individualmente ou
na forma de misturas. Se, a partir de sua sintese, os alcodis de aglicar usa-
dos contém constituintes com menos de 4 ou mais de 14 grupos hidréxi por
molécula, o teor percentual de constituintes contendo 4 a 14 grupos hidroxila
por molécula € superior a70% em peso, com base no peso total do alcool de
acgucar usado.

Para formar o produto de reagéo de (i) o copolimero (met)acrilico
e (ii) um alcool de agucar ambos os componentes sao misturados em forma
aquosa. O alcool de agucar pode ser usado em forma solida ou liquida ou
como uma solug¢ao aquosa. Ele € misturado com a dispersdo de copolimero
(met)acrilico. A mistura deve conter 20 a 50 % em peso do copolimero
(met)acrilico, preferivelmente 30 a 40 %; e 5 a 40% de pelo menos um alcool
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de agucar, preferivelmente 10 a 30 % em peso; o resto da dispersao deve
consistir em agua. O pH da solugéo é ajustado a pH 7 a 9 pela adigao de
uma base inorganica, por exemplo, LiOH, NaOH, KOH, Na,CO; ou Ca(OH)
2. Entao a solugéo é deixada reagir sob agitagdo em temperaturas entre 20 e
60°C por 0,1 a 6 h, preferivelmente de 25 a 50°C por 0,25 a 3 h. Se a tempe-
ratura for maior o tempo de reagdo pode ser reduzido. Durante a reacgéo a
mistura deve conter cerca de 30 a 80 % de agua. Sem qualquer restricao é
assumido que a parte dos grupos carboxilicos pode formar ligagdes com al-
guns grupos OH do alcool de agucar. A dispersdo resultante é estavel e po-
de ser armazenada antes de uso posterior.

Os adesivos de acordo com a invengdo podem conter outras
matérias-primas e auxiliares (D) tipicamente encontrados em adesivos de
rotulag@o ou podem ser misturados ou blendados com adesivos de rotulagéo
tipicos. Por exemplo, polissacarideos, como amidos nativos, amidos degra-
dados, amidos quimicamente modificados, dextrinas ou proteinas, outros
polimeros soltveis ou dispersiveis em agua, preferivelmente polimeros auto-
dispersantes, por exemplo, éxidos de polialquileno, polialcodis vinilicos, poli-
vinil pirrolidonas, copolimeros de vinil pirrolidona com monémeros vinilicos,
acido acrilico ou seus ésteres, copolimeros de acetato de vinila e produtos
de reag¢des quimicas dos mesmos podem ser usados para melhorar a resis-
téncia a umido do adesivo. Destes materiais, amido, derivados de amido,
dextrina e éteres de celulose séo preferidos. Derivados de amido adequados
podem ser obtidos reagindo amido nativo ou degradado, por exemplo, amido
oxidativamente degradado. Esses polimeros ou polissacarideos sao comer-
cialmente disponiveis.

Outros auxiliares que podem ser usados na composicao adesiva
de acordo com a invengédo sdo auxiliares para controle do tempo aberto,
mais particularmente da classe de alcodis. Aglicares, mono-, di- ou polialco-
Ois, por exemplo, sdo adequados como auxiliares para controle do tempo
aberto.

Além disso, os adesivos de acordo com a inven¢do podem con-

ter outros aditivos para obtencao de propriedades especiais, por exemplo,
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em relagéo a viscosidade, que pode ser regulada de maneira conhecida por
adicdo de certos liquefadores de baixo peso molecular sollveis em agua,
como ureia, tioureia efou dicianodiamida; vida de estocagem com conser-
vantes conhecidos, como benzoatos, fluoretos; propriedades de processa-
mento, por exemplo, agentes antiespuma ou agentes umectantes, como es-
tearatos, 6leo de silicone e produtos de adigcdo de déxido de etileno ou éxido
de propileno com alcodis graxos; cor, usando corantes, pigmentos ou car-
gas; e tensoativos. Estes auxiliares selecionados entre conservantes, de-
sespumantes, corantes, pigmentos, aditivos melhoradores de resisténcia
adesiva a umido, aditivos para ajuste do tempo aberto, substancias regula-
doras do pH e/ou outros auxiliares tipicos sao geralmente usados em quan-
tidades de 0,1 a 30% em peso e preferivelmente em quantidades de 0,5 a
15% em peso.

Os adesivos a serem usados de acordo com a invengdo sao
preparados de maneira conhecida misturando os componentes. Pode ser
aconselhavel inicialmente preparar uma dispersdo do copolimero
(met)acrilico (A), adicionar uma dispersao da resina (B) ou dissolver a resi-
na no copolimero e entdo adicionar uma solucao/dispersdo aquosa do pro-
duto de reagdao C. Como Ultima etapa, os auxiliares sdo adicionados e mistu-
rados, o valor de pH deve ser corrigido e o teor de sélidos pode ser ajustado
com agua.

A concentragéo de sélidos do adesivo pode variar dentro de limi-
tes amplos, por exemplo, entre 30 e 75% em peso e, mais particularmente,
entre 40 e 65%. E preferivel usar as solugdes neutras aquosas como adesi-
vos. Neutralizagdao pode ser realizada com uma base nao volatil, como um
hidréxido de metal alcalino, ou uma amina nao volatil, por exemplo, trietano-
lamina. O pH deve ser ajustado de 5,5 a 8,5 preferivelmente de 6 a 8.

A viscosidade do adesivo final fica normalmente na faixa de 200
a 300.000 mPas e, mais particularmente, na faixa de cerca de 500 a 30.000
mPas a 23°C (Brookfield RVT, ISO 2555). A viscosidade é selecionada de
acordo com a temperatura durante o processo de aplicagdao e de acordo

com o método de aplicagdo. Se a temperatura de aplicagao for aumentada,
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por exemplo, de 30 para 50°C, pode ser aplicado um adesivo que tenha uma
viscosidade na faixa superior. Adicionalmente, o meio de aplicagdo como por
exemplo, bicos (nozzles), rolos, laminas, exigirdo uma selecdo especifica da
viscosidade.

Em uma modalidade preferida da presente invengao, o adesivo
aquoso contém 35 a 70% em peso de pelo menos um copolimero
(met)acrilico A em dispersao aquosa, 15 a 35% em peso de pelo menos uma
colofénia dispersivel em agua B, preferivelmente como dispersao, 7,5 a 20%
em peso de um produto de reagdo de um copolimero (met)acrilico com um
numero de acido de 1 a 100 mg KOH/g e um alcool de agucar com um peso
molecular de 100 a 600 g/mol como dispersao e 0,5 a 15% em peso de auxi-
liares e aditivos, onde a soma dos componentes deve completar 100 % de
sélidos.

O adesivo aquoso é estavel e deve ser aplicado ao rétulo dire-
tamente para formar uma camada de adesivo ou deve ser aplicado a um
filme de transferéncia para formar uma camada adequada que depois disso
€ transferido para a superficie do rétulo. O processo de revestimento tipica-
mente é realizado em temperaturas de cerca de temperatura ambiente, isto
é, em temperaturas na faixa de 15 a cerca de 40°C, preferivelmente de até
30°C. Embora, em principio, os adesivos pudessem ser aplicados em tempe-
raturas mais altas, isto € menos preferido por razdes de equipamento.

O adesivo aquoso de acordo com a invengdo pode ser usado
para colar substratos planos, como papel, filmes, rétulos em substratos du-
ros. Preferivelmente, o adesivo é usado para rotulagdo de substratos reutili-
zaveis especialmente recipientes. Os recipientes a serem rotulados de acor-
do com a presente invengao sao, em particular, recipientes ocos, como gar-
rafas, latas, tambores, tubos ou cartuchos, que sao essencialmente basea-
dos em metal folheado (plated) ou galvanizado (electroplated), por exemplo,
revestimento de estanho ou aluminio, vidro, ceramica ou termoplasticos,
como tereftalato de polietileno, policarbonato, polietileno, polipropileno, clore-
to de polivinila ou poliestireno. Os rétulos consistem de termoplasticos, como

polietileno, polipropileno, poliestireno, cloreto de polivinila, polippopileno ori-
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entado ou celofane ou de papel, papel hidrofobicizado, papel laqueado, ou
papel laminado. O formato dos rétulos ndo precisa seguir quaisquer exigén-
cias particulares. Uma modalidade preferida use o adesivo para aplicar rotu-
los hidrofilicos como papel ou filmes hidrofilicos em superficies de substratos
duros como vidro ou garrafas termoplasticas. Essas garrafas sdo usadas em
particular para aguas minerais, refrigerantes ou bebidas alcodlicas.

O adesivo de acordo com a invengédo pode ser usado em todos
0s processos de aplicagao convencionais. O adesivo é aplicado ao rétulo e
deve formar uma camada de revestimento solida de cerca de 5 a 50 g/m?,
por exemplo, 20 g/m?. Esse rétulo revestido pode ser armazenado antes do
uso ou € unido a superficie do recipiente imediatamente ap6s fabricagdo. A
superficie do substrato pode ser seca ou imida. O adesivo prové uma resis-
téncia verde melhorada nos substratos, os rétulos permanecerdo no lugar
durante o processamento adicional das garrafas. O adesivo prové uma boa
estabilidade a condi¢cdes midas. Em condigbes normais de umidade como
chuva, nevoeiro (fog) ou neve, os rétulos permanecerao no lugar e nao des-
lizardo na superficie.

O adesivo de acordo com a invengéo sera redissolvivel. Os
substratos ligados podem ser reciclados. Em um processo de reciclagem
convencional, os recipientes rotulados com adesivos redispersiveis sdo se-
parados de acordo com o tipo do recipiente e entdo lavados em um processo
de lavagem laborioso e intensivo em energia. Todas as impurezas tém de
ser removidas tanto quanto possivel do recipiente para assegurar um alto
nivel de limpeza. Concentragdes de licor de lavagem de até 2% NaOH e
temperaturas de 50 a 90°C sé&o tipicas do processo de lavagem. O tempo de
residéncia pode ser de até 20 minutos, mas usualmente fica abaixo de 5 mi-
nutos. O adesivo de acordo com a invencgéo é dissolvido ou disperso no licor
de lavagem e pode ser removido junto com o rétulo.

O adesivo aquoso de acordo com a invengao apresenta proprie-
dades melhoradas em sua aplicagao em maquinas rotuladoras de grande
velocidade. Os rétulos colados apresentam melhor forca adesiva e perma-

necerdo no lugar no processo de fabricagdo e em condigdes umidas ou frias
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durante a estocagem. Também sera notado que nao ocorrera nenhum tipo
de migragdo de substancias quimicas através de um rétulo de papel. Um
filme seco do adesivo é transparente e pode ser usado para rétulos de filme
polimérico ou de papel. As garrafas podem ser facilmente separadas dos
rétulos no processo de reciclagem. O desempenho de lavagem permanecera
estavel apés envelhecimento do substrato/ laminado do rétulo.

Exemplo 1 (adesivo)

20 g de uma dispersao de copolimero acrilico (teor de sélidos
50%, numero de acido de cerca de 50 mg KOH/g, T4 < - 40°C) sao mistura-
dos com 20 g de solugao de mailtitol hidrogenado (30% sélidos). 1 g de Na-
OH é adicionado e a solugéo ¢é agitada e aquecida a 40°C por 2 h para for-
mar um produto de reagdo acrilato.

A 50 g de uma dispersé@o de um copolimero (met)acrilico (teor de
solidos 65 %, pH de cerca de 4, Tg > 10°C), 30 g de um éster de colofonia
(50% de sdlidos) séo adicionados e misturados. 15 g do produto de reagéo
descrito acima sdo adicionados e misturados por 15 min.
Entdo um agente umectante (2 g) é adicionado e misturado. O teor de soli-
dos do adesivo é ajustado com agua a 53 % e NaOH é adicionado até pH 8.

Exemplo 2 (colagem)

Usando o adesivo do ex. 1 um protetor de silicone foi revestido
com uma camada de adesivo e seco depois disso (cerca de 20 g/m? de filme
seco). Este filme adesivo foi transferido para rétulos de papel comercialmen-
te disponiveis. O rétulo e um substrato de vidro sao unidos com leve pres-
séo.

Adesao a uUmido:

O rétulo foi aplicado a um substrato imido. Nenhum deslizamen-
to do rétulo foi observado.

Uma amostra similar foi preparada e ap6s secagem a garrafa foi
cheia com agua fria (4°C). Nenhum deslizamento do rétulo foi observado.
Apbs 24 h de secagem das amostras um teste de adesao resulta em rasga-

mento das fibras.
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Teste com aqua gelada:

As amostras foram armazenadas por 7 d a 50°C / 70% de umi-
dade relativa. As amostras foram imersas em agua gelada. Os rétulos nao
foram removidos no periodo de 1 h.

Teste de remocéao por lavagem:

As amostras séo secas por 7 d a 50°C / 70% rh.

Os rétulos foram removidos imergindo os substratos em uma
solugao a 1,2 % de NaOH a 75°C. Por ligeira agitagao das amostras os rétu-
los foram separados dos substratos em menos de 10 minutos.

Exemplo Comparativo:

Foi preparado um adesivo em que todos os componentes A, B,
Ci, Cii, D foram misturados nas mesmas quantidades em temperatura ambi-
ente sem reacgao.

Rétulos colados aos substratos de vidro apresentam menos re-
sisténcia verde e o teste de remocgao por lavagem nado necessita de tempo

de imersao mais longo.
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REIVINDICAGOES

1. Adesivo aquoso, caracterizado pelo fato de que contém, com
base no teor de sdlidos,

- 20 a 80% em peso de um copolimero (met)acrilico (A) como
dispersao em agua,

- 10 a 50% em peso de uma resina (B),

- 5 a 30% em peso de um produto de reacdo (C) na forma de
uma dispersao de

i) 20 a 50% com base na dispersao total (C) de um copolimero
(met)acrilico tendo um numero de acido de 1 - 100 mg KOH/g,

i) 5 a 40% com base na dispersao total (C) de pelo menos um
alcool de aglicar com um peso molecular numérico médio (My) de 100 a 600
g/mol,

e reagindo a mistura em solugéo alcalina por 0,1 a 6 horas,

- 0,1 a 30% em peso de um ou mais auxiliares (D)
em que a soma de A a D resulta em 100 %.

2. Adesivo aquoso de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o adesivo tem um teor de sélidos de 40 a 65
% em peso.

3. Adesivo aquoso de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato que o produto de reacdo C é uma dispersao
contendo 25 a 45 % em peso do copolimero (met)acrilico tendo um peso
molecular de 100000 a 1000000 g/mol e 10 a 30 % em peso de um alcool de
agucar com um My de 100 a 500 g/mol.

4., Adesivo aquoso de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizado pelo fato que o alcool de agucar € selecionado entre mono- ou
dissacarideos hidrogenados.

5. Adesivo aquoso de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato que o copolimero (met)acrilico A
tem uma temperatura de transi¢cdo vitrea (T,) de menos de 0°C e o
copolimero (met)acrilico Ci) tem uma T4 superior a 0°C.

6. Adesivo aquoso de acordo com qualquer uma das
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reivindicagbes 1 a 5, caracterizado pelo fato que o adesivo tem uma
viscosidade de 200 a 300.000 mPas a 23°C.

7. Adesivo aquoso de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 6, caracterizado pelo fato que a resina (B) é resina
colofénia com um numero de acido de 0 a 300 mg KOH/g.

8. Adesivo aquoso de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 7, caracterizado pelo fato que os auxiliares séao
selecionados entre conservantes, desespumantes, corantes, pigmentos,
substancias reguladoras do pH, cargas, aditivos melhoradores de resisténcia
adesiva a umido, aditivos para ajuste do tempo aberto, e/ou outros auxiliares
tipicos.

9. Uso de um adesivo aquoso como definido em qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que é para producao de
uma camada de revestimento adesivo em um rétulo e o rétulo é colado em
um substrato termoplastico, de metal ou de vidro.

10. Uso de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado pelo fato
de que o rétulo é de papel ou de filme hidrofilico e o substrato € um
recipiente de vidro.

11. Uso de acordo com a reivindicagdo 9 ou 10, caracterizado
pelo fato de que o adesivo é usado para colagem de rétulos a superficies
umidas.

12. Uso de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 9 a 11,
caracterizado pelo fato de que a camada de adesivo entre o rétulo e o

substrato é redispersivel se submetida a uma solugéo alcalina.
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