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Bezeichnung : ELEKTRISCHER STECKKONTAKT

Fig. 2

(57) Abstract: Depicted and described is an electrical plug-in contact (1) for connecting at least one conductor (2) or a contact pin
(3), comprising two frame-type end regions (4, 5) and a flexible section (6) which connects the two end regions (4, 5) to each other;
the flexible section (6) has a concave central portion (7) and extends in the plug-in direction (E) of a conductor (2) or contact pin (3)

that

can be inserted through an end region (4, 5).

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Dargestellt und beschrieben ist ein elektrischer Steckkontakt (1) zum Anschluss mindestens eines Leiters (2) oder eines
Stiftkontaktes (3), mit zwei rahmenartigen Endbereichen (4, 5) und einem die beiden Endbereiche (4, 5) miteinander
verbindenden Federabschnitt (6), wobei der Federabschnitt (6) einen einwérts gewdlbten Mittelabschnitt (7) aufweist und sich in
Einsteckrichtung (E) eines durch einen Endbereich (4, 5) einsteckbaren Leiters (2) bzw. Stiftkontaktes (3) erstreckt.
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Elektrischer Steckkontakt

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckkontakt zum Anschluss mindes-
tens eines Leiters oder eines Stiftkontaktes sowie eine Verfahren zur Herstel-
lung eines solchen Steckkontakts aus einem flachen Metallstreifen.

Elektrische Steckkontakte sind im Stand der Technik in verschiedensten Aus-
fithrungsformen bekannt. Sie dienen der Herstellung eines elektrischen An-
schlusses eines in den Steckkontakt eingesteckten abisolierten starren oder mit
einer Aderendhiilse versehenen Leiters oder eines Stiftkontaktes an ein mit
dem Steckkontakt elektrisch leitend verbundenes Metallteil, beispielsweise
eine Stromschiene. Daneben kann ein elektrischer Steckkontakt auch dazu die-
nen, zwei elektrische Leiter, zwei Stiftkontakte oder einen elektrischen Leiter
und ein Stiftkontakt elektrisch leitend iiber ein Metallteil miteinander zu ver-
binden. Der Leiter oder der Stiftkontakt wird dabei durch einen Federschenkel
gegen einen Kontaktabschnitt des Metallteils gedriickt, so dass derartige elek-
trische Steckkontakte auf Grund ihrer federnden Eigenschaft héufig auch als
Federkontakte bezeichnet werden.

Aus der DE 103 40 332 B3 ist ein elektrischer Steckkontakt bekannt, der we-
niger zum Anschluss eines elektrischen Leiters sondern in erster Linie zum
Anschluss eines Stiftkontaktes oder eines Flachsteckers dient. Der bekannte
Steckkontakt weist vier eine Art Kontakttulpe bildende Federschenkel, einen
die Federschenkel miteinander verbindenden Verbindungsbereich und einen

an den Verbindungsbereich angrenzenden Anschlussbereich auf. Die einander
gegeniiberliegenden Federschenkel des bekannten Steckkontakts sind dabei so
ausgebildet, dass sie zwei Kontaktbereiche bilden. Der eine Kontaktbereich
dient dabei zur Kontaktierung eines in L#ngserstreckung der Federschenkel
zwischen die Federschenkel eingeschobenen Stiftkontaktes wihrend der ande-

re Kontaktbereich zur Kontaktierung eines senkrecht zur Lingserstreckung
der Federschenkel zwischen die Federschenkel eingeschobenen Stiftkontaktes
dient.

Neben derartigen, speziell fiir Stiftkontakte vorgesehenen Steckkontakten gibt
es auch elektrische Steckkontakte, die zum Anschluss eines elektrischen Lei-
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ters vorgesehen sind. Derartige Steckkontakte weisen eine Klemmfeder und
ein mit der Klemmfeder verbundenes Metallteil auf, wobei die Klemmfeder in
der Regel im Wesentlichen U-férmig ausgebildet ist und einen Klemmschen-
kel sowie einen Anlageschenkel aufweist. Uber den Anlageschenkel ist die
Klemmfeder dabei mit dem Metallteil verbunden, wihrend der Klemmschen-
kel dazu dient, einen anzuschlieBenden elektrischen Leiter gegen einen Ab-
schnitt des Metallteils, der zusammen mit dem Klemmschenkel einen Feder-
kraftklemmanschluss bildet, zu driicken.

Eine elektrische Anschlussklemme mit einem derartigen Steckkontakt ist bei-
spielsweise aus der DE 198 17 927 C1 bekannt. Der Steckkontakt besteht aus
einer U-férmigen Klemmfeder und einem L-férmigen Metallteil, das mit
einem Stecker- oder Buchsenteil verbunden ist. Das Metallteil weist ein senk-
recht zur Leitereinsteckrichtung angeordnetes Teilstiick auf, in dem eine recht-
eckformige Offnung ausgebildet ist, durch die der anzuschlieBende elektrische
Leiter hindurchgesteckt werden kann. Die U-formige Klemmfeder ist mit den
Enden ihrer Schenkel derart in der Offnung angeordnet, dass sich der riickwiir-
tige Federbogen in Leitereinfithrungstichtung vor der Offnung befindet und
der Klemmschenkel einen eingesteckten elektrischen Leiter gegen den oberen
Rand der Offnung driickt, wodurch die elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen einem Leiter und dem Metallteil hergestellt wird.

Auch aus der DE 10 2004 045 026 B3 ist eine elektrische Anschlussklemme
mit einem aus einer Klemmfeder und einem Metallteil bestehenden Steckkon-
takt bekannt, wobei bei dieser Anschlussklemme die Klemmfeder nicht U-for-
mig sondern schlaufenformig ausgebildet ist. Darliber hinaus ist die Aus-
nehmung zum Einstecken eines anzuschlieBenden elektrischen Leiters nicht in
einem Teilstiick des Metallteils, sondern in dem Anlageschenkel der Klemm-
feder ausgebildet. Zur Fixierung von Klemmfeder und Metallteil ist ein Ab-
schnitt des Metallteils entgegengesetzt zur Einsteckrichtung des anzuschlie-
Benden Leiters durch die Ausnehmung im Anlageschenkel eingesteckt, wobei
der Abschnitt des Metallteils durch den Klemmschenkel der Klemmfeder
gegen einen an der Klemmfeder ausgebildeten Halteabschnitt gedriickt wird.

Den verschiedenen bekannten elektrischen Steckkontakten bzw. elektrischen
Anschlussklemmen ist dabei gemeinsam, dass sie bezogen auf den Durchmes-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/134289 PCT/EP2017/052490

ser eines anzuschlieBenden elektrischen Leiters oder eines Stiftkontaktes rela-
tiv groBBe Abmessungen aufweisen. Aufgrund der zunehmenden Miniaturisie-
rung von elektrischen Bauteilen steht auch fiir die elektrischen Anschlussein-
richtungen bzw. die elektrischen Steckkontakte immer weniger Anschluss-

raum zur Verfiigung. Hierbei kann insbesondere dann ein Problem auftreten,
wenn der elektrische Steckkontakt nicht alleine sondern zusammen mit mehre-
ren Steckkontakten in einer elektrischen Anschlusseinrichtung, beispielsweise
in einer mehrpoligen Steckerbuchse, eingesetzt werden soll. Dariiber hinaus
weisen die bekannten Steckkontakte den Nachteil auf, dass zur Herstellung

der speziell abgebogenen Metallteile und der Klemmfedern ein erhohter Mate-
rialeinsatz erforderlich ist, wobei bei der Herstellung des Metallteils und der
Klemmfeder durch Ausstanzen aus einem flachen Metallstreifen ein nicht un-
erheblicher Anteil des Materials als Abfall entsteht.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen elektri-
schen Steckkontakt zur Verfligung zu stellen, der eine moglichst geringe Bau-
grofle aufweist und dennoch einen einfachen und sicheren Anschluss eines
elektrischen Leiters oder eines Stiftkontakts ermoglicht. Dariiber hinaus soll
ein Verfahren angegeben werden, mit dem der elektrische Steckkontakt ein-

fach und mit moglichst geringem Materialeinsatz herstellbar ist.

Diese Aufgabe ist bei dem elektrischen Steckkontakt mit dem Merkmal des
Patentanspruchs 1 dadurch gelost, dass der Steckkontakt aus zwei rahmenarti-
gen Endbereichen und einen die beiden Endbereiche miteinander verbinden-
den Federabschnitt besteht, wobei der Federabschnitt einen einwérts gewolb-
ten Mittelabschnitt aufweist und sich in Einsteckrichtung eines durch einen
Endbereich einsteckbaren Leiters oder Stiftkontaktes erstreckt.

Mit dem erfindungsgemifBen elektrischen Steckkontakt kann ein starrer elek-
trischer Leiter bzw. ein mit einer Aderendhiilse versehener Leiter oder ein
Stiftkontakt direkt an den Steckkontakt elektrisch angeschlossen werden, in-
dem der Leiter bzw. der Stiftkontakt durch einen der beiden rahmenartigen
Endbereiche in den Steckkontakt eingesteckt wird. Dabei muss die durch den
rahmenartigen Endbereich gebildete Einstecktffnung des Steckkontaktes nicht
wesentlich grofBer als der Querschnitt des anzuschlieffenden Leiters sein, so
dass der erfindungsgemife elektrische Steckkontakt, dessen Lingserstreckung
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parallel zur Einsteckrichtung des anzuschliefenden Leiters verlduft, nur eine
geringe Baugrofe aufweist. Da die beiden Endbereiche und der mittlere Feder-
abschnitt einstiickig miteinander verbunden sind, ist dariiber hinaus auch die
Herstellung und Montage des elektrischen Steckkontakts sehr einfach. Insbe-
sondere ist es nicht erforderlich, eine separate Klemmfeder an dem Steckkon-
takt mechanisch zu befestigen, so dass auf hierzu im Stand der Technik vorge-
sehene Halteabschnitte verzichtet werden kann.

Grundsitzlich besteht die Moglichkeit, an den elektrischen Steckkontakt nur
einen elektrischen Leiter oder einen Stiftkontakt anzuschlieBen. In diesem Fall
wird der elektrische Leiter bzw. der Stiftkontakt durch beide rahmenartigen
Endbereiche durchgesteckt, wobei der so eingesteckte elektrische Leiter bzw.
Stiftkontakt dann von dem einwérts, d. h. in Richtung des Leiters oder Stift-
kontaktes gewolbten Mittelabschnitt des Federabschnitts gegen den jeweiligen
Boden der beiden Endbereiche gedriickt wird, wodurch der elektrische Kon-
takt zwischen dem Leiter bzw. dem Stiftkontakt und dem Steckkontakt herge-
stellt wird.

Bevorzugt wird der elektrische Steckkontakt jedoch zum Anschluss mindes-
tens eines Leiters oder eines Stiftkontakts an eine Stromschiene verwendet,
wobel die Stromschiene derart mit dem Steckkontakt verbunden ist, dass die
Liangserstreckung der Stromschiene parallel zur Léngserstreckung des Steck-
kontakts verlduft und die Stromschiene von beiden rahmenartigen Endberei-
chen kraftschliissig kontaktiert wird. Die elektrische Verbindung zwischen
dem Leiter und der Stromschiene wird dabei durch die Federkraft des Feder-
abschnitts realisiert, durch den ein eingesteckter elektrischer Leiter gegen die
Stromschiene gedriickt wird. Werden mit dem elektrischen Steckkontakt zwei
elektrische Leiter oder zwei Stiftkontakte mit der Stromschiene elektrisch lei-
tend verbunden, so wird die Stromschiene durch den Federabschnitt gegen die
beiden Leiter gedriickt, wobei jeweils ein Leiter in einem rahmenartigen End-
bereich — unterhalb der Stromschiene — eingesteckt ist.

GemiB einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgeméfien elektrischen
Steckkontakts weisen die rahmenartigen Endbereiche jeweils einen Schlitz
auf, so dass die Endberciche in Umfangsrichtung nicht vollstindig geschlos-
sen sind. Handelt es sich bei der Stromschiene, die mit dem elektrischen
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Steckkontakt verbunden werden soll, um eine gerade Stromschiene, so kann
diese in Léngserstreckung des Steckkontakts durch die beiden rahmenartigen
Endbereiche des Steckkontakts durchgesteckt werden. Dies ist jedoch dann
nicht moglich, wenn die Stromschiene nicht tiber ithrer gesamten Lénge einen
konstanten Querschnitt aufweist, sondern beispielsweise selber einen abgewin-
kelten Anschlussbereich aufweist. Wenn nun die rahmenartigen Endbereiche
des elektrischen Steckkontakts nicht vollstdndig geschlossen sind, sondern
eine Seitenwand der Endbereiche jeweils einen Schlitz aufweist, so kann die
Stromschiene einfach durch die Schlitze in die beiden rahmenartigen Endbe-
reiche eingeschoben werden.

Gemil einer bevorzugten Ausgestaltung des erﬁndungsgeméiﬁen Steckkon-
takts sind die Schlitze in den rahmenartigen Endbereichen nicht auf derselben
Seite des elektrischen Steckkontakts angeordnet, sondern auf gegeniiberliegen-
den Seiten. Die Einfithrung eines Strombalkens, der einen abgewinkelten An-
schlussbereich aufweist, kann dann dadurch erfolgen, dass der Steckkontakt
zunichst mit seinem gewdlbten Mittelabschnitt auf die Stromschiene aufge-
setzt wird, wobei die Liangserstreckung des Steckkontakts nicht mit der Langs-
erstreckung der Stromschiene iibereinstimmt. AnschlieBend wird der Steck-
kontakt relativ zur Stromschiene verdreht, wobei die Stromschiene durch die
Schlitze in die rahmenartigen Endbereiche eingeschoben werden kann. Ein zur
Liangserstreckung der Stromschiene abgewinkelt verlaufender Anschlussbe-
reich befindet sich dabei zwischen den beiden rahmenartigen Endbereichen
des elektrischen Steckkontakts, so dass dieser nicht durch die Endbereiche
durchgesteckt werden muss.

Um die Verbindung der Stromschiene mit dem elektrischen Steckkontakt si-
cher und dauerhaft zu gewdhrleisten, und ein ungewolltes Losen der Strom-
schiene aus der vorgesehenen Position mit dem Steckkontakt zu verhindern,

ist gemdl einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung an min-
destens einem rahmenartigen Endbereich ein Rastelement ausgebildet, das zu-
sammen mit einem an der Stromschiene ausgebildeten Gegenrastelement eine
Verrastung der Stromschiene mit dem Steckkontakt bewirkt. Bei dem an dem
rahmenartigen Endbereich ausgebildeten Rastelement kann es sich beispiels-

weise um eine Rastausnehmung handeln, in die eine an der Stromschiene aus-
gebildete korrespondierende Rasterhebung oder ein Rastvorsprung eingreift,
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wenn sich die Stromschiene in der vorgesehenen Position innerhalb des rah-
menartigen Endbereichs befindet. Ebenso gut kann in der Stromschiene eine
Rastausnehmung und an dem rahmenartigen Endbereich eine korrespondieren-
de Rasterhebung oder ein Rastvorsprung vorgesehen sein.

Dient der elektrische Steckkontakt zum Anschluss eines elektrischen Leiters
an eine in dem Steckkontakt angeordnete Stromschiene, so kann der Leiter
beispielsweise zwischen einem Ende der Stromschiene und dem Boden eines
rahmenartigen Endbereichs eingeschoben werden. Um dabei das Einstecken
eines Leiters zu erleichtern, kann der Endbereich durch Aufbringen einer
senkrecht zur Léngserstreckung des Steckkontaktes gerichteten Kraft etwas
ausgelenkt werden, so dass zwischen der Stromschiene und dem Boden des
rahmenartigen Endbereichs ein Freiraum entsteht, in den der Leiter einfach
eingeschoben werden kann. Das Einstecken des Leiters kann dabei dadurch
weiter erleichtert werden, dass gemél einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung am Endbereich eine vom Federbereich wegweisende Ein-
fuhrzunge ausgebildet ist. Die Einfiihrzunge weist dabei einen Winkel zur
Liangserstreckung des Steckkontakts und damit auch zur Langserstreckung der
Stromschiene auf, so dass sich zwischen dem aus dem rahmenartigen Endbe-
reich herausschauenden Ende der Stromschiene und der Einfiihrzunge ein Ein-
fuhrtrichter fiir den anzuschlieBenden Leiter gebildet ist.

Gemil einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist an mindestens einem

rahmenartigen Endbereich eine Kante oder ein Vorsprung als Auszugssiche-

rung fiir einen anzuschlieBenden Leiter bzw. einen anzuschlieBenden Stiftkon-
takt ausgebildet. Dadurch wird sichergestellt, dass ein in den rahmenartigen
Endbereich eingesteckter Leiter oder ein Stiftkontakt nicht ungewollt wieder
aus dem Endbereich herausgezogen werden kann. Damit durch die ausgebilde-
te Kante oder den Vorsprung das Einstecken des Leiters nicht zu sehr er-

schwert wird, ist die Kante bzw. der Vorsprung vorzugsweise so ausgebildet,
dass er in Einsteckrichtung des Leiters ansteigt. Beim Einstecken eines Leiters
kann dieser somit iiber die Kante gleiten, wihrend die Kante nach Art eines
Widerhakens eine entgegengesetzte Bewegung des Leiters, d. h. ein Heraus-
ziehen des Leiters aus dem rahmenartigen Endbereich zumindest erschwert.
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Der erfindungsgeméBe elektrische Steckkontakt kann einfach als Stanz-Biege-
teil aus einem flachen Metallstreifen hergestellt werden, wobei in der Regel
aus einem groBeren Metallstreifen eine Mehrzahl von entsprechenden Steck-
kontakten ausgestanzt und anschliefend so umgebogen werden, dass sie ihre
endgiiltige Form aufweisen.

Das erfindungsgemiBe Verfahren zur Herstellung eines elektrischen Steck-
kontaktes aus einem flachen Metallstreifen ist dabei dadurch gekennzeichnet,
dass zun#chst in einem ersten Schritt die Grundkontur des Steckkontakts frei-
gestanzt wird. Die Grundkontur weist dabei zwei flache Endbereiche und ein
die beiden Endbereiche miteinander verbindenden Mittelbereich auf, wobei
sich die beiden Endbereiche in entgegengesetzte Richtungen jeweils senkrecht
vom Mittelbereich weg erstrecken. Die Grundkontur des Steckkontakts ist so-
mit ndherungsweise Z-formig, wobei der Winkel zwischen den beiden Endbe-
reichen und dem Mittelbereich jeweils 90° betrigt.

Bei dem erfindungsgeméifien Verfahren wird die Grundkontur eines Steckkon-
takts so aus dem Metallstreifen ausgestanzt, dass die Langserstreckung des
Mittelbereichs der Grundkontur unter einem Winkel von 45° zur L#ngser-

streckung des Metallstreifens verlduft. Die Grundkontur der einzelnen
Steckkontakte wird somit "schrig liegend" zur Lingserstreckung des vorzugs-
weise rechteckigen Metallstreifens aus diesem ausgestanzt. Dies fithrt dazu,
dass nach dem Ausstanzen der Grundkontur der Steckkontakte nur ein gerin-
ger Anteil des Metallstreifens als Abfall bzw. Ausschuss tibrig bleibt, so dass

der Materialeinsatz zur Herstellung der Steckkontakte sehr gering ist.

Nach dem Austanzen bzw. Freistanzen der Grundkontur des Steckkontakts
kann der fertige Steckkontakt durch einfache Biegevorginge aus der flachen
Grundkontur hergestellt werden. In einem ersten Schritt wird dabei der Mittel-
bereich der Grundkontur senkrecht zur Erstreckungsebene des Mittelbereichs
etwas durchgebogen, so dass ein gewdlbter Mittelabschnitt bzw. ein gewolbter
Federabschnitt entsteht. In einem weiteren Schritt werden die Endbereiche um
drei parallel zueinander und senkrecht zur Langserstreckung der Endbereiche
verlaufenden Biegekanten umgebogen, so dass ein rahmenartiger Endbereich
mit vier Seitenwinden entsteht. Die Reihenfolge dieser beiden Schritte kann
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grundsitzlich auch vertauscht werden, so dass zuerst die rahmenartigen End-
bereiche gebogen und dann der gewdlbte Mittelbereich hergestellt wird.

Sollen die rahmenartigen Endbereiche des fertigen elektrischen Steckkontakts
nicht vollstindig geschlossen sein, sondern jeweils einen Schlitz aufweisen, so
kann dies einfach dadurch erreicht werden, dass der Abstand x; zwischen der
am Ubergang vom Mittelbereich zum Endbereich vorgesehenen ersten Biege-
kante und der zweiten Biegekante grofer ist als der Abstand x» zwischen der
dritten Biegekante und dem freien Ende des Endbereichs. Nach dem Umbie-
gen des Endbereichs besteht dann zwischen dem freien Ende des Endbereichs
und dem gegeniiberliegenden Abschnitt des Mittelbereichs bzw. des Federab-
schnitts ein den Schlitz des rahmenartigen Endbereichs bildender Abstand,
durch den eine Stromschiene in den rahmenartigen Endbereich eingeschoben
bzw. eingedreht werden kann.

Soll bei dem fertigen elektrischen Steckkontakt der rahmenartige Endbereich
vollstindig geschlossen sein, so kann dieses dadurch realisiert werden, dass
der Abstand x; zwischen der am Ubergang vom Mittelbereich zum Endbereich
vorgesehenen ersten Biegekante und der zweiten Biegekante dem Abstand x»

zwischen der dritten Biegekante und dem freien Ende des Endbereichs ent-
spricht, so dass die einander gegeniiber liegenden Scitenwinde die gleiche
Linge aufweisen. In einem weiteren Schritt wird das freie Ende des Endbe-
reichs mit dem gegentiiberliegenden Randabschnitt des Mittelbereichs verbun-
den. Das Verbinden des freien Endes des Endbereichs mit dem Randabschnitt

des Mittelbereichs kann dabei beispielsweise durch Crimpen oder SchweiBen,
insbesondere Laserschweilien, erfolgen.

Auch die Ausbildung einer Kante in einer Seitenwand eines Endbereichs kann
einfach durch Stanzen und anschliefendes Abbiegen hergestellt werden, so
dass sich die Kante nach dem Umbiegen des Endbereichs in Richtung der
gegeniiberliegenden Seitenwand und damit in den Innenbereich des rahmenar-
tigen Endbereichs erstreckt.

Im Einzelnen gibt es eine Vielzahl von Moglichkeiten, den erfindungsgemifie
Steckkontakt auszugestalten und weiterzubilden. Dazu wird verwiesen sowohl
auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspriiche als auch auf
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die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfilhrungsbeispiele in Verbin-
dung mit der Zeichnung. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgeméfien elek-
trischen Steckkontakts,

den elektrischen Steckkontakt gemi Fig. 1, mit einer eingesteck-
ten Stromschiene und einem anzuschlieBenden elektrischen Lei-
ter,

einen elektrischen Steckkontakt, mit einer eingesteckten Strom-
schiene und zwei an dem Steckkontakt angeschlossenen elektri-
schen Leitern, von der Seite,

den elektrischen Steckkontakt gemdfl Fig. 1 mit einem einge-
steckten Stiftkontakt, von der Seite,

eine perspektivische Darstellung eines elektrischen Steckkontakts
zusammen mit einer Stromschiene, im noch nicht fertig montier-
ten Zustand,

den elektrischen Steckkontakt gemal Fig. 2, mit einem einge-
steckten Leiter und einer Ausziehsperre, und

ein Metallstiick, aus dem mehrere Steckkontakte durch Ausstan-
zen und Umbiegen hergestellt werden konnen.

Die Fig. 1 bis 6 zeigen einen elektrischen Steckkontakt 1 zum Abschluss min-
destens eines Leiters 2 oder eines Stiftkontakts 3 (vgl. Fig. 4). Der separat in
Fig. 1 dargestellte elektrische Steckkontakt 1 weist zwei rahmenartige Endbe-
reiche 4, 5 und einen die beiden Endbereiche 4, 5 miteinander verbindenden

Federabschnitt 6 auf, wobei der Federabschnitt 6 so geformt ist, dass er einen
einwirts gewolbten Mittelabschnitt 7 aufweist. Der elektrische Steckkontakt 1
ist somit einstiickig ausgebildet, wobei der Steckkontakt 1 durch Umbiegen
aus einem flachen Metallstiick hergestellt werden kann. Als Material fiir den
Steckkontakt 1 kann insbesondere ein Bandfederstahl verwendet werden.
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In Fig. 2 ist der elektrische Steckkontakt geméf Fig. 1 um 180° gedreht darge-
stellt, wobei dartiber hinaus in dem Steckkontakt 1 eine gerade Stromschiene 8
angeordnet ist. Die Stromschiene 8 ist dabei von den beiden rahmenartigen
Endbereichen 4, 5 kraftschliissig umgeben, so dass die Stromschiene 8 sicher
in dem Steckkontakt 1 angeordnet und gehalten ist. Wie aus Fig. 2 ersichtlich
ist, verlduft die Lingserstreckung Ls der Stromschiene 8 parallel zur
Léngserstreckung Lk des Steckkontakts 1 und auch parallel zur Einsteckrich-
tung E eines anzuschlieBenden elektrischen Leiters 2. Ist der elektrische Leiter
2 in den Steckkontakt 1 eingesteckt, so wird er durch den gewolbten Mittelab-
schnitt 7 des Federabschnitts 6 gegen die darunter angeordnete Stromschiene 8
gedriickt, wie dies aus Fig. 6 erkennbar ist. Aus Fig. 2 ist auch erkennbar, dass
der von dem Steckkontakt 1 bendtige Bauraum zum Anschluss eines elektri-
schen Leiters 2 an eine Stromschiene 8 sehr gering ist, wobei die Hohe und
die Breite des Steckkontakts 1, d. h. dessen Abmessungen senkrecht zur
Lingserstreckung Lk nur geringfiigig grofer sind als die entsprechenden Ab-
messungen von Leiter 2 und Stromschiene 8 zusammen genommen.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, kann der elektrische Steckkontakt 1 nicht nur
zum Anschluss eines Leiters 2 an eine in dem Steckkontakt 1 angeordnete

Stromschiene 8 dienen, sondern auch zur elektrischen Verbindung zweier Lei-
ter 2, 2' iiber eine Stromschiene 8. Dazu werden die beiden elektrischen Leiter
2, 2' jeweils in einen rahmenartigen Endbereich 4, 5 des Steckkontakts 1 so
eingesteckt, dass die Leiter 2, 2' zwischen der Unterseite der Stromschiene 8
und dem Boden 9 des jeweiligen Endbereichs 4, 5 eingeklemmt ist. Durch den

gewdlbten Mittelbereich 7 des Federabschnitts 6 wird die Stromschiene 8
gegen die eingesteckten Leiter 2, 2' gedriickt, so dass ein guter und dauerhaf-
ter elektrischer Kontakt zwischen den Leitern 2, 2' und der Stromschiene 8 ge-
wihrleistet ist. Um einen elektrischen Leiter 2, 2' zwischen die Stromschiene 8
und die den Boden 9 des Endbereichs 4, 5 bildende Seitenwand S; einstecken

zu konnen, wird der entsprechende Endbereich 4, 5 durch eine senkrecht zur
Liangserstreckung Lx des Steckkontakts 1 wirkende Kraft F heruntergedriickt,
so dass der Anschlussraum fiir den Leiter 2, 2' getffnet wird. Das Herunter-
driicken des rahmenartigen Endbereichs 4, 5 kann beispiclsweise einfach mit
einem Finger erfolgen, wie es in Fig. 3 bei dem rechten Endbereich 4 ange-

deutet ist.
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Fig. 4 zeigt eine Anwendung des elektrischen Steckkontakts 1, bei der nur ein
Stiftkontakt 3 an den Steckkontakt 1 angeschlossen ist. Der Stiftkontakt 3 ist
dabei durch beide Endbereiche 4, 5 des Stecklkontakts 1 durchgesteckt, so dass
der Stiftkontakt 3 durch den einwirts, also in Richtung des Stiftkontakts 3 ge-

wolbten Mittelabschnitt 7 des Federabschnitts 6 — bei der dargestellten Orien-
tierung — nach unten gegen den jeweiligen Bogen 9 der Endbereiche 4, 5 ge-
driickt wird. Die lichte Weite zwischen dem unteren Rand des nicht ausge-
lenkten gewdlbten Mittelabschnitts 6 und dem Boden 9 der Endbereiche 4, 5
muss dabei geringfiigig kleiner als die entsprechende Abmessung des Stiftkon-

takts 3 sein, damit eine ausreichende Kontaktkraft von dem Federabschnitt 6
auf den Stiftkontakt 3 ausgetiibt wird.

Handelt es sich bei der Stromschiene 8 um eine gerade Stromschiene, die iiber
ihre Lingserstreckung einen konstanten Querschnitt aufweist, wie beispiels-
weise in Fig. 2 und 6 dargestellt, so kann die Stromschiene & einfach in Rich-
tung der Lingserstreckung Lk des Steckkontakts 1 durch die beiden Endberei-
che 4, 5 eingesteckt werden. Weist die Stromschiene 8 dagegen — wie in Fig. 5
dargestellt — einen abgewinkelten Anschlussbereich 10 auf, so ist ein axiales
Einschieben der Stromschiene 8 in die Endbereiche 4, 5 nicht moglich.

Gemif der bevorzugten und in den Figuren dargestellten Ausgestaltung sind
die beiden rahmenartigen Endbereiche 4, 5 nicht vollstindig geschlossen, son-
dern weisen jeweils einen Schlitz 11 auf, der sich dadurch ergibt, dass die Sei-
tenwand S ldnger als die gegeniiberliegende Seitenwand Sy ist. Die Strom-

schiene 8 kann dann dadurch mit dem Steckkontakt 1 verbunden werden, dass
die Stromschiene 8 durch die Schlitze 11 in die rahmenartigen Endbereiche 4,
5 eingeschwenkt wird. Hierzu wird zundchst der Steckkontakt 1 geméh Fig. 5
mit seinem gewolbten Mittelabschnitt 7 auf die Stromschiene 8 aufgesetzt,
wobei sich der abgewinkelte Anschlussbereich 10 der Stromschiene 8 zwi-

schen den beiden Endbereichen 4, 5 befindet. AnschlieBend werden der Steck-
kontakt 1 und die Stromschiene 8 relativ zueinander verdreht, wobei die
Stromschiene 8 durch die Schlitze 11 in die Endbereiche 4, 5 eingefiihrt wer-
den kann. Wie in Fig. 5 durch den Pfeil angedeutet, kann dazu beispielsweise
der Steckkontakt 1 im Uhrzeigersinn gedreht werden. Alternativ dazu kann

auch die Stromschiene 8 entgegengesetzt zum Uhrzeigersinn gedreht werden.
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Um ein ungewolltes Zuriickdrehen des Steckkontakts 1 bzw. ein Herausdre-
hen der Stromschiene 8 aus den rahmenartigen Endbereichen 4, 5 zuverldssig
zu verhindern, kann zwischen den rahmenartigen Endbereichen 4, 5 und der
Stromschiene 8 eine Verrastung ausgebildet sein. Hierzu konnen beispielswei-

se an der der Oberseite der Stromschiene 8 gegeniiberliegenden Seitenwand S;
der rahmenartigen Endbereiche 4, 5 Rastausnehmungen 12 und auf der Ober-
seite der Stromschiene 8 korrespondierende Rasterhebungen 13 ausgebildet
sein.

Aus Fig. 3 und insbesondere der vergroBerten Ausschnittsdarstellung geméf
Fig. 3a ist erkennbar, dass am Boden 9 des rahmenartigen Endbereichs 4 eine
Kante 14 ausgebildet ist, die als Auszugssicherung fiir einen angeschlossenen
Leiter 2 dient. Damit das Einstecken des Leiters 2 in den rahmenartigen End-
bereich 4 durch die Kante 14 nicht beeintrichtigt wird, ist die Kante 14 so aus-
gebildet, dass sie in Einsteckrichtung E des Leiters 2 ansteigt. Dadurch kann
ein Leiter 2 mit geringem Kraftaufwand in den rahmenartigen Endbereich 4
eingesteckt werden, wihrend das Herausziehen des Leiters 2 aus dem Endbe-
reich 4 durch die dann als Widerhaken wirkende Kante 14 zumindest er-
schwert wird. Um das Einstecken eines Leiters 2 in den rahmenartigen Endbe-
reich 4 weiter zu erleichtern, ist dariiber hinaus am Boden 9 des Endbereichs 4
eine Einfiihrzunge 15 angeordnet, die zusammen mit dem aus dem Endbereich
4 herausragenden Ende der Stromschiene 8 eine Art Einfithrtrichter fiir den
Leiter 2 bildet.

Fig. 6 zeigt einen Steckkontakt 1 mit einer eingesteckten Stromschiene 8 und
einem an die Stromschiene 8 angeschlossenen Leiter 2 zusammen mit einem
Teil des den Steckkontakt 1 aufnehmenden Geh#uses 16 und somit einen Teil
einer elektrischen Anschlussklemme. An dem Teil des Gehéduses 16 ist dabei
ein Rasthaken 17 ausgebildet, der den Kragen 18 der Aderendhiilse 19 des
Leiters 2 hintergreift. Dadurch ist eine mechanische Ausziehsperre fiir einen
elektrischen Leiter 2 mit einer Aderendhiilse 19 realisiert, die mit Hilfe eines
einfachen Werkzeugs, beispielsweise der Spitze eines Schraubendrehers auch
wieder gelost werden kann.

Fig. 7 zeigt einen flachen Metallstreifen 20, aus dem mehrere Steckkontakte 1
durch Ausstanzen und Umbiegen hergestellt werden konnen. Hierzu wird zu-
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ndchst die Grundkontur 21 eines Steckkontakts 1 ausgestanzt, wobei die
Grundkontur 21 zwei flache Endbereiche 22 und einen die beiden Endberei-
che 22 miteinander verbindenden Mittelbereich 23 aufweist. Die Endbereiche
22 erstrecken sich dabei in entgegengesetzte Richtungen jeweils senkrecht
vom Mittelbereich 23 weg, so dass die Grundkontur 21 nidherungsweise Z-for-
mig ausgebildet ist. Eine besonders materialsparende und sehr abfallarme Her-
stellung der Grundkontur 21 der Steckkontakte 1 ist dabei dadurch moglich,
dass die Langserstreckung Lm des Mittelbereichs 23 unter einem Winkel o
von 45° zur Léngserstreckung 1. des Metallstreifens 20 verlduft. Dadurch kon-
nen die Grundkonturen 21 der einzelnen Steckkontakte 1 in dem Metallstrei-
fen 20 sehr dicht zueinander angeordnet werden, wobei nach dem Ausstanzen
der einzelnen Grundkonturen 21 nur ein relativ geringer Anteil des Metall-
streifens 20 als Abfall verbleibt.

Nach dem Ausstanzen der Grundkontur 21 wird der Mittelbereich 20 senk-
recht zu seiner Erstreckungsebene gebogen, um den gewdlbten Mittelabschnitt
7 des Steckkontakts 1 herzustellen. Die Herstellung der rahmenartigen Endbe-
reiche 4, 5 erfolgt durch sukzessives Umbiegen der Endbereiche 22 an den
drei parallel zueinander verlaufenden Biegekanten B,, B, und Bs, wodurch ein
rahmenartiger Endbereich 4, 5 mit vier Seitenwinden Si, S», S; und Ss entste-
hen.

Ein nicht vollstindig geschlossener rahmenartiger Endbereich 4, 5 kann dabei
dadurch einfach hergestellt werden, dass der Abstand x; zwischen der am
Ubergang vom Mittelbereich 23 zum Endbereich 22 vorgesehenen ersten Bie-
gekante B und der zweiten Biegekante B, grofler ist als der Abstand x, zwi-
schen der dritten Biegekante B3 und dem freien Ende 24 des Endbereichs 22.

Insgesamt kann so auf einfach Art und Weise ein elektrischer Steckkontakt 1

hergestellt werden, der relativ geringe Abmessungen aufweist und zu dessen
Herstellung auch nur ein sehr geringer Materialeinsatz erforderlich ist. Auf-
grund der geringen Abmessungen konnen beispiclsweise mehrere Steckkon-
takt 1 zusammen in einer mehrpoligen Steckerbuchse mit geringen Abmessun-
gen, beispielsweise eine M12 Steckerbuchse, verwendet werden, wobei die

einzelnen Steckkontakte 1 parallel zueinander in der Steckerbuchse angeord-
net sind.
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Patentanspriiche:

1. Elektrischer Steckkontakt (1) zum Anschluss mindestens eines Leiters (2)
oder eines Stiftkontaktes (3), mit zwei rahmenartigen Endbereichen (4, 5) und
einem die beiden Endbereiche (4, 5) miteinander verbindenden Federabschnitt
(6), wobei der Federabschnitt (6) einen einwirts gewdlbten Mittelabschnitt (7)
aufweist und sich in Einsteckrichtung (E) eines durch einen Endbereich (4, 5)
einsteckbaren Leiters (2) bzw. Stiftkontaktes (3) erstreckt.

2. Elektrischer Steckkontakt (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Stromschiene (8) derart mit dem Steckkontakt (1) verbunden ist,
dass die Langserstreckung (Ls) der Stromschiene (8) parallel zur Lingserstre-
ckung (Lk) des Steckkontakts (1) verlduft und die Stromschiene (8) von den
rahmenartigen Endbereichen (4, 5) kraftschliissig kontaktiert ist.

3. Elektrischer Steckkontakt (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die rahmenartigen Endbereiche (4, 5) jeweils eine Schlitz (11)
aufweisen, so dass sie nicht vollstindig geschlossen sind.

4. Elektrischer Steckkontakt () nmach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlitze (11) in den rahmenartigen Endbereiche (4, 5) auf gegeniiber-
liegenden Seiten angeordnet sind.

5. Elektrischer Steckkontakt (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass an mindestens einem rahmenartigen Endbereich (4, 5)
ein Rastelement (12) ausgebildet ist, das zusammen mit einem an der Strom-
schiene (8) ausgebildeten Gegenrastelement (13) eine Vetrastung der Strom-
schiene (8) mit dem Steckkontakt (1) bewirkt.

6. Elektrischer Steckkontakt (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass an mindestens einem rahmenartigen Endbereich (4, 5)
eine Kante (14) oder ein Vorsprung als Auszugssicherung fiir einen anzu-
schlieBenden Leiter (2) bzw. einen anzuschlieBenden Stiftkontakt (3) ausgebil-
det ist, wobei die Kante (14) bzw. der Vorsprung in Einsteckrichtung (E) eines
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durch einen Endbereich (4, 5) einsteckbaren Leiters (2) bzw. Stiftkontaktes (3)
ansteigt.

7. Elektrischer Steckkontakt (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass an mindestens einem rahmenartigen Endbereich (4, 5)
eine vom Federabschnitt (6) weg weisende Einfithrzunge (15) ausgebildet ist.

8. Elektrische Anschlussklemme mit einem Gehéduse (16) und einem in dem
Gehiuse (16) angeordneten elektrischen Steckkontakt (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Rasthaken (17) vorgesehen
ist, der mit der Aderendhiilse (19) eines angeschlossenen Leiters (2) eine Aus-
ziehsperre fiir den angeschlossenen Leiter (2) bildet.

9. Verfahren zur Herstellung eines elektrischen Steckkontakts (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis §, aus einem flachen Metallstreifen (20), gekenn-
zeichnet durch folgende Schritte:

o Freistanzen der Grundkontur (21) des Steckkontakts (1), wobei die
Grundkontur (18) zwei Endbereiche (22) und einen die beiden Endbe-
reiche (22) miteinander verbindenden Mittelbereich (23) aufweist, wo-
bei sich die beiden Endbereiche (22) in entgegengesetzte Richtungen
jeweils senkrecht vom Mittelbereich (23) weg erstrecken und wobei die

Liangserstreckung (Lyv) des Mittelbereichs (23) unter einem Winkel o
von 45° zur Liangserstreckung (L) des Metallstreifens (20) verlduft,

e Durchbiegen des Mittelbereichs (23) senkrecht zur Erstreckungsebene
des Mittelbereichs (23), so dass ein gewdlbter Mittelabschnitt (7) ent-
steht,

e Umbiegen der Endbereiche (22) um drei parallel zueinander und senk-
recht zur Langserstreckung der Endbereiche (19) verlaufende Biege-
kanten (Bi, Bz, Bs), so dass ein rahmenartiger Endbereich (4, 5) mit
vier Seitenwinden (Si, Sz, Ss, S4) entsteht.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand x;
zwischen der am Ubergang vom Mittelbereich (23) zum Endbereich (22) vor-
gesehenen ersten Biegekante (B;) und der zweiten Biegekante (By) grofer ist
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als der Abstand x, zwischen der dritten Biegekante (Bs) und dem freien Ende
(24) des Endbereichs (22).

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand x;
zwischen der am Ubergang von Mittelbereich (23) zum Endbereich (22) vor-
gesehenen ersten Biegekante (By) und der zweiten Biegekante (B;) dem Ab-
stand x, zwischen der dritten Biegekante (Bs) und dem freien Ende (24) des
Endbereichs (22) entspricht, und dass das freien Ende (24) des Endbereichs
(22) in einem weiteren Schritt mit einem Randabschnitt des Mittelbereichs
(23) verbunden wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass in einer Seitenwand (S3) mindestens eines Endbereichs (22) eine Kante
(14) oder ein Vorsprung ausgestanzt und/oder abgebogen wird, so dass sich
die Kante (14) oder der Vorsprung nach dem Umbiegen des Endbereichs (22)
in Richtung der gegeniiberliegenden Seitenwand (S,) erstreckt.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Seitenwand (S:) mindestens eines Endbereichs (22) eine sich senk-

recht zur Lingserstreckung des Endbereichs (22) erstreckende Einfiihrzunge

(15) aufweist, und dass die Einfiihrzunge (15) in einem weiteren Schritt abge-
bogen wird, so dass sich die Einfiihrzunge (15) schrig zur Erstreckungsebene
der angrenzenden Seitenwand (Ss) erstreckt.
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 3 548 367 A (BRUETSCH HAROLD L) 1-8
15. Dezember 1970 (1970-12-15)
Y das ganze Dokument 9-13
Y DE 10 2009 033296 Al (YAZAKI CORP [JP]) 9-13
21. Jdanuar 2010 (2010-01-21)
Absatz [0009] - Absatz [0011]
Absatz [0028] - Absatz [0032]
Abbildungen 1-3

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

13. April 2017 02/05/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Henrich, Jean-Pascal

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/052490
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 3548367 A 15-12-1970 AT 303158 B 10-11-1972
BE 750905 Al 03-11-1970
DE 2024365 Al 03-12-1970
ES 380051 Al 16-04-1973
FR 2048857 A5 19-03-1971
GB 1268135 A 22-03-1972
NL 7007301 A 01-12-1970
SE 374466 B 03-03-1975
Us 3548367 A 15-12-1970
DE 102009033296 Al 21-01-2010 DE 102009033296 Al 21-01-2010
JP 5328248 B2 30-10-2013
JP 2010027233 A 04-02-2010
US 2010015864 Al 21-01-2010

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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