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(54) Title: SURGICAL FIXING DEVICE FOR TWO BONE PARTS

(54) Bezeichnung: CHIRURGISCHE FIXIEREINRICHTUNG FUR ZWEI KNOCHENTEILE

(57) Abstract: The invention relates to a surgical fixing device
for interconnecting two adjacent bone parts. Said fixing device
comprises a first bearing element for placing on the underside of
both bone parts, a second bearing element for placing on the top
side of both bone parts and a tightening device which intercon-
nects both bearing elements through the intermediate chamber
between the bone parts and which fixes both bearing elements in
a fixed and durable manner against each other when it is arranged
on the lower side and/or upper side of the bone parts, simplifying
the placement of the fixing device. The invention is characterised
in that the fixing device comprises at least one elastic tightening
element which displaces a support surface, that can be placed on
the top side of the bone parts, counter to the first bearing element
such that the support surface and the first bearing element can
be separated from each other counter to the force of the elastic
tightening element.

(57) Zusammenfassung:  Um bei einer chirurgischen
Fixiereinrichtung zur gegenseitigen Fixierung von zwei
nebeneinanderliegenden Knochenteilen mit einem ersten
Anlageelement zur Anlage an der Unterseite der beiden
Knochenteile und mit einem zweiten Anlageelement zur
Anlage an der Oberseite der beiden Knochenteile und mit
einer Spanneinrichtung, die die beiden Anlageelemente durch
einen Zwischenraum zwischen den Knochenteilen hindurch
miteinander verbindet und die die beiden Anlageelemente
dauverhaft gegeneinander gespannt fixiert, wenn sie an der
Unterseite bzw. der Oberseite der Knochenteile anliegen,
das Anlegen der Fixiereinrichtung zu erleichtern, wird
vorgeschlagen, daB die Fixiereinrichtung mindestens ein
elastisches Spannelement umfaBt, welches eine an die Oberseite
der Knochenteile anlegbare Stiitzfliche gegen das erste
Anlageelement verschiebt, so daB die Stiitzfliche und das erste

Anlageelement gegen die Kraft des elastischen Spannelementes voneinander entfernbar sind.
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CHIRURGISCHE FIXIEREINRICHTUNG
FUR ZWEI KNOCHENTEILE

Die Erfindung betrifft eine chirurgische Fixiereinrichtung zur gegenseitigen Fi-
xierung von zwei nebeneinanderliegenden Knochenteilen mit einem ersten
Anlageelement zur Anlage an der Unterseite der beiden Knochenteile und mit
einem zweiten Anlageelement zur Anlage an der Oberseite der Knochenteile
und mit einer Spanneinrichtung, die die beiden Anlageelemente durch einen
Zwischenraum zwischen den Knochenteilen hindurch miteinander verbindet
und die die beiden Anlageelemente dauerhaft gegeneinander gespannt fixiert,

wenn sie an der Unterseite bzw. der Oberseite der Knochenteile anliegen.

Eine solche Fixiereinrichtung ist beispielsweise aus der DE 103 26 690 B4 be-
kannt. Mit derartigen Fixiereinrichtungen kénnen zwei nebeneinander liegende
Knochenteile, beispielsweise zwei Knochenteile des Schadelknochens oder des
Brustbeines, seitlich nebeneinander liegend fixiert werden, wobei zwischen den
beiden Knochenteilen ein sehr schmaler Zwischenraum verbleibt, durch den

hindurch die beiden Anlageelemente gegeneinander gespannt werden.

Schwierig ist das Anlegen einer solchen Vorrichtung, da einerseits die beiden
Anlageelemente an der Unterseite und an der Oberseite der Knochenteile posi-
tioniert werden mussen und da auch andererseits die beiden Knochenteile ent-
sprechend zusammengefihrt werden missen. Insbesondere bei Verwendung
von Anlageelementen, die in einer bestimmten Richtung implantiert werden
miussen, beispielsweise bei ianglichen, rechteckigen Anlageelementen, kann

dies zu Problemen fihren.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine chirurgische Fixiereinrichtung der gattungs-
gemaBen Art so auszubilden, daB3 das Anlegen der Fixiereinrichtung erleichtert

wird.

Diese Aufgabe wird bei einer chirurgischen Fixiereinrichtung der eingangs be-
schriebenen Art erfindungsgemaB dadurch geldst, daB die Fixiereinriéhtung
mindestens ein elastisches Spannelement umfaBt, welches eine an die Ober-
seite der Knochenteile anlegbare Stitzflache gegen das erste Anlageelement
verschiebt, so daB die Stitzflache und das erste Anlageelement gegen die

Kraft des elastischen Spannelementes voneinander entfernbar sind.

Eine solche Ausgestaltung macht es méglich, die chirurgische Fixiereinrichtung
vor dem Zusammenfihren der Knochenteile an einem der beiden Knochenteile
so festzulegen, daB das Anlageelement die richtige Position einnimmt, die Kno-
chenteile aber noch nicht mit der endgdiltigen Kraft gegeneinander spannt.
Durch das elastische Spannelement wird bei diesem ersten Anlegen der Fixier-
einrichtung an einem der beiden Knochenteile das erste Anlageelement an die
Unterseite des Knochenteiles gezogen, wahrend sich an die Oberseite dieses
Knochenteiles die Stiitzflache elastisch anlegt. Die Stutzflache und das erste
Anlageelement nehmen damit das erste Knochenteil elastisch zwischen sich
auf und halten die Fixiereinrichtung in dieser Position am ersten Knochenteil.
Es ist dann moglich, das zweite Knochenteil seitlich zwischen das erste Anla-
geelement und die Stitzflache einzuschieben, gegebenenfalls unter elastischer
Aufweitung des Zwischenraums zwischen dem ersten Anlageelement und der
Stiitzflache, und erst dann werden das erste Anlageelement und das zweite

Anlageelement endglitig gegeneinander gespannt.

Bei einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,

daB die Stutzflache Teil des elastischen Spannelementes ist. Dabei kann insbe-
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sondere vorgesehen sein, daB die Stutzflache vor dem Anlegen der Fixierein-
richtung an die Knochenteile zwischen den beiden Anlageelementen angeord-
net ist. Es ist vorteilhaft, wenn das elastische Spannelement mit der Fixierein-
richtung I6sbar verbunden ist. Nach dem ersten Anlegen der Fixiereinrichtung
und nach dem Einschieben des zweiten Knochenteils zwischen erstes Anlage-
element und Stitzflache ist es daher moglich, das elastische Spannelement zu
entfernen und dann die beiden Anlageelemente endgultig gegeneinander zu
spannen. Die chirurgische Fixiereinrichtung bleibt auch nach der Entfernung
des elastischen Spannelementes in ihrer Position, sei es dadurch, daB sich das
erste Anlageelement in die anliegenden Knochenteile eingegraben hat und da-
durch fixiert ist, sei es dadurch, daB3 der Operateur die Fixiereinrichtung durch

ein geeignetes Handhabungsinstrument an der Spanneinrichtung festhalt.

Das elastische Spannelement kann besonders vorteilhaft an der Spannein-

richtung gehalten sein.

Beispielsweise kann bei einer bevorzugten Ausfihrungsform vorgesehen wer-
den, daB die Spanneinrichtung mindestens einen am ersten Anlageelement
gehaltenen und das zweite Anlageelement durchsetzenden Stab aufweist und

daB das elastische Spannelement an diesem Stab gehaiten ist.

insbesondere kann es dabei am freien Ende dieses Stabes gehalten sein.

Bei einer abgewandelten Ausfuhrungsform weist die Spanneinrichtung zwei
nebeneinander angeordnete Stabe auf und das elastische Spannelement um-

faB3t eine die beiden Stidbe verbindende Briicke.

Weiterhin kann das Spannelement mindestens ein Klemmelement tragen, wel-

ches das Spannelement an dem Stab oder den Staben losbar festlegt. Das
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Klemmelement halt das elastische Spannelement so an dem Stab oder an den
Staben, dafl das elastische Gegeneinanderspannen von Stutzflache einerseits
und erstem Anlageelement andererseits gewahrleistet ist, trotzdem ist die
Klemmkraft jedoch nur so grof3, daf3 das elastische Spannelement von dem
Stab oder den Staben abgezogen werden kann, wenn die Anlageelemente ge-

geneinander gespannt werden sollen.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Spannelement einen die
Stitzflache und die Verbindungsstelle mit der Spanneinrichtung verbindenden,

seitlich an dem zweiten Anlageelement vorbei gefihrten Federarm auf.

Das Spannelement kann ein die Spanneinrichtung Gberragendes Griffstiick tra-
gen, so daB der Operateur das elastische Spannelement an diesem Griffstlick
ergreifen und gegebenenfalls vor dem Spannen der Anlageelemente das elasti-

sche Spannelement entfernen kann.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB sich das

elastische Spannelement an dem zweiten Anlageelement abstitzt.

Insbesondere kann das elastische Spannelement bei an die Knochenteile an-
gelegter Fixiereinrichtung seitlich zwischen die Oberseite der Knochenteile und
die Unterseite des zweiten Anlageelementes eingeschoben und seitlich wieder
herausschiebbar sein. In diesem Falle ist also das elastische Spannelement
nicht dauerhaft mit der Fixiereinrichtung verbunden, sondern als separates Teil
ausgebildet, das zwischen das zweite Anlageelement und die Oberseite der
Knochenteile eingeschoben wird und dadurch die Fixiereinrichtung federnd in

der Anlageposition halt.
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Insbesondere kann das elastische Spannelement eine Blgelfeder sein, es ware
aber auch madglich, bei allen Ausfihrungsformen andere Federtypen zu ver-
wenden, beispielsweise Schraubenfedern, Tellerfedern, Polster aus elastischem

Material, etc.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Blgelfeder U-férmig ausgebildet ist mit
einem die Stutzflache bildenden ersten Arm, einem an dem zweiten Anlagee-
lement anlegbaren zweiten Arm und mit einem die beiden Arme verbindenden

federnden Steg.

Eine besonders glinstige Anordnung ergibt sich, wenn die Spanneinrichtung
mindestens einen am ersten Anlageelement gehaltenen und das zweite An-
lageelement durchsetzenden Stab aufweist und wenn das Spannelement auf
beiden Seiten des Stabes oder der Stabe angeordnet ist. Auf diese Weise er-
gibt sich in gleicher Weise eine elastische Vorfixierung der Fixiereinrichtung
unabhangig davon, ob auf der linken Seite oder auf der rechten Seite der Fi-

xiereinrichtung das entsprechende Knochenteil eingeschoben wird.

Das elastische Spannelement kann beispielsweise eine schlitzférmige Ausneh-
mung aufweisen, in die der oder die Stabe der Spanneinrichtung beim Ein-
schieben des elastischen Spannelements eintreten. Dadurch erhalt man gleich-
zeitig eine Ausrichtung des elastischen Spannelementes, da die schlitzférmige

Ausnehmung als Fihrung fir das elastische Spannelement wirkt.

Glnstig ist es, wenn mindestens ein Arretierglied vorgesehen ist, welches das
elastische Spannelement im eingeschobenen Zustand gegen ein Herausschie-
ben sichert, und wenn das Arretierglied durch einen Grenzwert Uberschreiten-

de Verschiebekrafte losbar ist. Damit wird das eingeschobene elastische
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Spannelement in der eingeschobenen Stellung zwar fixiert, kann aber durch

eine relativ gro3e Kraft aus der Anlageposition herausgezogen werden.

Beispielsweise kann das Arretierglied durch ineinandergreifende Vor- und
Rickspriinge an dem elastischen Spannelement und an dem zweiten Anlage-

element gebildet werden.

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die Stutzflache an ihrer beim Herausziehen
vorderen Kante nach oben ansteigend geformt ist. Das erleichtert das Heraus-
ziehen des elastischen Spannelementes, da die nach oben ansteigende, bei-

spielsweise nach oben umgebogene Kante als Aufgleitflache wirkt.

In @hnlicher Weise kénnen an den Seitenkanten der Stiutzflachen Aufgleit-
flachen angeordnet sein, die das Einschieben der Knochenteile zwischen Stutz-

flache und erstes Anlageelement erleichtern.

Auch bei einem in dieser Weise |6sbaren elastischen Spannelement ist es giin-
stig, wenn dieses ein im eingeschobenen Zustand des elastischen Spannele-
mentes seitlich Uber das zweite Anlageelement vorstehendes Griffstick tragt.
Dieses dient zum Ergreifen des Spannelementes und an diesem Griffstick
kann das Spannelement aus seiner Spannstellung zwischen den Knochenteilen

und dem zweiten Anlageelement herausgezogen werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, daf3 die

Stutzflache durch das zweite Anlageelement gebildet wird.

In diesem Falle mu3 das zweite Anlageelement durch das elastische Spann-

element gegen das erste Anlageelement gespannt werden, und auch dabei
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sind alle elastischen Federelemente einsetzbar, die dem Fachmann grundsétz-

lich geldufig sind.

Es ist gunstig, wenn ein Anschlag vorgesehen ist, der die Anndherung der bei-
den Anlageelemente unter der Wirkung des elastischen Spannelementes be-
grenzt, so daB die beiden Anlageelemente durch das elastische Spannelement
nicht vollstandig zusammengeschoben werden. Dies ist von Bedeutung, da der
Operateur auf diese Weise die Mdglichkeit hat, die beiden Anlageelemente zum
Anlegen an dem Knochenteil elastisch auseinanderzuschieben und das Kno-

chenteil zwischen die Anlageelemente zu positionieren.

Beispielsweise kann das elastische Spannelement mindestens ein elastisch
dehnbares Zugglied umfassen, welches an beiden Anlageelementen angreift

und diese elastisch gegeneinanderzieht.

Dabei kann das Zugglied in sich geschiossen sein und beide Anlageelemente
auBenseitig umschlieBen. Es ist auch maoglich, daB das Zugglied zwischen bei-
den Anlageelementen angeordnet ist und mit jeweils einem Ende an je einem

Anlageelement festgelegt ist.

Derartige Zugglieder kénnen durch Gummiringe, Gummifaden oder ahnliche
Strukturen gebildet sein, aber auch durch Schraubenfedern und andere elasti-

sche dehnbare Zugglieder.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung liegt das elastische Spannele-
ment an der Oberseite des zweiten Anlageelementes an und stitzt sich an der
Spanneinrichtung ab. In diesem Falle wird das elastische Spannelement ela-
stisch komprimiert oder verformt und Ubt dadurch Spannkréfte auf das zweite

Anlageelement aus.
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So kann beispielsweise das elastische Spannelement durch mindestens ein
federndes Teil des ersten Anlageelementes gebildet werden, das sich an der
Spanneinrichtung abstitzt. Beispielsweise kann es sich dabei um eine oder
mehrere aus dem zweiten Anlageelement herausgearbeitete Federzungen

handein.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Spanneinrichtung mindestens
einen am ersten Anlageelement gehaltenen und das zweite Anlageelement
durchsetzenden Stab auf und an diesem Stab ist ein Abstlitzglied fur das ela-

stische Spannelement gehalten.

Dabei kann es sich beispielsweise um eine auf dem Stab nur in Richtung auf
die beiden Anlageelemente verschiebbare Spannscheibe halten, die im ange-
legten Zustand der Fixiereinrichtung die beiden Anlageelemente dauerhaft ge-

geneinander spannt.

Das AbschluBglied kann bei einem anderen Ausfihrungsbeispiel auch am freien
Ende des Stabes angeordnet sein, beispielsweise kann es auf das Ende des

Stabes l6sbar aufgesteckt oder aufgeschraubt sein.

Insbesondere kann das elastische Spannelement als eine den Stab umgebende

Schraubenfeder ausgebildet sein.

Es ist glnstig, wenn die Anlageelemente in Richtung auf das jeweils andere
Anlageelement weisende, spitze Fixiervorspriinge tragen, durch die sie in die
Knochensubstanz eintreten und dadurch an den Knochenteilen gehalten wer-

den.
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Die Fixiervorspriinge kénnen gegeniiber der Spanneinrichtung der beiden An-

lageelemente geneigt sein. Dabei ist es glnstig, wenn die Fixiervorsprunge

aufeinander zu geneigt sind, wenn also die Abstande der Fixiervorspringe an

den Anlageelementen groBer ist als die Absténde an den freien Enden der Fi-

xiervorspriinge. Dadurch wird das seitliche Einschieben der Knochenteile zwi-

schen die Anlageelemente erleichtert.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen der Erfindung

dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung. Es zei-

gen:

Figur 1:

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:

eine perspektivische Ansicht eines ersten bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiels einer Fixiereinrichtung mit einer zwischen die
Knochenteile und das zweite Anlageelement eingeschobenen

Blgelfeder;

eine Ansicht dhnlich Figur 1 mit herausgezogener Bligelfeder und
mit einer schematisch dargestellten Vorrichtung zum Spannen

der beiden Anlageelemente gegeneinander;

eine Ansicht ahnlich Figur 1 bei einem weiteren Ausfihrungs-
beispiel einer Fixiereinrichtung mit einem an Spannstében ge-

haltenen elastischen Spannelement;

eine Ansicht dhnlich Figur 3 nach Entfernung des elastischen
Spannelementes und vor dem Aufsetzen einer Bricke zur Ver-

bindung der beiden Spannstabe;
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Figur 5: eine Ansicht ahnlich Figur 1 bei einem weiteren bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel einer Fixiereinrichtung mit einem die beiden
Anlageelemente umgebenden, elastisch dehnbaren Spannele-

ment;

Figur 6: eine Ansicht dhnlich Figur 5 bei einem weiteren bevorzugten
Ausfihrungsbeispiel mit zwischen den Anlageelementen ange-
ordneten, diese elastisch gegeneinander spannenden elastisch

dehnbaren Spannelementen;

Figur 7: eine Ansicht dhnlich Figur 5 mit einer einen Spannstab um-
gebenden Schraubenfeder zum elastischen Gegeneinander-

spannen der beiden Anlageelemente;

Figur 8: eine Ansicht ahnlich Figur 7 mit einer einen Spannstab um-
gebenden Schraubenfeder und einer Abstltzung am freien Ende

des Spannstabes und

Figur 9: eine Ansicht ahnlich Figur 7 mit Federzungen in dem zweiten
Anlageelement zum elastischen Gegeneinanderspannen der

beiden Anlageelemente.

Die in der Zeichnung dargestellte Fixiereinrichtung 1 dient der Verbindung von
zwei nebeneinander liegenden Knochenteilen 2, 3, die in der Zeichnung nur
ganz schematisch dargestellt sind. Es kann sich dabei handeln um zwei plat-
tenformige Teile des Schadelknochens, um zwei voneinander durch einen Sa-

geschnitt getrennte Teile des Brustbeines oder um ahnliche Knochenteile, die
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seitlich nebeneinanderliegend relativ zueinander fixiert werden sollen, wobei
zwischen den beiden Knochenteilen 2, 3 ein schmaler Zwischenraum 4 ver-
bleibt.

Die Fixiereinrichtung 1 umfaBt eine rechteckige, erste Anlageplatte 5 sowie
eine zweite, ebenfalls rechteckige Anlageplatte 6. Beide Anlageplatten tragen
an ihren Langskanten zur jeweils anderen Anlageplatte hin weisende, im we-
sentlichen quer von den ebenen Anlageplatten abstehende, zahnférmige Vor-
springe 7, die bei gegen die Knochenteile 2, 3 gespannten Anlageplatten 5, 6
in das Knochenmaterial eindringen und die Anlageplatten 5, 6 gegen eine seit-

liche Verschiebung relativ zu den Knochenteilen 2, 3 sichern.

Die erste Anlageplatte 5 wird zur Fixierung der Knochenteile 2, 3 an die Unter-
seite der Knochenteile 2, 3 angelegt, und zwar derart, daB3 sie den Zwischen-
raum 4 Uberbrickt, und in gleicher Weise wird die zweite Anlageplatte 6 an die
Oberseite der Knochenteile 2, 3 angelegt. Wenn die beiden Anlageplatten 5, 6
in dieser Lage kraftig gegeneinander gespannt werden, sind die beiden Kno-

chenteile 2, 3 gegeneinander fixiert.

Die erste Anlageplatte 5 tragt zwei parallel nebeneinander angeordnete und
senkrecht zur Anlageplatte verlaufende Spannstabe 8, 9, die auf der Langs-
mittellinie der ersten Anlageplatte 5 angeordnet sind und die bei angelegter
Fixiereinrichtung 1 durch den Zwischenraum 4 nach auBen hindurchragen,
dabei wird vorzugsweise die Breite des Zwischenraumes 4 durch den Durch-
messer der Spannstdbe 8, 9 bestimmt. Bei dem in den Figuren 1 und 2 darge-
stellten Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden Spannstabe 8, 9 an ihrem freien
Ende durch eine Briicke 10 miteinander verbunden, die axial unverschieblich
auf den Spannstaben 8, 9 gehalten ist, beispielsweise durch eine Verquet-

schung.



WO 2007/124807 PCT/EP2007/001791

-12 -

Die Spannstdbe 8, 9 durchsetzen die zweite Anlageplatte 6, die dazu zwei
Durchbrechungen 11, 12 aufweist. Die Rander dieser Durchbrechungen 11, 12
sind durch radiale Einschnitte 13 in elastische Zungen 14 unterteilt. Diese
Zungen 14 biegen sich elastisch um, wenn die zweite Anlageplatte 6 in Rich-
tung auf die erste Anlageplatte 5 verschoben wird, dabei gleiten diese Zungen
14 an Umfangsrippen 15 entlang, die an den beiden Spannstdben 8, 9 ange-
ordnet sind. Es ist dadurch mdéglich, die zweite Anlageplatte 6 in Richtung auf
die erste Anlageplatte 5 zu verschieben, nicht jedoch in umgekehrter Richtung,
da die Zungen 14 nach dem elastischen Umbiegen eine Rickbewegung verhin-

dern.

Zum Anlegen der Fixiereinrichtung der Figuren 1 und 2 an ein Knochenteil 2, 3
wird die zweite Anlageplatte 6 zunachst nur wenig in Richtung auf die erste
Anlageplatte 5 verschoben, so daB3 der Abstand der beiden Anlageplatten 5, 6
deutlich groBer ist als die Dicke der zu fixierenden Knochenteile 2, 3. Die Fi-
xiereinrichtung 1 wird an einem der beiden Knochenteile 2 oder 3 zunachst so
positioniert, daB die erste Anlageplatte 5 die gewlinschte Position erhalt, und
dann wird in den Zwischenraum zwischen die Oberseite dieses Knochenteils
und die Unterseite der zweiten Anlageplatte 6 eine Blgelfeder 16 eingescho-
ben. Diese Bligelfeder 16 besteht aus einem elastisch federnden Bandmaterial
und ist U-férmig gebogen, so daB sie zwei parallele Arme 17, 18 und einen
diese beiden Arme 17, 18 verbindenden, im wesentlichen kreisféormig geboge-
nen Steg 19 aufweist. Der untere Arm ist an seinem freien Ende in Form einer

Aufgleitflache 18a nach unten umgebogen.

Langs der Blgelfeder 16 weist diese einen mittigen Schlitz 20 auf, der sich
durch den gesamten Steg 19 bis in beide Arme 17, 18 hinein erstreckt und

dessen Breite mindestens so grof3 ist wie der Durchmesser der Spannstébe 8,
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9. Es ist dadurch madglich, die Blgelfeder 16 mit dem Steg 19 voraus zwischen
die zweite Anlageplatte 6 und die Oberseite des Knochenteils einzuschieben,
dabei treten die beiden Spannstabe 8, 9 in den Schlitz 20 ein, der gleichzeitig
als Fihrung fir die Blgelfeder 16 dient. Die Einschubtiefe wird durch das Ende
des Schlitzes 20 definiert, bei vollstdndig eingeschobener Bugelfeder 16
schlagt namlich einer der beiden Spannstabe 8, 9 an diesem Ende des Schlit-

zes 20 an (Figur 1).

Bei geeignetem Abstand der zweiten Anlageplatte 6 von der ersten Anlage-
platte 5 spannt diese elastisch zusammendrickbare Bligelfeder 16 die erste
Anlageplatte 5 gegen die Unterseite des Knochenteils, d.h. das Knochenteil
wird zwischen dem unteren Arm 18 der Bligelfeder 16 und der ersten Anlage-
platte 5 eingespannt (Figur 1). Der Abstand der beiden Anlageplatten 5, 6
kann dabei durch Verschiebung der zweiten Anlageplatte 6 in Richtung auf die
erste Anlageplatte 5 in geeigneter Weise eingestellt werden, so daf3 gegebe-
nenfalls auch die Federkraft dadurch entsprechend eingestellt werden kann,

mit der die Fixiereinrichtung 1 am Knochenteil gehalten ist.

Nach der Fixierung der Fixiereinrichtung 1 an einem der beiden Knochenteile 2
kann das andere Knochenteil 3 nunmehr seitlich in den Zwischenraum zwi-
schen dem unteren Arm 18 der Bugelfeder 16 und der ersten Anlageplatte 5
eingeschoben werden, bis das Knochenteil an den Spannstaben 8, 9 anschlagt.
Dabei wird der untere Arm 18 der Blgelfeder 16 federn nach oben gedruckt,
so daB das Knochenteil auch an den vorstehenden Vorspringen 7 vorbei glei-

ten kann.

Diese Vorspringe 7 kénnen senkrecht von den beiden Anlageplatten 5, 6 ab-
stehen, es ist aber auch méglich, diese Vorspriinge 7 geringfligig nach innen

zu neigen, wie dies insbesondere aus den Figuren 5 bis 9 ersichtlich ist. Da-
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durch wird das Einfihren der Knochenteile zwischen die erste Anlageplatte 5

und die Blugelfeder 16 erleichtert.

In ahnlicher Weise kann an den Seitenkanten des unteren Armes 18 der Bu-
gelfeder 16 jeweils eine schrage Einlauffliche 21 vorgesehen werden, die beim
Gegeneinanderschieben der Knochenteile 2, 3 an den Knochenteilen entlang-

gleitet und dadurch den unteren Arm 18 federnd anhebt (Figuren 1 und 2).

Die Fixiereinrichtung 1 wird durch die Bugelfeder 16 so gegen die Knochenteile
2, 3 gedrickt, daB die erste Anlageplatte 5 mit ihren Vorspriingen 7 in die
Knochenteile 2, 3 eingreift, und dadurch ergibt sich eine Fixierung der Fixier-
einrichtung an den Knochenteilen 2, 3. Es ist daher moglich, nach dieser Fi-
xierung die Bligelfeder 16 wieder zu entfernen, dies erfolgt einfach durch seit-
liches Herausziehen. Zu diesem Zweck tragt die Bugelfeder 16 ein Griffstlck
22 in Form eines schrag nach oben abgebogenen Lappens, an dem die Bugel-
feder 16 von Hand oder mittels eines Instrumentes ergriffen und dann heraus-
gezogen werden kann. Obwohl damit die elastische Spannkraft entféllt, bleibt
die Fixiereinrichtung in dieser Position, da sie durch die in das Knochenmaterial
eingegrabenen Vorspringe 7 in dieser Position gehalten wird. Nach Entfernung
der Blgelfeder 16 ist es mdglich, mit einem in Figur 2 nur sehr schematisch
dargesteliten Spanninstrument 23 die beiden Anlageplatten 5 und 6 gegenein-
ander zu spannen. Dazu legt sich das Spanninstrument 23 mit einem oberen
Spannwerkzeug 24 an der Bricke 10 an und mit einem unteren Spannwerk-
zeug 25 an der Oberseite der zweiten Anlageplatte 6. Beim Spreizen der bei-
den Spannwerkzeuge 24 und 25 wird dadurch die zweite Anlageplatte 6 in
Richtung auf die erste Anlageplatte 5 Iangs der beiden Spannstabe 8, 9 ver-
schoben, und dies fuhrt zu einer endgultigen Fixierung der beiden Anlage-
platten 5, 6 an den Knochenteilen 2, 3 (Figur 2). Danach kdénnen die Uberste-

henden Teile der Spannstdbe 8, 9 entfernt werden, beispielsweise mit Hilfe
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eines Schneidwerkzeuges, und die Fixiereinrichtung 1 verbleibt im Koérper. Die
entfernten oberen Teile der Spannstdbe 8, 9 mit der Bricke 10 und die Bugel-

feder 16 dagegen werden aus dem Operationsbereich entfernt.

Der obere Arm 17 der Blgelfeder 16 ist in seinem mittleren Bereich zwischen
dem Steg 19 und seinem Ende nach oben aufgewdlbt (Figur 2), diese Aufwol-
bung 17a greift bei vollstéandig eingeschobener Bugelfeder 16 zwischen die
beiden Durchbruche 11, 12 ein, die geringfiigig nach unten Uber die zweite
Anlageplatte 6 hervorstehen. Durch dieses Eingreifen der Aufwdlbung 17a zwi-
schen die beiden nach unten lberstehenden Durchbrechungen 11, 12 ergibt
sich eine Festlegung der Bugelfeder 16 gegen eine Verschiebung in Richtung
des Schlitzes 20, d.h. die Blugelfeder 16 wird im eingeschobenen Zustand fest-
gelegt. Diese Festlegung kann jedoch dadurch gelést werden, daB kraftig an
dem Griffstiick 22 gezogen wird, dadurch gleitet die Aufwélbung 17a an der
nach unten vorstehenden Durchbrechung 11 auf und biegt den oberen Arm 17
elastisch nach unten, so daB3 die Bugelfeder 16 vollstandig aus dem Zwischen-
raum zwischen dem Knochenteil und der oberen Anlageplatte 6 herausgezogen

werden kann.

Bei dem in den Figuren 3 und 4 dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist ein &hn-
licher Aufbau gewahlt, einander entsprechende Teile tragen daher dieselben

Bezugszeichen.

An den beiden Staben 8, 9 der Fixiereinrichtung 1, die an ihrem freien Ende
iber eine Brucke 10 miteinander verbunden sind, ist |I6sbar ein Federarm 31
gehalten, und zwar mit Hilfe von zwei Klemmgliedern 29 und 30, die die
Spannstabe 8, 9 teilweise umgreifen. Der Federarm besteht aus einem band-
formigen, elastisch verbiegbaren Material und weist eine Stufe 26 auf, die auf

der Oberseite der Bricke 10 aufliegt, wenn der Federarm 31 mit der Fixierein-
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richtung 1 verbunden ist. Der Federarm 31 weist zwei geradlinige, winklig an-
einander anschlieBende Abschnitte 32 und 33 auf, und am unteren Ende des
Federarmes 31 geht dieser Uber in eine parallel zu den beiden Anlageplatten 5,
6 verlaufende Stutzplatte 34, die sich zwischen den beiden Anlageplatten 5
und 6 befindet und an ihrer dem Federarm 31 gegenuberliegenden Langskante

einen rechtwinklig nach oben abstehenden Randbereich 35 aufweist.

Aufgrund der elastischen Eigenschaften des Federarmes 31 kann die Statz-
platte 34 gegen die Federkraft des Federarmes 31 von der ersten Anlageplatte
5 entfernt werden, so daf3 die Fixiereinrichtung 1 so an ein Knochenteil ange-
legt werden kann, daB dieses zwischen der Stitzplatte 34 und der ersten An-
lageplatte 5 eingespannt wird. Der Federarm 31 driickt dabei die Stutzplatte
34 federnd gegen die Oberseite des Knochenteils und spannt dabei die erste
Anlageplatte 5 gegen die Unterseite des Knochenteils, wobei die zahnférmigen
Vorspriinge 7 zumindest teilweise in das Knochenmaterial eindringen kénnen.
Auf diese Weise ist eine Festlegung der Fixiereinrichtung 1 an dem Knochenteil
maoglich, wobei die zweite Anlageplatte 6 noch im Abstand oberhalb der Kno-
chenteile 2, 3 verbleibt (Figur 3).

In dhnlicher Weise wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 kann
dann das zweite Knochenteil seitlich zwischen die Stitzplatte 34 und die erste

Anlageplatte 5 eingeschoben werden.

Bevor die beiden Anlageplatten 5, 6 endglltig fest gegeneinander gespannt
werden, wird der Federarm 31 entfernt. Zu diesem Zweck werden die Klemm-
elemente 29, 30 aufgebogen. Der Lésevorgang wird unterstitzt durch eine
nach oben vorstehenden, lappenformige Verlangerung 36, an welcher der Fe-

derarm 31 ergriffen werden kann.
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Nach der Entfernung des Federarms 31 konnen die Anlageplatten 5, 6 in éhn-
licher Weise wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 endglltig gegenein-

ander gespannt werden.

Bei den Ausfihrungsbeispielen der Figuren 1 bis 4 wird die erste Anlageplatte
5 mittels einer Spannflache gegen ein Knochenteil gespannt, im Ausfihrungs-
beispiel der Figuren 1 und 2 bildet der untere Arm 18 die Spannflache, im Aus-

fihrungsbeispiel der Figuren 3 und 4 die Stutzplatte 34.

Im Gegensatz dazu sind in den Figuren 5 bis 9 Ausgestaltungen dargestelit, bei
denen eine solche Spannflache durch die zweite Anlageplatte 6 selbst gebildet
wird. In diesen Fallen wird dafir Sorge getragen, dal3 die beiden Anlageplatten
5, 6 elastisch gegeneinander gespannt werden und dadurch eine Festlegung

der Fixiereinrichtung 1 an einem Knochenteil ermdglichen.

Die in den Figuren 5 bis 9 dargestellten Fixiereinrichtungen 1 sind ahnlich auf-
gebaut wie die der Figuren 1 bis 4, einander entsprechende Teile tragen daher
dieselben Bezugszeichen. Im Gegensatz zu den Ausfuhrungsbeispielen der Fi-
guren 1 bis 4 ist bei den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 5 bis 9 nur ein ein-
ziger Spannstab 8 vorgesehen, es ware aber ohne weiteres mdéglich, auch die-
se Ausfihrungsbeispiele in ahnlicher Weise wie bei den Ausfihrungsbeispielen

der Figuren 1 bis 4 dargestelit mit zwei Spannstaben zu versehen.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Figur 5 umgibt die beiden Anlageplatten 5, 6
ein auBenseitig an diesen vorbei geflihrtes, in sich geschlossenes elastisches
Band 37, im einfachsten Fall ein Gummiring oder ein vergleichbares elastisches
Bauteil aus einem koérpervertraglichen Material, beispielsweise aus Silikon. Zur

Festlegung dieses Bandes 37 weist dieses eine Verbreiterung 38 mit einer Off-
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nung 39 auf, diese Offnung 39 liegt unmittelbar Gber der Durchbrechung 11
der zweiten Anlageplatte 6, so daB der Spannstab 8 auch diese Offnung 39

durchsetzt.

Durch das Band 37 werden die beiden Anlageplatten 5, 6 elastisch gegenein-
ander gespannt, eine vollstandige Annaherung unter der Einwirkung des elasti-
schen Bandes 37 wird dabei durch eine stufenférmige Verbreiterung 40 des
Spannstabes 8 verhindert, diese stufenférmige Verbreiterung 40 schlieBt sich
unmittelbar an die erste Anlageplatte 5 an und bildet einen Anschlag fir die

zweite Anlageplatte 6.

Bei dem Ausfiuhrungsbeispiel der Figur 5 ist die zweite Anlageplatte 6 auf dem
Spannstab 8 in beiden Richtungen frei verschieblich, es fehlen also die radialen
Einschnitte 13 und die Zunge 14, die bei den Ausfihrungsbeispielen der Figu-
ren 1 bis 4 vorgesehen sind. Dadurch ist es méglich, den Abstand der zwei An-
lageplatten 5, 6 gegen die Wirkung des elastischen Bandes 37 zu vergréBern

und an die Dicke der Knochenteile anzupassen.

Zum endgliltigen Gegeneinanderspannen der beiden Anlageplatten 5, 6 ist auf
dem Spannstab 8 eine Arretierscheibe 41 gelagert mit einer zentralen Offnung
42, durch die der Spannstab 8 hindurchgreift. Diese Offnung 42 ist ahnlich
ausgebildet wie die Durchbrechung 11 bei den Ausflihrungsbeispielen der Fi-
guren 1 bis 4, es sind namlich radiale Einschnitte 13 vorgesehen, die die Arre-
tierscheibe 41 im Randbereich der Offnung 42 in eine Anzahl von nebeneinan-
derliegenden federnden Zungen 14 unterteilen. Auf diese Weise ist die Arre-
tierscheibe 41 ebenso wie die zweite Anlageplatte 6 bei den Ausfiihrungsbei-
spielen der Figuren 1 bis 4 von oben nach unten verschiebbar, wegen der

Umfangsrippen 15 jedoch nicht von unten nach oben.



WO 2007/124807 PCT/EP2007/001791

-19 -

Die Verschiebung der Arretierscheibe 41 erfolgt mit einem Spanninstrument,
das ahnlich ausgebildet ist wie das Spanninstrument 23 beim Ausfihrungsbei-
spiel der Figur 2, in diesem Falle stlitzt sich das obere Werkzeug dann an einer
kopfférmigen Verdickung 43 des Spannstabes 8 ab. Das elastische Band 37
kann nach dem Festlegen der Fixiereinrichtung 1 an den Knochenteilen 2, 3
entfernt werden, bevor die Arretierscheibe 41 in die endgultige Spannstellung
verschoben wird, diese Entfernung kann beispielsweise einfach dadurch erfol-

gen, daB das elastische Band aufgeschnitten und seitlich weggezogen wird.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 6 ist eine ahnliche Anordnung gewahlt
wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 5, einander entsprechende Teile

tragen daher dieselben Bezugszeichen.

In diesem Falle werden die beiden Anlageplatten 5, 6 nicht durch ein sie um-
gebendes elastisches Band gegeneinander gespannt, sondern durch zwei ela-
stische dehnbare Spannelemente 44, 45, die mit ihren Enden jeweils an beiden
Anlageplatten 5, 6 festgelegt sind und im Zwischenraum zwischen den beiden
Anlageplatten 5, 6 angeordnet sind. Die Anordnung ist dabei so gewahlt, daB
die beiden Spannelemente 44, 45 ebenso im Zwischenraum 4 der beiden Kno-

chenteile 2, 3 liegen.

Bei den Spannelementen 44, 45 kann es sich um Zugfedern handeln oder um

gummielastische Bander.

Auch diese Spannelemente 44, 45 kdénnen entfernt werden, in diesem Falle ist
die Entfernung auch noch méglich, wenn die Anlageplatten 5, 6 durch die Arre-

tierscheibe 41 vollstandig gegeneinander gespannt sind.
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Die Spannelemente 44, 45 kénnen beispielsweise durch seitlich offene Schlitze
46 in den Anlageplatten 5, 6 in diese eingesetzt werden und werden durch eine
kopfférmige Verdickung 47 in axialer Richtung fixiert. Dadurch ist es maoglich,

die Spannelemente 44, 45 seitlich aus diesen Schlitzen 46 herauszuziehen und
dadurch von den Anlageplatten 5, 6 zu I6sen, wenn die Spannelemente 44, 45

entfernt werden sollen.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 7 ist ein dhnlicher Aufbau gewahlt wie
bei dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 5, einander entsprechende Teile tragen

daher dieselben Bezugszeichen.

In diesem Falle werden die beiden Anlageplatten 5, 6 nicht durch ein elasti-

sches Band gegeneinander gespannt, sondern durch eine Schraubenfeder 48,
die den Spannstab 8 konzentrisch umgibt und die sich einerseits an der Ober-
seite der zweiten Anlageplatte 6 und andererseits an der Unterseite der Arre-
tierscheibe 41 abstutzt und dadurch die zweite Anlageplatte 6 elastisch gegen

die erste Anlageplatte 5 verschiebt.

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird bei dem endglltigen Zusammenspannen
der Anlageplatten 5, 6 diese Schraubenfeder 48 volistandig komprimiert, es
ware aber auch méglich, diese Schraubenfeder 48 zu entfernen, beispielsweise
dadurch, daB die aus dinnem Federdraht gewickelte Schraubenfeder 48 seit-

lich abgezogen wird, so daB sich der Federdraht streckt.

Eine ahnliche Ausgestaltung ist verwirklicht bei dem Ausfliihrungsbeispiel der

Figur 8.
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Im Unterschied zum Ausfihrungsbeispiel der Figur 7 umgibt die Schrauben-
feder 48 bei diesem Ausflihrungsbeispiel die Arretierscheibe 41 im Abstand
und statzt sich an einem Anschlag 49 ab, der auf das freie Ende des Spann-
stabes 8 aufgesetzt ist. Der Anschlag 49 kann beispielsweise im Klemmsitz auf
dem Spannstab 8 gehalten werden oder durch ein Gewinde, auf das der An-
schlag 49 aufgeschraubt ist, oder durch eine Bajonettverriegelung. Dadurch ist
es moglich, den Anschlag 49 nach der Positionierung der Fixiereinrichtung 1 an
den Knochenteilen zu entfernen und die Schraubenfeder 48 nach oben abzu-
ziehen, so daB der Spannstab 8 und die Arretierscheibe 41 in der aus den Fi-
guren 5 bis 7 ersichtlichen Weise freigegeben werden. Der Anschlag 49 kann
wieder auf den Spannstab 8 aufgesetzt werden und wirkt dann in dhnlicher
Weise wie die kopfformige Verdickung 43 als Anschlag fur ein Spanninstru-

ment.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 9, das ahnlich aufgebaut ist wie das der
Figur 5 und bei dem dieselben Teile wieder dieselben Bezugszeichen tragen,
sind aus der zweiten Anlageplatte 6 durch U-férmige Schnitte zungenférmige
Bereiche ausgestanzt, die nach oben abgebogen sind und die Federzungen 50,
51 ausbilden. Diese stltzen sich an der Arretierscheibe 41 ab und spannen
dadurch die Anlageplatten 5, 6 federnd gegeneinander. Der Abstand kann da-
bei gegen die Federkraft dieser Federzungen 50, 51 vergréBert werden, so daB3
die Fixiereinrichtung 1 seitlich auf die Knochenteile aufgeschoben bzw. die
Knochenteile zwischen die Anlageplatten 5, 6 eingeschoben werden kénnen.
Zum endgliltigen Spannen der Anlageplatten 5, 6 wird die Arretierscheibe 41
nach unten verschoben und biegt dabei gleichzeitig auch die Federzungen 50,
51 soweit nach unten, daB die Arretierscheibe 41 auf der Oberseite der zwei-

ten Anlageplatte 6 zur Anlage kommt.
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PATENTANSPRUCHE

1.  Chirurgische Fixiereinrichtung (1) zur gegenseitigen Fixierung von zwei
nebeneinanderliegenden Knochenteilen (2, 3) mit einem ersten Anlage-
element (5) zur Anlage an der Unterseite der beiden Knochenteile (2, 3)
und mit einem zweiten Anlageelement (6) zur Anlage an der Oberseite
der beiden Knochenteile (2, 3) und mit einer Spanneinrichtung (8, 9), die
die beiden Anlageelemente (5, 6) durch einen Zwischenraum zwischen
den Knochenteilen (2, 3) hindurch miteinander verbindet und die die bei-
den Anlageelemente (5, 6) dauerhaft gegeneinander gespannt fixiert,
wenn sie an der Unterseite bzw. der Oberseite der Knochenteile (2, 3)
anliegen, dadurch gekennzeichnet, daB die Fixiereinrichtung (1) min-
destens ein elastisches Spannelement (16; 31; 37; 44, 45; 48; 50, 51)
umfaBt, welches eine an die Oberseite der Knochenteile (2, 3) anlegbare
Stutzflache (18; 34; 6) gegen das erste Anlageelement (5) verschiebt,
so dafB die Stutzflache (18; 34; 6) und das erste Anlageelement (5) ge-
gen die Kraft des elastischen Spannelementes (16; 31; 37; 44, 45, 48;

50, 51) voneinander entfernbar sind.

2. Fixiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
Stutzflache (18, 34) Teil des elastischen Spannelements (16; 31) ist.

3. Fixiereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
Stutzflache (18; 34) vor dem Anlegen der Fixiereinrichtung (1) an die
Knochenteile (2, 3) zwischen den beiden Anlageelementen (5, 6) ange-

ordnet ist.
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4. Fixiereinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB3
das elastische Spannelement (16; 31) mit der Fixiereinrichtung (1) |0s-

bar verbunden ist.

5. Fixiereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da3 das ela-

stische Spannelement (31) an der Spanneinrichtung (8, 9) gehalten ist.

6. Fixiereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Spanneinrichtung mindestens einen am ersten Anlageelement (5) ge-
haltenen und das zweite Anlageelement (6) durchsetzenden Stab (8, 9)
aufweist und daB das elastische Spannelement (31) an diesem Stab (8,

9) gehalten ist.

7. Fixiereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB3 das ela-
stische Spannelement (31) am freien Ende dieses Stabes (8, 9) gehalten

ist.

8. Fixiereinrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spanneinrichtung zwei nebeneinander angeordnete
Stabe (8, 9) aufweist und daB das elastische Spannelement (31) einen
die beiden Stéabe (8, 9) verbindenden Steg (26) aufweist.

9. Fixiereinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Spannelement (31) mindestens ein Klemmelement
(29, 30) tragt, welches das Spannelement (31) an dem Stab oder den
Staben (8, 9) l6sbar festlegt.
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Fixiereinrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Spannelement einen die Stitzflache (34) und die Ver-
bindungsstelle mit der Spanneinrichtung (8, 9) verbindenden, seitlich an
dem zweiten Anlageelement (6) vorbei gefiihrten Federarm (31) auf-

weist.

Fixiereinrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Spannelement (31) ein die Spanneinrichtung (8, 9)

Uberragendes Griffstick (36) tragt.

Fixiereinrichtung nach einem der Anspriche 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich das elastische Spannelement (16) an dem zweiten

Anlageelement (6) abstutzt.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das
elastische Spannelement (16) bei an die Knochenteile (2, 3) angelegter
Fixiereinrichtung (1) seitlich zwischen die Oberseite der Knochenteile (2,
3) und die Unterseite des zweiten Anlageelementes (6) eingeschoben

und seitlich wieder herausschiebbar ist.

Fixiereinrichtung nach einem der Anspriche 12 oder 13, dadurch ge-

kennzeichnet, dal3 das elastische Spannelement eine Blgelfeder (16) ist.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da3 die

Bugelfeder (16) U-formig ausgebildet ist mit einem die Stitzflache bil-
denden ersten Arm (18) und einem an dem zweiten Anlageelement (6)
anlegbaren zweiten Arm (17) und mit einem die beiden Arme (17, 18)

verbindenden, federnden Steg (19).
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Fixiereinrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spanneinrichtung mindestens einen am ersten Anlage-
element (5) gehaltenen und das zweite Anlageelement (6) durchsetzen-
den Stab (8, 9) aufweist und daB das Spannelement (16) auf beiden
Seiten des Stabes oder der Stabe (8, 9) angeordnet ist.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB3 das
Spannelement (16) eine schlitzférmige Ausnehmung (20) aufweist, in die
der Stab oder die Stabe (8, 9) der Spanneinrichtung beim Einschieben

des elastischen Spannelements (16) eintreten.

Fixiereinrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 17, dadurch gekenn-

zeichnet, daB mindestens ein Arretierglied (17a) vorgesehen ist, welches
das elastische Spannelement (16) im eingeschobenen Zustand gegen ein
Herausschieben sichert, und da3 das Arretierglied (17a) durch einen

Grenzwert Uberschreitende Verschiebekrafte losbar ist.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB das
Arretierglied durch ineinandergreifende Vor- und Rickspringe (17a, 11,
12) an dem elastischen Spannelement (16) und an dem zweiten Anlage-

element (6) gebildet wird.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Stitzflache (18) an ihrer beim Herausziehen vorderen Kante (21) nach

oben ansteigend geformt ist.
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Fixiereinrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das elastische Spannelement (16) im eingeschobenen Zu-
stand des elastischen Spannelementes (16) ein seitlich Uber das zweite

Anlageelement (6) vorstehendes Griffstlick (18a) tragt.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

Stitzflache durch das zweite Anlageelement (6) gebildet wird.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Anschlag (40) vorgesehen ist, der die Annaherung der beiden Anlagee-
lemente (5, 6) unter der Wirkung des elastischen Spannelementes (37;
44, 45; 48; 50, 51) begrenzt.

Fixiereinrichtung nach einem der Anspriiche 22 oder 23, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 das elastische Spannelement mindestens ein elastisch
dehnbares Zugglied (37; 44, 45) umfaBt, welches an beiden Anlageele-

menten (5, 6) angreift und diese elastisch gegeneinanderzieht.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dal3 das
Zugglied (37) in sich geschlossen ist und beide Anlageelemente (5, 6)

auBenseitig umschlieBt.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB3 das
Zugglied (44, 45) zwischen beiden Anlageelementen (5, 6) angeordnet
ist und mit jeweils einem Ende an je einem Anlageelement (5, 6) festge-

legt ist.

Fixiereinrichtung nach einem der Anspruche 22 oder 23, dadurch ge-

kennzeichnet, daB das elastische Spannelement (48; 50, 51) an der
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Oberseite des zweiten Anlageelementes (6) anliegt und sich an der

Spanneinrichtung (8) abstutzt.

Fixiereinrichtung nach einem der Anspriiche 22 oder 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das elastische Spannelement durch mindestens ein
federndes Teil (50, 51) des zweiten Anlageelementes (6) gebildet wird,

das sich an der Spanneinrichtung (8) abstutzt.

Fixiereinrichtung nach einem der Anspriche 27 oder 28, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Spanneinrichtung mindestens einen am ersten
Anlageelement (5) gehaltenen und das zweite Anlageelement (6) durch-
setzenden Stab (8) aufweist und daB an dem Stab (8) ein Abstiitzglied
(41; 49) fur das elastische Spannelement (48; 50, 51) gehalten ist.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dal3 das
Abstiitzglied eine auf dem Stab (8) nur in Richtung auf die beiden Anla-
geelemente (5, 6) verschiebbare Spannscheibe (41) ist, die im angeleg-
ten Zustand der Fixiereinrichtung (1) die beiden Anlageelemente (5, 6)

dauerhaft gegeneinander spannt.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB das

Abstitzglied (49) am freien Ende des Stabes (8) angeordnet ist.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB das
Abstutzglied (49) auf das freie Ende des Stabes (8) I6sbar aufgesteckt

oder aufgeschraubt ist.
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33.

34.

35.
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Fixiereinrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 32, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 das elastische Spannelement eine den Stab (8) umgebende
Schraubenfeder (48) ist.

Fixiereinrichtung nach einem der voranstehenden Anspruiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anlageelemente (5, 6) in Richtung auf das je-
weils andere Anlageelement weisende, spitze Fixiervorspringe (7) tra-

gen.

Fixiereinrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Fixiervorspriinge gegenliber der Spanneinrichtung der beiden Anlageele-

mente (5, 6) geneigt sind.
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