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{54l VERFAHREN ZUR NUTZUNG DER ABLUFT UND ABWAERME vow TIER- UND

PFLANZENHALTUNGSANLAGEN

(57) Warmblatige Tiere erzeugen so viel Eigenwiarme (Dissimilation), daB Tierhaltungsanlageri
auch in der kalten Jahreszeit und trotz Beliftung bei entsprechender baulicher Hiille in der Rege!
ohne Heizung auskommen. Es bedeutet also eine Rationalisierung in mehrfacher Hinsicht, wenn.
Tier und Pflanze in glinstiger Kombination lokal méglichst eng zusammenhéngend'so”
bewirtschaftet werden, daR eine Be!uftung nach aul3en entfallen hzw. reduziert werden kann.
Die E!genwarme der Tiere reicht dann zur Temperierung der gemeinsamen Produktlonsanrage
aus, bzw. Abwérme aus beheizten Pflanzen(Tler}produktronsbereichen kann durch den-
Luftkreislauf in unbeheizten Bereichen nachgenutzt werden. Bauwerksseitig wird eine Re:he
technischer und technologlscher Maglichkeiten solcher Komblnatlonen aufgeze:gt
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Hauptanwandungsgeblet diirfte dia |ndustr|emalsige Tier- und PfIanzen/M|kroorgamsmenlorganellen-Produktnon sein; ferner -
ale Einrichtungen, die Tiere und Pflanzen/Mikroorganismen/Organelien halten bzw. nutzbrlngend ha!ten kBnnen, wie zum
Beispiel zoologische Gérten, Tier- und Pflanzem’Mikroorganisman!OrgnelIen-Forschungéeinriéhtunge’nﬂ Tier-Gesundhaits-
ginrichtungen, Kleingartner und Kleintisrziichter, Weltraumfahrt u.a.. ‘ . ‘

Charakteristik der bekannten technischen La&sungen

In der Regel erfalgen Tier- und Pflanzenproduktion bzw, -zucht in separaten, vonalnander unabhanglgen Elnrlchtungen _
Ein Grofiteil der eingehausten Anlagen, vor allem der intensivierten Pflanzenproduktion {Gewachshauser], abér auch ein

Teil der Stallanlagen {Ferkelbuchten, Kilberbuchter, . .}, wird in der kalten Jahreszeit baw. in kélteren Kilmaten beheizt. .
Diesa mit einer baulichen Hiille umgebensn Produktionsstétten kommen ohne eine Beluftung ‘nicht aus; Beim Beliiften det '
Anlage geht aber Warme verioren, Um diese Wirmeverluste zu senken, werden teilweise Warmetauscher emgesetzt die mit
mehr oder weniger groRem Aufwand {und Fremdenergie} sinen Tail der Abwirme auf die zustromende Frischluft iber-
tragen, Bei AIgen!MlkroorgamsmenforganelIen Produktionsantagen stalit neben dér Wirme in unseren Brmten vor allem’

das Licht ein wichtiges Kr:terium fii: die Effektivitat dar,

" Ziel der Erfindung

Es wird vorgeschiagen, gesignete Tier- und Pf|anzen.e‘Mikroorganismen/OrganeIlen-HaItungsanlagen miteinander zu
kombinieren, insbesondera heizungs- und liftungstechnisch. Dadurch kann vor allem Helzungsenerg:e elngespart warden
Welterhln ergeben sich folgende Varteile:

~ Die Beliiftung von Tier- und PflanzeniMikroorgaﬁismenfOrganeHen-Produktions— und -Hepfpduktionsanlégen'nach
auen hin kann entfatlen bzw. verringert werden. Das badeutet Verringerung der damit verbunderien Wirmeverluste = :
{bei Warmbauten) und somit Einsparung von Heizungskosten {iiber 80% der Warmeverluste entstehen durch Beliftung) -
sowie Einsparung der bei maschineller Beliiftung erforderlichen Energie. - o

— Die Transportkapazitit kann verringert werden, Dar gréBte Teit der Tiere erhéit fast ausslchliefSIich pflanzliche N ahrung
und die Pflanzenernidhrung wiederum kann mit tierischen Exkrementen verbessert werden. Sind Tier und Pflanze lokal ver-,
eint, kann unmittelbar ein Austausch der jeweils benétigten Stoffe erfolgen, ) ’

-~ Bauliche und ausriistungstechnische Aufwendungen kénnen umfassender genutzt werden, Durch Konzentration auf ge-
meinsamer Grundfliche verringern sich die Kosten fiir die GebdudeerschiieBung {Griindungsarbeiten, Wasserversorgung und
Abwasserableitung, Heizung, E-Versorgung und -Instailation, AnschiuR an die Verkehrswege . . .) und fiir die baulichs .
Hiitle selbs(und der Nutzen pro Quadratmeter in Anspruch genommener Grundflache (Budennutzung'sverordnuhg] siBigt,
Geeagnete Maschinen und Geréte sowie Arbeitskrafte kénnen fiir beide Produktionsrichtungen emgesetzt werden und s:nd

*dadurch besser ausgelastet bzw, bei Ausfall kann die Arbeit eher umgelegt werden,

— Bestimmte Formen solcher Produktionsanlagen kénnen in der Palette ihrer Erzeugnisse variabler gestaltet -

werden, und je nach Bedarf kdnnen ma) mehr pflanzliche und mat mehr tierische Produkte bei gleichbleibander )
Auslastung von Anlagen und Arbeitskriiften erzeugt werden, '

— Durch Tierhaltung im Gewdchshaus, bestimmt aber durch ,,Griinanlagen im Stall”, 138t sich das Arbeivtsklima '
verbessern, Die Arbeit wird vielseitiger und dadurch interessanter; abwechslungsraichere Umgebung,
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— Anlagen, die mit der Eigenwiéirme der Tiers beheizt warden sind heizungs- und luftungstechmsch von der .
Elektroenergae -Versorgung weitgahand unabhingig (Stromausfam :

- AlgsnfMlkroorgamsmenlOrganeIlen Produktionsaniagen kénnen unmittetbar mit warmer, €O, relcher
Stalluft versorgt und beheizt werden. In Tierproduktionsanlagen, die intensiy belichtat/beleuchtet werden .
kann das ,,Ablicht” noch fiir die Photosynthese genutzt werden bzw. die Dachflichen der Aﬁlagen konntan 3
mit Sonnenkollektoren bestiickt werden,

Darleguing des Wesens der Erfindung

Der groBite Teil der Tlerhaltungsanlagen {warmbliitige Tiers) kann auch i im Wmterhalbjahr bzw in kilteren '
Kiimaten ohne Heizung betrieben werden. Die Wiirimeabgabe der Tier ist so gro, daR bei entsprechend | *
ausgefiihrten Umfassungskonstruktionen auch in der katten Jahreszeit und trotz Beliiftung sine Mindest- -
temperatur in der Anlaga im allgemeinen nicht untarschritten wird. Die beim Liften abstrémende warmare

Stalluft wird ungenutzt abgefiihrt baw. gibt einen Teil ihrer Wiérmeenergie iiber Warmetauscher an die
‘zuzufiihrende Frischluft ab, Letzteres Verfahren ist teilweise aufwendig und nur bedingt einsetzbar, Die

Abluft von Tierhaltungsanlagen ist aber auf Grund der Dissimilation der Tiere nicht nur warm (in der kalten
Jahreszeit und relativ zur AuBenluft), sie ist u.a. auch {refativ) sauerstaffarm und kohtendioxydraich, Die

Situation bei eingehausten Pflanzenproduk tionsanlagen ist entsprechand. Auch hier ist eine Beliiftung
unumginglich, was bei beheizten Anlagen Wirmeverlust bedeutet, Pflanzen nehmen. bei der Assimilation I(ohlsndloxvd
auf und geben Sauerstoff ab, fiihren also einen gegenliufigen Stoffwechsel durch, Tierische Exkremente konnen

fiir die Pflanzenernihrung weiterverwendet werden und umgakehrt ist ohne pflanztiche Produ kte aine
Tlerernahrung undankbar. Es wiirde also eine Rationatisierung in mehrfacher Minsicht bedeuten, wenn man Twr
und Pflanze in bilogisch vorteithafter Kombination lokal mdglichst eng zusammenhéingend bewirtschaftet
{..biologisches Gleichgewicht"), Setbst wenn noch eine zusétzliche Beheizung, z.B, der Pf!anzenproduktnonsbarelche
- erforderlich ist, bedsutet die verminderte bzw. weggefallena Beliftung und die Eigenwirme der Tiere iri jedem

" Fall eine Einsparung an Helzenargle

Ausfiihrungsbeispiele _
Die praktische Reaiisierung dieses Vorschlages lakt su:h etwa in vier Hauptgruppen unterteilen:

1. Tierhaltungsanlage und Pflanzenhaltungsanlage sind als kommumzlerandes System henzungs und
liftungstachnisch miteinander verbunden. Be:spaelswe:sa kénnte  2wischen zwei Stélle ein Gewachshaus '
singeschoben werden oder umgekshrt, Der Luft/Wirme-Austausch findet iiber :sollerte Flohre ader Kanaie
wenn erforderlich mittels Umwélzpumpe, statt,

2 Tlerhaltungsanlage und Pflanzenhaltungsanlage sind in einem gemeinsamen Baukorper vereint, ledoch
réumiich getrennt, L

21, Auf einen Stalltraki kann beispielswaise als Obergeschog ein Gewidchshaus aufgesetzt werden. Dis 'Gangq
dieses Obergeschosses sind als durchléssige Gitterroste ausgebildet und/oder es werden andersartrge ‘
Deckendurchbruche vorgesehen, die einen Luft/Wirmeaustausch ermaglichen, Die Deckenkonstruktion o
selbst kann gut wirmeleitend gestaitet werden (Metall- oder Beton- I(assettenplatten, -—welip!atten bzw,
~—profilplatten u.a.), : :

2.2, Ein Stalltrakt ist Ontarkellert bzw, fungiert als Obargeschofs die Pflanzenproduktionsanlage ist darunter
angeordnet. Anwendbar- -beispielsweise bel Stallanlagen mit Giitle-Entmistung (Giille-FlieRkanile bzw,
Giille-Keller vorhanden), die als Hatuonahsmrungsmaﬁnahme auf gin anderes Entmistungssystem {z.B.
Kratzerkette oder mobil} umgestellt werden sollen. Die Unterkellerung kann gewinnbringend zur Zucht
von Dunkelpflanzen, z.8. Pilzen (Champignon ...} und Algen, umfunktioniert werden. Da die '
Kotrost-Spalten verschlossen werden miissen, wird hier wahrscheinlich in vielen Fi!len gine maschinelle
Luftumyw'i!zung erforderlich, Neuanlagen kdnnen dagegen gleich entsprechend bemessen werden,
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3. Tierhaltung und Pflanzenhaltung bilden eine unmittelbare Einhait, Die Fen-sterblerelicha der Einhausung \f'verden.
ausschliellich fiir die Griinpflanzenproduktion genutzt, Steht Oberlicht zur Verfiigung, bietet sich eing iiber,
-.den Tierplétzen gelegene Kulturebene fiir Pflanzen an, die dadurch besser beleuchtet werden. bunké{siellen
in der Anjage werden fiir Dunkelpflanzen genutzt, die heterotroph assimitiaren und auf energ'iereiche .
Nahrung angewie?en sind. ' L

4. Tierhaltungsanlagen werden mit Anlagen der Mikroorganismen/Organelien/Algen-Produktion kombiniert und
umgekehrt. Am Tag und in der warmen Jahreszeit kénnten die Dachftichen der Anlage, z.8. bestiickt n'!‘it .'
Sonnenkollektoren, zur Belichtung genutzt werden, Nachts und in der kalten Jahreszeit bzw', in kilteren
Klimaten kénnte ein Mikroorganismen/Organsllen/Algen-Ferment, eine -Suspension oder -Nihridsung durch :
ein System transparenter in der Anlage verlegter Rdhren/Sehlduche geapumpt werden, wobei auch die
Stallbeleuchtung zur Photosynthess mit ganutzt werden kann, vor allem in Anlagen, wo ein Lichtregime
{2.B. zur Stimulierung des Brunstzyklus) eingesetit wird,
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Erfindungsa_ﬁspriiche:

1. Verfahren zur Nutzang der Abluft und Abwérme von Tier- und Pﬂénzenhaltungsaniﬁggh durch Kbmbinétidh RS
bzw. Vereinigung beider Anlagen, gekennzeichnet dadurch, o ’
daR zwischen den Tisr- und Pflanzenhaltungsanlagen ein Luft- und/oder Wirmeaustausch bzw, ubergang
stattfindat.

2. Vearfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, ' . | S
daR der Luft/Warme-Austausch bzw, -ibergang vermitte!s eines Systerns kommunizierender Réhren zwischen
beiden Anlagen statifindet,

a Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, ‘
daR ein Luft/Warme- -Austau sch bzw, -ibergang iiber besonders luft- und/oder warmedurchlasslge Trennwande
bzw. -decken zwwchen beiden Anlagen stattfindet.

4, Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, :
daB ein Luft/Wirme-Austausch bzw, -ibergang ohne Trennwinde im direkten Kontakt statifindet.

5. Vertahren nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet,

daB die Tiere durch geeignete Haltung daran gehindert werden, Pflanzenhaltungsberelche zu schadigen bzw,
die Tiere nicht durch die Pflanzanha!tung geschadigt werden k6nnen,
6. Verfahren nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, :

daB die Tier- und Pflanzenhaltung so aufeinander abgestimmt ist {z.B, artspezifisch}, daE kelne SchadigUrlg
der Bereiche auftntt :

7. Anlage zur Durchfi]hrung das Verfahrens nach Purkt 5, dadurch gekennzeichnet, -
dak die jeweiligen Produktions- und Haltungsrichtungen in mehreren Ebenen und/oder Stockwerken neben
und/oder ibereinander gleichzeitig oder im Wechsel betrieben werden,

3

L]

8. An!age 2ur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt b, dadurch gekennzeichnet,
" daR iiber den Standreihen/Laufboxen/Kafigen der Tierhaltung pflanzliche Kulturflichen bzw, -behalter in einer
oder mehreren Ebenen horizontal oder/und geneigt 50 angeordnet sind, daB fiir die Bewirtschiaftung dieser
Flichen/Behalter die Kot-/Futter-/T reibeginge der Tierhaltung mitgenutzt werden kénnen bzw. umgekehrt -
Tierbereiche iber Pflanzenproduktionsbereichen entsprechend angeordnet sind.

9. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 5, dadurch gekennzeichnet,

daB die iber den Standreihen/Laufboxen/Kifigen der Tierhaltung vorgesehenen pflanziichen Kulturbereiche
als an der Deckeﬁkonstruktion -hdngend, auf der Unterkonstruktion aufgestindert oder auf den Kéafigen/Boxen
aufsitzend vorgesehen werden bzw. umgekehrt Tierkifige entsprechend iiber pflanzlichen Ku!turbereuchen
angeordnet werden. '

10. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch,
- daR die Génge einer aufgesetzten Anlage ganz oder tellweise als luft- und/oder warmedurch!asuge begeh- und/oder
befahrbare Gitterroste ausgebildat sind. ’

11. Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Punkt 3 dadurch gekennzeichnet,

daB die Génge einer aufgesetzten Anlage ganz oder teilweise klapphar ausgebllet sind. Bei gaofineten Klappen .
flndet zwischen oberer und unterer Antage ein Luft/Wirme-Austausch statt; bei geschlossbnen Klappen sind
die Gange begeh- baw. befahrbar, :
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12. Anlage zur Durchfilhrung des Verfahrens nach Punkt 3, dadurch gekennzeichhef,
dal Halwngshersiche und der Bewirtschaftungsgang in unterschiedlichen Ebenen horizontal oder geneigt '
so angeordnet sind, daR die Héhendifferenz als Offnung zum Lufthﬁrmp-Austausch genut’zt werden kangn. .

13. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 3, dadurch gekennzelchnet
daR gesonderte Luft/Warme-Austausch6ffnungen vorhanden sind.
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