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(54)实用新型名称

一种具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一

体机

(57)摘要

本实用新型提供一种具有双模锚钻系统的

高适应性掘锚一体机，属于煤矿井下采掘设备的

技术领域，包括机架主体、截割系统、输送系统、

除尘系统、多功能临时支护系统、干湿两用双模

锚钻系统、自动润滑系统、水冷喷雾系统、液压系

统、电控系统。行走机构采用宽履带设计，提高了

掘锚一体机对泥化底板的适应性；干湿两用双模

锚钻系统具有干式除尘和湿式除尘两种功能，根

据巷道底板的地质条件，进行实时切换选择，且

不需要更换钻箱。本实用新型改善了复杂地质条

件下煤巷快速掘进面临的底板泥化、顶侧帮稳定

性差、掘进效率低的问题；实现了巷道掘进工作

面的掘进、锚护、运输、除尘等的一体化平行作

业；提高了采煤、运输的效率和安全性。

权利要求书3页  说明书8页  附图7页

CN 211549680 U

2020.09.22

CN
 2
11
54
96
80
 U



1.一种具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机，其特征在于，包括机架主体（1）、截

割系统（2）、多功能临时支护系统（5）、锚钻系统（6）以及用于控制掘锚一体机工作的电液控

制系统；

所述机架主体（1）包括左行走部（11）、右行走部（12）、中间机架（13）、尾架（14）、左前滑

靴（17）和右前滑靴（18）；

所述左行走部（11）和右行走部（12）对称固定在中间机架（13）两侧，尾架（14）固定在中

间机架（13）的后端，左前滑靴（17）和右前滑靴（18）分别铰接在左行走部（11）和右行走部

（12）的前端；

所述截割系统（2）包括截割减速器（21）、截割滚筒（22）、截割臂（23）、滑移机构（24）、截

割高度编码器装置（25）和截割臂升降油缸；

所述滑移机构（24）设置在左行走部（11）和右行走部（12）之间，包括滑移轨道（241）、滑

移机架（242）和滑移油缸（245）；

两个所述滑移轨道（241）分别固定在左行走部（11）和右行走部（12）上；

所述滑移机架（242）的顶端通过截割回转销轴（243）与截割臂（23）的底端铰接，底部滑

动套设在滑移轨道（241）上；

所述滑移油缸（245）的两端分别铰接在中间机架（13）内和滑移机架（242）的滑移油缸

连接耳座（246）上；

所述截割减速器（21）安装在截割臂（23）的顶端；

所述截割滚筒（22）安装在截割减速器（21）上；

所述截割高度编码器装置（25）安装在截割回转销轴（243）上，用于感知截割臂（23）的

摆动角度；

所述截割臂升降油缸的两端分别铰接在截割臂（23）上和滑移机架（242）上；

所述多功能临时支护系统（5）包括临时支护防护板（51）、前探顶棚（53）和前探油缸；

所述临时支护防护板（51）的前端设置有与前探顶棚（53）滑动配合的滑槽，后端螺纹连

接有两个螺杆机构（57）；

所述螺杆机构（57）的后端通过销轴与尾架（14）上的螺杆机构连接耳铰接；

所述前探顶棚（53）的两侧设有两组支撑杆（55）和两个临时支护油缸（56）；

所述支撑杆（55）包括与前探顶棚（53）铰接的套筒以及套设在套筒内的调节杆，套筒上

设置有多个限位孔，多个限位孔中的一个内插设有限位销，调节杆的底端通过销轴与左行

走部（11）和右行走部（12）前端的调节杆连接耳铰接；

所述临时支护油缸（56）的缸筒端分别与左前滑靴（17）和右前滑靴（18）前端的临时支

护油缸连接耳铰接，活塞杆端与前探顶棚（53）铰接；

所述螺杆机构（57）、支撑杆（55）和临时支护油缸（56）将临时支护防护板（51）和前探顶

棚（53）悬空设置在截割系统（2）的上方；

所述前探油缸的两端分别铰接在临时支护防护板（51）内和前探顶棚（53）内；

所述锚钻系统（6）设置在机架主体（1）上，用于钻孔和锚护。

2.根据权利要求1所述的具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机，其特征在于，所述

多功能临时支护系统（5）还包括设置在临时支护防护板（51）后端的网片储存架（54）以及设

置在临时支护防护板（51）上的自动上网机构（52）；

权　利　要　求　书 1/3 页

2

CN 211549680 U

2



所述自动上网机构（52）包括设置在前探顶棚（53）和网片储存架（54）之间的前转轴和

后转轴、驱动后转轴转动的后转轴电机以及连接前转轴和后转轴的链轮链条结构；

所述链轮链条结构的链条上设置有与锚网的栅格配合的凸起。

3.根据权利要求2所述的具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机，其特征在于，所述

机架主体（1）还包括输送滑块（19）；

所述滑移机架（242）的两个轨道面上设置有输送滑槽（244）；

所述掘锚一体机还包括输送系统（3），输送系统（3）包括铲板升降油缸（37）以及依次铰

接的铲板受料机构（31）、前部运输槽（32）、中部运输槽（33）、尾部运输槽（34）和刮板送料机

构（35）；

两个所述铲板升降油缸（37）的缸筒端分别与左行走部（11）和右行走部（12）前端的铲

板升降油缸安装板铰接，活塞杆端与输送滑块（19）两端的连接耳（191）连接；

所述铲板受料机构（31）设置在截割滚筒（22）的下方，用于接收截割滚筒（22）截割作业

的落煤，并将落煤输送到前部运输槽（32）上；

所述前部运输槽（32）的前端两侧分别设置有滑槽轨道（38），后端与中部运输槽（33）铰

接的销轴外装有方形销套（36）；

所述滑槽轨道（38）与输送滑块（19）内侧的水平滑槽（192）滑动配合；

所述方形销套（36）滑动设置在输送滑槽（244）内。

4.根据权利要求3所述的具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机，其特征在于，所述

输送滑块（19）的外侧设置有竖直滑槽（193）；

所述铲板升降油缸安装板与竖直滑槽（193）间隙配合。

5.根据权利要求3所述的具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机，其特征在于，还包

括除尘系统（4）；

所述除尘系统（4）包括可调式挡尘幕布（41）、封闭式导风通道（42）、湿式集尘器（43）和

负压风筒（44）；

所述可调式挡尘幕布（41）安装在前探顶棚（53）下侧，与巷道底板、煤壁、顶板形成吸尘

空腔，宽度可根据巷道的宽度进行调整；

所述封闭式导风通道（42）和湿式集尘器（43）设置在临时支护防护板（51）的下方，封闭

式导风通道（42）前端与吸尘空腔相通，后端与湿式集尘器（43）相通，湿式集尘器（43）的排

风口连接负压风筒（44），排泥口对准中部运输槽（33）。

6.根据权利要求1所述的具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机，其特征在于，所述

锚钻系统（6）为干湿两用双模锚钻系统，包括干湿两用双速钻箱（61）、干式除尘系统（62）、

顶板锚钻机构（63）和侧帮锚钻机构（64）；

所述干湿两用双速钻箱（61）安装在顶板锚钻机构（63）和侧帮锚钻机构（64）上；

所述干式除尘系统（62）设置在左行走部（11）和尾架（14）之间以及右行走部（12）和尾

架（14）之间，对称布置；

所述顶板锚钻机构（63）共2组，分别安装在左前滑靴（17）和右前滑靴（18）上；

所述侧帮锚钻机构（64）共2组，分别安装在左行走部（11）和右行走部（12）的前稳定支

撑部（16）上。

7.根据权利要求3所述的具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机，其特征在于，还包
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括自动润滑系统（7）；

所述自动润滑系统（7）包括润滑泵（71）、润滑阀组（72）、管路（73）和润滑点（74）；

所述润滑点（74）共8个，分别设置在滑移轨道（241）和滑移机架（242）之间、截割回转销

轴（243）上、输送滑槽（244）上以及截割臂升降油缸下铰点（75）上。

8.根据权利要求7所述的具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机，其特征在于，还包

括水冷喷雾系统（8），水冷喷雾系统（8）的喷雾终端分别布置在截割滚筒（22）、铲板受料机

构（31）、中部运输槽（33）上。
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一种具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机

技术领域

[0001] 本实用新型属于煤矿井下采掘设备的技术领域，具体公开了一种具有双模锚钻系

统的高适应性掘锚一体机。

背景技术

[0002] 掘锚一体化掘进技术代表了目前国内外掘进装备的最高技术水平，引领着煤巷掘

进装备的发展方向。掘锚一体机是掘锚一体化掘进技术的核心装备，是连续采煤机与锚杆

钻机相结合的产物，可以实现全断面快速掘进、掘支锚平行作业，在大断面、长距离的单巷

掘进中具有明显的技术优势。

[0003] 国外进行掘锚一体机的研制始于20世纪90年代，目前国际上在用掘锚机已达400

余台，代表机型有SANDVIK公司的ABM20、MB670，JOY公司的12BM18、12ED25，主要应用于美

国、澳大利亚、俄罗斯、中国等煤巷的快速掘进中。

[0004] 我国于2003年开始引进第一台掘锚一体机，至今已有80余台，且主要应用于顶板

不稳定、无法采用连续采煤机快速掘进的大型矿井的煤巷单巷掘进，代表机型有奥钢联

ABM20、安德森KBⅡ、久益12CM15-15DDVG、12BM18，山特维克MB670。国外掘锚一体机的引进

和应用大大提高了我国煤巷的掘进速度和安全水平，取得了较好的经济效益，但是，进口掘

锚一体机的应用也存在诸多问题：地质适应性差，无法满足我国多样化的地质条件；购买与

维护成本高；主要部件与易损件的配套难，配件供应周期长；整机尺寸大，不易分体下井；防

爆标准不一致。

[0005] 以陕北黄陵矿区为代表的全国大部分矿区煤层赋存地质条件差，要求在掘进作业

过程中空顶、空帮距离要尽可能小，需及时支护顶、帮。目前主要采用掘进机施工，在施工过

程中，掘、支分离，支护主要依靠单体锚杆钻机，劳动强度大，安全隐患突出，掘进速度慢。

[0006] 通过专利检索发现，国内的掘锚一体机相关专利（如申请号：200710010159.1  掘

锚一体化的掘锚机）均为掘进机机载锚杆钻机类似机型，这种机型掘进、支护不能同步作

业，机载锚杆数量最多为4组，锚护速度有限，且采用掘进机掘进，掘进效率较低。而国外未

检索到有关掘锚一体机的相关专利。

实用新型内容

[0007] 本实用新型是针对背景技术的不足，根据我国的煤田地质条件和标准，提供能够

满足我国特殊地质条件的一种具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机，集截割、装载、运

输、行走、锚护、喷雾除尘功能于一体，能够实现掘锚平行作业，临时支护系统具备前探功

能，锚杆支护可干湿切换，提高了对复杂地质条件的适应性，提升了我国掘进装备的技术水

平，填补了我国在煤巷掘进技术领域的多项科研空白。

[0008] 为实现上述目的，本实用新型提供一种具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体

机，包括机架主体、截割系统、多功能临时支护系统、锚钻系统以及用于控制掘锚一体机工

作的电液控制系统；机架主体包括左行走部、右行走部、中间机架、尾架、左前滑靴和右前滑
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靴；左行走部和右行走部对称固定在中间机架两侧，尾架固定在中间机架的后端，左前滑靴

和右前滑靴分别铰接在左行走部和右行走部的前端；截割系统包括截割减速器、截割滚筒、

截割臂、滑移机构、截割高度编码器装置和截割臂升降油缸；滑移机构设置在左行走部和右

行走部之间，包括滑移轨道、滑移机架和滑移油缸；两个所述滑移轨道分别固定在左行走部

和右行走部上；滑移机架的顶端通过截割回转销轴与截割臂的底端铰接，底部滑动套设在

滑移轨道上；滑移油缸的两端分别铰接在中间机架内和滑移机架的滑移油缸连接耳座上；

截割减速器安装在截割臂的顶端；截割滚筒安装在截割减速器上；截割高度编码器装置安

装在截割回转销轴上，用于感知截割臂的摆动角度；截割臂升降油缸的两端分别铰接在截

割臂上和滑移机架上；多功能临时支护系统包括临时支护防护板、前探顶棚和前探油缸；临

时支护防护板的前端设置有与前探顶棚滑动配合的滑槽，后端螺纹连接有两个螺杆机构；

螺杆机构的后端通过销轴与尾架上的螺杆机构连接耳铰接；前探顶棚的两侧设有两组支撑

杆和两个临时支护油缸；支撑杆包括与前探顶棚铰接的套筒以及套设在套筒内的调节杆，

套筒上设置有多个限位孔，多个限位孔中的一个内插设有限位销，调节杆的底端通过销轴

与左行走部和右行走部前端的调节杆连接耳铰接；临时支护油缸的缸筒端分别与左前滑靴

和右前滑靴前端的临时支护油缸连接耳铰接，活塞杆端与前探顶棚铰接；螺杆机构、支撑杆

和临时支护油缸将临时支护防护板和前探顶棚悬空设置在截割系统的上方；前探油缸的两

端分别铰接在临时支护防护板内和前探顶棚内；锚钻系统设置在机架主体上，用于钻孔和

锚护。

[0009] 进一步地，多功能临时支护系统还包括设置在临时支护防护板后端的网片储存架

以及设置在临时支护防护板上的自动上网机构；自动上网机构包括设置在前探顶棚和网片

储存架之间的前转轴和后转轴、驱动后转轴转动的后转轴电机以及连接前转轴和后转轴的

链轮链条结构；链轮链条结构的链条上设置有与锚网的栅格配合的凸起。

[0010] 进一步地，机架主体还包括输送滑块；滑移机架的两个轨道面上设置有输送滑槽；

掘锚一体机还包括输送系统，输送系统包括铲板升降油缸以及依次铰接的铲板受料机构、

前部运输槽、中部运输槽、尾部运输槽和刮板送料机构；两个所述铲板升降油缸的缸筒端分

别与左行走部和右行走部前端的铲板升降油缸安装板铰接，活塞杆端与输送滑块两端的连

接耳连接；铲板受料机构设置在截割滚筒的下方，用于接收截割滚筒截割作业的落煤，并将

落煤输送到前部运输槽上；前部运输槽的前端两侧分别设置有滑槽轨道，后端与中部运输

槽铰接的销轴外装有方形销套；滑槽轨道与输送滑块内侧的水平滑槽滑动配合；方形销套

滑动设置在输送滑槽内。

[0011] 进一步地，输送滑块的外侧设置有竖直滑槽；铲板升降油缸安装板与竖直滑槽间

隙配合。

[0012] 进一步地，上述掘锚一体机，还包括除尘系统；除尘系统包括可调式挡尘幕布、封

闭式导风通道、湿式集尘器和负压风筒；可调式挡尘幕布安装在前探顶棚下侧，与巷道底

板、煤壁、顶板形成吸尘空腔，宽度可根据巷道的宽度进行调整；封闭式导风通道和湿式集

尘器设置在临时支护防护板的下方，封闭式导风通道前端与吸尘空腔相通，后端与湿式集

尘器相通，湿式集尘器的排风口连接负压风筒，排泥口对准中部运输槽。

[0013] 进一步地，锚钻系统为干湿两用双模锚钻系统，包括干湿两用双速钻箱、干式除尘

系统、顶板锚钻机构和侧帮锚钻机构；干湿两用双速钻箱安装在顶板锚钻机构和侧帮锚钻
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机构上；干式除尘系统设置在左行走部和尾架之间以及右行走部和尾架之间，对称布置；顶

板锚钻机构共2组，分别安装在左前滑靴和右前滑靴上；侧帮锚钻机构共2组，分别安装在左

行走部和右行走部的前稳定支撑部上。

[0014] 进一步地，上述掘锚一体机，还包括自动润滑系统；自动润滑系统包括润滑泵、润

滑阀组、管路和润滑点；润滑点共8个，分别设置在滑移轨道和滑移机架之间、截割回转销轴

上、输送滑槽上以及截割臂升降油缸下铰点上。

[0015] 进一步地，上述掘锚一体机，还包括水冷喷雾系统，水冷喷雾系统的喷雾终端分别

布置在截割滚筒、铲板受料机构、中部运输槽上。

[0016] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果。

[0017] 1、本实用新型是针对我国特殊地质条件设计的一种集成干湿两用锚钻切换、多功

能临时支护、多排多臂锚杆支护、伸缩式全断面截割于一体的掘锚一体机，实现掘进设备掘

锚平行作业、巷道一次成型，填补了我国在该领域的技术空白。

[0018] 2、本实用新型匹配于煤巷快速掘进技术与成套装备中，实现煤巷综合机械化掘进

的掘、支、锚、运一体化平行作业，大幅度提高了采煤、运输的效率和安全性，可实现采煤、支

护、运输的自动化。

[0019] 3、本实用新型主要包括机架主体、截割系统、输送系统、除尘系统、多功能临时支

护系统、干湿两用锚钻系统、自动润滑系统、水冷喷雾系统、液压系统、电控系统等，整个系

统群组合在一起，成为一个统一的整体。

[0020] 4、本实用新型采用伸缩式截割滚筒和装载铲板，保证巷道一次成型，滚筒宽度和

铲板宽度可进行调整，满足不足采宽要求，提高整机的适应性和灵活性。

[0021] 5、本实用新型底盘采用主副机架相对滑动式底盘，截割机构、铲板机构、运输机构

可随副机架一起相对主机架滑动，钻机固定在主机架上，可实现掘锚同时作业。

[0022] 6、本实用新型行走机构采用单轮驱动的宽履带设计，大大降低了整机的接地比

压，提高了掘锚一体机对泥化底板的适应性。

[0023] 7、本实用新型多功能临时支护系统集自动铺网、除尘装置、前探功能于一体，能够

实现锚网的自动输送，自动化程度高；负载的除尘装置可有效降低工作面的粉尘；可滑移式

前探顶板实现了与截割高度合掏槽深度的联动、互锁，使零空顶距成为可能；根据采高确定

螺杆调整长度的设计提高了系统的适应性。

[0024] 8、本实用新型锚钻系统除尘具有干式除尘和湿式除尘两种功能，根据巷道底板的

地质条件，进行实时切换选择，且不需要更换钻箱。

[0025] 9、钻架操作采用电液控制，操作面板集操作、显示于一体，改善了操作人员的舒适

性；维护也更加方便。

[0026] 10、本实用新型采用机电一体化设计，适合我国煤田地质条件和防爆要求，克服了

进口机型的弊端；设计结构合理，操纵维护方便，安全性好；机、电、液、水机构相互配合，使

掘锚机的性能得到了大幅度提高，较掘进机可提高工效3-4倍，适合我国的煤田条件，是十

分理想的煤矿井下掘进设备。

附图说明

[0027] 图1为本实用新型提供的具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机的结构示意
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图；

[0028] 图2为图1所示掘锚一体机另一方向的视图；

[0029] 图3为图1所示掘锚一体机中机架主体和滑移机构的配合图；

[0030] 图4为图3所示配合图中输送滑块的结构示意图；

[0031] 图5为图1所示掘锚一体机中截割系统的结构示意图；

[0032] 图6为图1所示掘锚一体机中输送系统的结构示意图；

[0033] 图7为图1所示掘锚一体机中除尘系统和多功能临时支护系统的配合图；

[0034] 图8为图1所示掘锚一体机中干湿两用双速钻箱和干式除尘系统的工作流程图；

[0035] 图9为1所示掘锚一体机中低比压型底盘结构的结构示意图。

[0036] 图中：1-机架主体，11-左行走部，12-右行走部，121-压盖，122-履带架，123-履带

链，124-导向装置，125-驱动装置，13-中间机架，14-尾架，15-后稳定支撑部，16-前稳定支

撑部，17-左前滑靴，18-右前滑靴，19-输送滑块，191-连接耳，192-水平滑槽，193-竖直滑

槽，

[0037] 2-截割系统，21-截割减速器，22-截割滚筒，23-截割臂，24-滑移机构，241-滑移轨

道，242-滑移机架，243-截割回转销轴，244-输送滑槽，245-滑移油缸，246-滑移油缸连接耳

座，25-截割高度编码器装置，

[0038] 3-输送系统，31-铲板受料机构，32-前部运输槽，33-中部运输槽，34-尾部运输槽，

35-刮板送料机构，36-方形销套，37-铲板升降油缸，38-滑槽轨道

[0039] 4-除尘系统，41-可调式挡尘幕布，42-封闭式导风通道，43-湿式集尘器，44-负压

风筒，

[0040] 5-多功能临时支护系统，51-临时支护防护板，52-自动上网机构，53-前探顶棚，

54-网片储存架，55-支撑杆，56-临时支护油缸，57-螺杆机构，

[0041] 6-锚钻系统，61-干湿两用双速钻箱，62-干式除尘系统，621-旋流器，622-除尘箱，

623-滤芯，624-风机，625-消声器，626-风管，627-排气座，63-顶板锚钻机构，631-内侧钻

臂，632-外侧钻臂，633-顶锚底座，64-侧帮锚钻机构，641-侧帮钻臂，642-旋转马达，643-钻

臂升降机构，

[0042] 7-自动润滑系统，71-润滑泵，72-润滑阀组，73-管路，74-润滑点，75-截割臂升降

油缸下铰点，

[0043] 8-水冷喷雾系统，9-液压系统，10-电控系统。

具体实施方式

[0044] 本实施例提供一种具有双模锚钻系统的高适应性掘锚一体机，包括机架主体1、截

割系统2、多功能临时支护系统5、锚钻系统6以及用于控制掘锚一体机工作的电液控制系

统；机架主体1包括左行走部11、右行走部12、中间机架13、尾架14、后稳定支撑部15、左前滑

靴17和右前滑靴18；左行走部11和右行走部12对称固定在中间机架13两侧，尾架14固定在

中间机架13的后端，后稳定支撑部15与尾架14相连接，左前滑靴17和右前滑靴18分别铰接

在左行走部11和右行走部12的前端；截割系统2包括截割减速器21、截割滚筒22、截割臂23、

滑移机构24、截割高度编码器装置25和截割臂升降油缸；滑移机构24设置在左行走部11和

右行走部12之间，包括滑移轨道241、滑移机架242和滑移油缸245；两个所述滑移轨道241分
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别固定在左行走部11和右行走部12上；滑移机架242的顶端通过截割回转销轴243与截割臂

23的底端铰接，底部滑动套设在滑移轨道241上；滑移油缸245的两端分别铰接在中间机架

13内和滑移机架242的滑移油缸连接耳座246上；截割减速器21安装在截割臂23的顶端；截

割滚筒22安装在截割减速器21上；截割高度编码器装置25安装在截割回转销轴243上，可以

精确地感知截割滚筒22的摆动角度，和滑移油缸245联合作用，可以让掘锚一体机自动完成

一个截割循环，实现自动截割功能；截割臂升降油缸的两端分别铰接在截割臂23上和滑移

机架242上，用于带动截割臂23升降；多功能临时支护系统5包括临时支护防护板51、前探顶

棚53和前探油缸；临时支护防护板51的前端设置有与前探顶棚53滑动配合的滑槽，后端螺

纹连接有两个螺杆机构57；螺杆机构57的后端通过销轴与尾架14上的螺杆机构连接耳铰

接，通过旋转螺杆机构57调节其长度，使多功能临时支护系统5适应不同的巷道高度；前探

顶棚53的两侧设有两组支撑杆55和两个临时支护油缸56；支撑杆55包括与前探顶棚53铰接

的套筒以及套设在套筒内的调节杆，套筒上设置有多个限位孔，多个限位孔中的一个内插

设有限位销，调节杆的底端通过销轴与左行走部11和右行走部12前端的调节杆连接耳铰

接；临时支护油缸56的缸筒端分别与左前滑靴17和右前滑靴18前端的临时支护油缸连接耳

铰接，活塞杆端与前探顶棚53铰接；螺杆机构57、支撑杆55和临时支护油缸56将临时支护防

护板51和前探顶棚53悬空设置在截割系统2的上方；前探油缸的两端分别铰接在临时支护

防护板51内和前探顶棚53内；锚钻系统6设置在机架主体1上，用于钻孔和锚护。

[0045] 上述掘锚一体机，通过滑移油缸245的伸缩，带动滑移机架242沿着滑移轨道241滑

动，实现截割臂23的相对机架主体1的前后移动，在不影响锚钻系统6进行钻孔和锚护作业

的前提下可同时开展截割作业，实现截割作业与锚护作业平行作业，同步进行，提高了巷道

掘进的效率和速度。当掘锚一体机进行掏槽作业时，在临时支护油缸56的作用下，临时支护

防护板51和前探顶棚53自适应顶板与巷道顶板接触并施加一定的作用力，截割滚筒22升

起、掏槽、下切，拉低，完成整个截割工序后，临时支护油缸56缩回一段距离（大约50-

100mm），前探油缸伸出，将前探顶棚53推出一定距离，这个距离可以根据空顶距需要进行预

先设定，然后临时支护油缸56升起，自适应顶板接顶，从而使得空顶距减小直至为零，巷道

顶板控制的效果得到了提高和改善，实现了前探深度与采高的联动。由于螺杆机构57的有

效长度与巷道采高存在一定的匹配关系，当采高发生变化时，需要对螺杆机构57进行调节。

同时，巷道采高大小也决定了支撑杆55上限位销的安装位置。

[0046] 进一步的，左行走部11和右行走部12采用常规的履带式底盘结构，针对陕北黄陵

矿区底板条件较差，遇水易泥化的特殊地质条件，本实施例提供了一种低比压型底盘结构，

大大提高了整机的适应性。相对于传统型底盘结构，在保证整机宽度不变的情况下，增大了

履带结构的宽度，减小履带底盘的占用空间，降低了底盘的接地比压，所以称为低比压型底

盘结构。其主要结构包括履带架122、履带链123、导向装置124、驱动装置125等。

[0047] 进一步地，滑移轨道241的两端设置有半圆形凸起，左行走部11和右行走部12上设

置有矩形挡块，半圆形凸起的径向面置于矩形挡块上，压盖121的半圆槽扣合在半圆形凸起

的半圆面上，通过螺栓固定。采用半圆结构可有效防止滑移轨道241的周向转动。

[0048] 进一步地，多功能临时支护系统5还包括设置在临时支护防护板51后端的网片储

存架54以及设置在临时支护防护板51上的自动上网机构52；自动上网机构52包括设置在前

探顶棚53和网片储存架54之间的前转轴和后转轴、驱动后转轴转动的后转轴电机以及连接
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前转轴和后转轴的链轮链条结构；链轮链条结构的链条上设置有与锚网的栅格配合的凸

起。网片储存架54用于储存锚网。自动上网机构52用于锚网的输送，将锚网安装在链条的凸

起上进行固定，启动后转轴电机带动前转轴和后转轴转动，链条运转，实现锚网的输送。

[0049] 进一步地，支撑杆55的套筒的顶端为弧形面，前探顶棚53上的套筒连接耳之间为

与弧形面配合的弧形凹槽，套筒通过销轴与套筒连接耳之间铰接，弧形面和弧形凹槽配合

分散套筒和套筒连接耳之间的作用力，使销轴仅起连接作用而不受力。临时支护油缸56的

缸筒端与临时支护油缸连接耳之间的铰接以及活塞杆端与前探顶棚53之间的铰接均为弧

形面和弧形凹槽配合的结构。

[0050] 进一步地，机架主体1还包括输送滑块19；滑移机架242的两个轨道面上设置有输

送滑槽244；掘锚一体机还包括输送系统3，输送系统3包括铲板升降油缸37以及依次铰接的

铲板受料机构31、前部运输槽32、中部运输槽33、尾部运输槽34和刮板送料机构35；两个所

述铲板升降油缸37的缸筒端分别与左行走部11和右行走部12前端的铲板升降油缸安装板

铰接，活塞杆端与输送滑块19两端的连接耳191连接；铲板受料机构31设置在截割滚筒22的

下方，用于接收截割滚筒22截割作业的落煤，并将落煤输送到前部运输槽32上；前部运输槽

32的前端两侧分别设置有滑槽轨道38，后端与中部运输槽33铰接的销轴外装有方形销套

36；滑槽轨道38与输送滑块19内侧的水平滑槽192滑动配合；方形销套36滑动设置在输送滑

槽244内。通过滑槽轨道38和水平滑槽192的配合以及方形销套36和输送滑槽244的配合，将

输送系统3可滑动的安装在滑移机架242的两个轨道面之间，通过铲板升降油缸37和连接耳

191之间的连接，使得输送系统3实现升降，从而使截割系统2和输送系统3成为相互联动的

一体，在滑移油缸245的作用下，掏槽、下切、拉底、落煤、输送形成一个联动，完成整个截割

作业。截割滚筒22截割作业的落煤落入铲板受料机构31，铲板受料机构31上的耙抓不停的

拨动，将煤块由铲板受料机构31的两侧运至中部，在刮板送料机构35的作用下，将物料经前

部运输槽32、中部运输槽33、尾部运输槽34运至下一设备上。铲板受料机构31与前部运输槽

32通过4个连接销轴铰接，可相对竖向摆动；前部运输槽32与中部运输槽33通过运输机升降

回转销轴铰接，可相对竖向摆动；中部运输槽33与尾部运输槽34通过运输机尾摆动销轴铰

接，可相对水平摆动；刮板送料机构35通过带有齿轮啮合的链传动实现输送。

[0051] 进一步地，输送滑块19的外侧设置有竖直滑槽193；铲板升降油缸安装板与竖直滑

槽193间隙配合，既可以对输送滑块19升降过程进行限位，又可使输送滑块19偏转一定角

度，从而实现对输送系统3的竖向限位和角度微调。

[0052] 输送滑块19为板焊结构，所需材质要求具有良好的力学性能、连接工艺性能、室温

冲击韧性和抗撕裂性能，能够满足井下复杂的工况条件。

[0053] 进一步地，上述掘锚一体机还包括除尘系统4；除尘系统4包括可调式挡尘幕布41、

封闭式导风通道42、湿式集尘器43和负压风筒44；可调式挡尘幕布41安装在前探顶棚53下

侧，与巷道底板、煤壁、顶板形成一个相对封闭的吸尘空腔，用于限制割煤作业时煤尘的扩

散，宽度可根据巷道的宽度进行调整，比如采用伸缩杆结构，提高了适应性；封闭式导风通

道42和湿式集尘器43设置在临时支护防护板51的下方，封闭式导风通道42前端与吸尘空腔

相通，后端与湿式集尘器43相通，湿式集尘器43的排风口连接负压风筒44，排泥口对准中部

运输槽33。工作面产生的煤尘经过封闭式导风通道42，一部分通过湿式集尘器43的泥化作

用，以煤泥的形态排入中部运输槽33内，随刮板送料机构35排出；一部分进入负压风筒44，
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在负压风机的作用下排入巷道。

[0054] 进一步地，锚钻系统6为干湿两用双模锚钻系统，包括干湿两用双速钻箱61、干式

除尘系统62、顶板锚钻机构63和侧帮锚钻机构64；干湿两用双速钻箱61分别安装在顶板锚

钻机构63和侧帮锚钻机构64上，共6组；干式除尘系统62设置在左行走部11和尾架14之间以

及右行走部12和尾架14之间，对称布置；顶板锚钻机构63共2组，分别安装在左前滑靴17和

右前滑靴18上；侧帮锚钻机构64共2组，分别安装在左行走部11和右行走部12的前稳定支撑

部16上。

[0055] 进一步地，上述干式除尘系统62包括旋流器621、除尘箱622、滤芯623、风机624、消

声器625、风管626、排气座627以及等辅助件组成。其具体工作流程为：粉尘→钻箱→旋流器

→除尘箱（沉降室→滤芯）→风机→消声器→排气座→大气。

[0056] 进一步地，干湿两用双速钻箱61，高速700r/min,低速100r/min，最大扭矩315N•m。

[0057] 进一步地，顶板锚钻机构63  包括内侧钻臂631、外侧钻臂632和顶锚底座633，两个

顶锚底座633分别与左前滑靴17、右前滑靴18铰接，在临时支护油缸56的作用下实现升降动

作，内侧钻臂631、外侧钻臂632安装在顶锚底座633上，可以左右摆动、前后摆动，适应对顶

板支护、打锚杆的需要。侧帮锚钻机构64  包括侧帮钻臂641、旋转马达642和钻臂升降机构

643，钻臂升降机构643安装在前稳定支撑部16上，旋转马达643的旋转角度为0～180°，满足

侧帮钻臂对侧不同高度、不同角度的需要。

[0058] 进一步地，上述掘锚一体机，还包括自动润滑系统7；自动润滑系统7包括润滑泵

71、润滑阀组72、管路73和润滑点74；润滑点74共8个，分别设置在滑移轨道241和滑移机架

242之间、截割回转销轴243上、输送滑槽244上以及截割臂升降油缸下铰点75上。掘锚一体

机启动，润滑泵71即开始工作，将润滑油泵送至各个润滑点74，提供连续润滑，保证滑移机

架242的滑移以及截割臂23的旋转升降顺畅进行。

[0059] 进一步地，上述掘锚一体机，还包括水冷喷雾系统8，水冷喷雾系统8的喷雾终端分

别布置在截割滚筒22、铲板受料机构31、中部运输槽33上，形成一定的灭尘区域。

[0060] 电液控制系统包括液压系统9和电控系统10。液压系统9  为开式变量系统，包括一

个三联泵站、油箱、执行元件（加油泵马达、旋转马达、润滑泵马达、水泵马达、若干油缸）、控

制阀及阀块等组成，完成整机的锚钻、行走、除尘、截割、装运、加油和润滑等动作。电控系统

1  0包括主电控箱、变频控制箱、遥控装置、电磁阀、电机、传感器、声光报警装置，为整机的

各个动作提供动力，并实现对元器件的保护功能，并能够提供整机的工作状态、故障情况以

及与其相关设备的通讯状态等信息。

[0061] 上述掘锚一体机中，输送系统3贯穿于掘锚一体机前后，实现物料的收集与转载。

除尘系统4布置在掘锚一体机的上部，将截割作业时产生的粉尘收集、泥化、排出，降低工作

面的粉尘浓度。多功能临时支护系统5的前端与左前滑靴17、右前滑靴18连接，后端与尾架

14相连，可以实现对顶板的有效控制，提高整机稳定性和可靠性。锚钻系统6对顶板和侧帮

进行支护。自动润滑系统7位于左行走部11上。水冷喷雾系统8设置在右行走部12上。液压系

统9布置在左行走部11、自动润滑系统7前端。

[0062] 上述掘锚一体机的截割作业工作过程：截割臂23升起-截割启动-运输启动-掏槽-

下切-拉低，重复以上步骤。其中，截割启动后，伸缩滚筒自动伸出，除尘风机自动启动，加压

水泵自动启动，内喷雾系统和外喷雾系统开始工作；运输启动时，装载电机与输送电机联
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动，装载电机延时启动；掏槽作业时，掏槽速度可以根据负载情况进行调节，掏槽的深度（最

大1m）取决于煤的硬度；拉低的作用主要是平整和清理底板。

[0063] 上述掘锚一体机的锚护作业工作过程：锚钻机构姿态调整-钻机支撑柱升起（顶锚

机构有，侧锚机构无）-调整钻箱进给速度-钻孔-钻孔完成，取下钻杆-放药卷-插入钻杆、装

托盘-搅拌-紧固螺母-钻箱退回-支撑柱降下-钻架姿态回位，完成整个锚杆支护作业。顶板

锚护作业与侧帮锚护作业互不干扰，同时进行。

[0064] 上述截割作业与锚护作业可平行作业，同步进行，提高了巷道掘进的效率和速度。

[0065] 上述掘锚一体机具备自动截割功能。在滑移油缸245上安装掏槽位移传感器，在截

割回转销轴243上安装截割高度编码器25，掏槽位移传感器和截割高度编码器25可以精确

地感知掘锚一体机截割滚筒的位置，通过设置掘锚一体机截割滚筒的几个参数：最大截割

高度、最低截割高度、滚筒起始位置、滚筒终止位置、掏槽行程等，可以让掘锚一体机自动完

成一个截割循环，同时具有记忆截割功能，减少工作人员的工作强度，提高掘进效率。

[0066] 以上仅为本实用新型的实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是利用

本实用新型说明书内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其它相关的

技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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图5

图6
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图7

图8
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