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VANNE DE SECURITE.

Une valve de sécurité libere un fluide en cas d'incen-
die. Pour cela, elle comporte un clapet (12) dans un corps
(10) pour ouvrir ou fermer une canalisation contenant le
fluide. Un premier ressort (14) est maintenu en tension a
I'encontre de moyens sensibles a la chaleur (15) pour libérer
le clapet (12) lorsque la tension est libérée par les moyens
sensibles. Les moyens sensibles comportent un piston
(151) agissant sur le premier ressort (14), une conduite
(153) étant connectée a une chambre (152) délimitée dans
le corps (10) par le piston (151) a I'opposé du premier res-
sort (14). La conduite (153) et la chambre (152) contiennent
un fluide de commande sous pression pour que le piston
(151) maintienne le premier ressort (14) en tension. La
conduite (153) est en matiere apte a fondre a une tempéra-
ture prédéterminée de maniere a libérer le fluide en cas d'in-
cendie autour de la conduite (153).
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Valve de sécurité

Domaine technique

La présente invention se rapporte a une valve de sécurité, en
particulier du genre utilisée sur des canalisations ou des réservoirs de
fluide sous pression et comportant des moyens sensibles a la chaleur pour

libérer le fluide sous pression en cas d’'incendie.

Etat de la technique

Certains systemes de sécurité incendie aptes a commander des
fluides sont basés sur des moyens sensibles installés ponctuellement a un
endroit susceptible d'étre exposé a la chaleur d'un incendie. On trouve par
exemple les buses de sprinkleur destinées a étre montées sur des
conduites d'alimentation en fluide pour 'extinction de l'incendie. Le fluide
est mis sous pression dans la canalisation et agit contre un clapet
maintenu fermé par une ampoule emplie d'alcool. Lors de lincendie,
Fampoule explose sous l'effet de la pression exercée par l'alcool qui se
vaporise, et libére le clapet qui permet au fluide de sortir et d’'arroser
I'incendie afin de I'éteindre.

On connait également des clapets installés dans des conduits
d’aération et maintenus ouverts a I'encontre d’'un ressort de fermeture. Un
elément sensible est maintenu dans le conduit afin de libérer le ressort et
de fermer le clapet en cas d’élévation intempestive de la température dans
le conduit. L’élément sensible est par exemple formé de deux éléments
brasés entre eux par un alliage eutectique a basse température de fusion,
par exemple a 70°C. Les deux éléments se séparent lorsque I'alliage fond
et libére ainsi le clapet. Ce peut-étre aussi un ressort a mémoire de forme.

. On trouve également des valves de sécurité sur des réservoirs de

fluide sous pression, pour libérer le fluide en cas d’'incendie et ainsi limiter
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les risques d’explosion. De telles valves sont utilisées par exemple pour
des véhicules fonctionnant au gaz combustible pour évacuer le gaz dans
une zone bien définie en cas d'incendie.

Ces solutions ont l'avantage d’étre passives, Cest-a-dire qu’elles
n'utilisent pas d’énergie extérieure pour obtenir la commande. Cependant,
elles ont l'inconvénient de n'étre sensibles qu'a un endroit ponctuel. En
particulier dans le cas dun réservoir de grande taille, une partie du
réservoir pourrait étre exposée a la chaleur tandis que I'élément sensible
pourrait n'étre exposé qua une chaleur modérée, insuffisante pour
commander 'ouverture de la valve de sécurité.

L’invention vise donc a fournir une valve de sécurité a commande
passive dont ['élément sensible ne soit pas limité a une sensibilite

ponctuelle.

Description de l'invention

Avec ces objectifs en vue, l'invention a pour objet une valve de
sécurité pour libérer un fluide en cas d’incendie comportant un clapet dans
un corps pour ouvrir ou fermer une canalisation, un premier ressort
maintenu en tension a 'encontre de moyens sensibles a la chaleur pour
libérer le clapet lorsque la tension est libérée par les moyens sensibles,
caractérisée en ce que les moyens sensibles comportent un piston
agissant sur le premier ressort, une conduite sensible étant connectée a
une chambre délimitée dans le corps par le piston a 'opposé du premier
ressort, la conduite et la chambre contenant un fluide de commande sous
une pression prédéterminée pour que le piston maintienne le premier
ressort en tension, la conduite étant en matiere apte a fondre a une
température prédéterminée de maniére a libérer le fluide de commande en
cas d’'incendie autour de la conduite.

Grace a linvention, on réalise un circuit arme, c'est-a-dire sous
pression, dont la partie sensible peut s’étendre sur une grande distance,

de maniere a ne pas étre limitée a une sensibilité ponctuelle. L’'armement
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du circuit est fourni par le premier ressort qui, grace au piston, met le fluide
de commande dans la conduite sous pression. Cette pression
prédéterminée est donc calibrée et n'est pas déterminée par la pression du
fluide a contréler. L’action du premier ressort permet de maintenir le clapet
fermé tant que le fluide de commande est en pression dans la conduite. La
rupture de la conduite, sous l'effet de la chaleur qui I'a fait fondre au moins
localement, libere le fluide de commande et le piston de telle sorte que le
clapet n'est plus maintenu fermé. Une telle valve de sécurité permet
d'absorber des variations de volume du fluide de commande tout en
restant opérationnelle, que ce soit a cause de variation de température ou
de microfuite.

Selon un premier mode de réalisation, le piston agit directement sur
le premier ressort. Une telle construction est simple a réaliser.

Selon une disposition complémentaire, le premier ressort et la
surface du piston sont dimensionnés pour que le fluide de commande
dans la conduite soit a la pression prédéterminée. La pression est
déterminée par le rapport entre la force du premier ressort exercée sur le
piston et la surface du piston..

Selon un deuxieme mode de réalisation, le piston agit sur le premier
ressort par lintermédiaire d’'une coupelle et d'un deuxieme ressort, la
coupelle étant en butée contre un épaulement du corps pour maintenir le
premier ressort en tension calibrée. On détermine ainsi de maniére
contrélée la force exercee par le premier ressort sur le clapet, puisqu’on
définit la position de la coupelle intermédiaire avec [I'épaulement. Le
comportement du clapet n'est pas influencé par la pression dans la
canalisation.

Selon une caractéristique complémentaire, le deuxieme ressort et le
diametre du piston sont dimensionnés pour que le fluide de commande
dans la conduite sensible soit a la pression prédéterminée. Selon une
caractéristique particuliere, la valve de seéecurité est une soupape de

maintien en pression. Une soupape de maintien en pression reste fermée
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tant que la pression est inférieure a un seuil prédéterminé, et s’ouvre au
moins partiellement lorsque la pression dépasse ledit seuil. Elle se referme
lorsque la pression revient a un niveau inférieur au seuil prédéterminé. Une
telle soupape assure une deuxiéme fonction de sécurité pour éviter un
éclatement d'une installation, telle qu’un réservoir.

Dans le cas d'une valve de sécurité avec une coupelle, la coupelle
comporte des moyens de réglage de la compression du premier ressort.
On peut ainsi calibrer le seuil prédéterminé auquel la fonction de soupape
s'active.

Selon un perfectionnement, la conduite comporte une valve de
remplissage. On peut ainsi tirer au vide puis remplir la conduite et la
chambre avec le fluide de commande et le mettre sous pression. La valve
de remplissage peut étre remplacée par d’autres moyens de fermeture de
la conduite tels qu’un bouchon, un scellement ou un écrasement soudé.

Selon une caractéristique constructive, la conduite est en matiere
synthétique thermoplastique. Cette famille de matiere est sensible a la
chaleur, a un niveau de température compatible avec les exigences de
securité.

L’invention a aussi pour objet un réservoir de fluide sous pression
caractérisé en ce gu’il comporte une valve de sécurité telle que décrite
précédemment, le clapet étant maintenu fermé par le premier ressort, la

conduite étant disposée le long du réservoir.

Bréve description des figures

L'invention sera mieux comprise et d'autres particularités et
avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, la
description faisant référence aux dessins annexés parmi lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d'une valve de sécurité selon
un premier mode de réalisation de l'invention ;
- la figure 2 est une vue en coupe de la valve de sécurité de de la

figure 1 ;
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- lafigure 3 est une vue du détail lll de la figure 2 sans la conduite ;

- lafigure 4 est une vue similaire a la figure 3, la valve de sécurité étant
dans une position relachée ;

- les figures 5 et 6 sont des vues similaires aux figures 3 et 4 d'une
valve de securité selon un deuxiéme mode de réalisation de
Finvention ;

- la figure 7 est une vue similaire a la figure 3 d'une valve de sécurité

selon un troisieme mode de réalisation de I'invention.

Description détaillée

Une valve 1 de sécurité selon un premier mode de réalisation est
représentee sur les figures 1 a 4. La valve 1 de sécurité permet de libérer
un fluide en cas d'incendie, en I'occurrence dans 'atmosphére. Une telle
valve 1 de sécurité est utilisable par exemple sur un véhicule pour un
réservoir de gaz combustible tel que du GPL ou du gaz naturel. La valve 1
comporte un corps 10 destiné a étre fixé par l'intermédiaire d'un embout
fileté 11 sur une canalisation reliée a un réservoir ou directement sur le
réservoir (non représentés) et une conduite 153 destinée a s’étendre le
long du réservoir ou proche demplacements sujets a des départs
d'incendie. La valve 1 comporte un clapet 12 dans le corps 10 pour ouvrir
ou fermer la canalisation, avec une position fermée dans laquelle toute
circulation de fluide dans la canalisation est arrétée, et une position
détendue dans laquelle la communication entre la canalisation et
Fatmosphere est possible par des orifices de passage 13. La valve 1
comporte un premier ressort 14 logé dans le corps 10 et comprimé entre le
clapet 12 et des moyens sensibles a la chaleur 15. Les moyens sensibles
a la chaleur 15 comportent un piston 151 agissant sur le premier ressort
14, une chambre 152 délimitée dans le corps 10 par le piston 151 a
Fopposé du premier ressort 14, la conduite 153 connectée a la chambre
152 et un fluide de commande sous pression dans la chambre 152 et la
conduite 153.
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La conduite 153 est connectée a un raccord 154 faisant saillie du
corps 10. La conduite 153 comporte en outre une valve de remplissage
155, de maniére a pouvoir remplir la conduite 153 et la chambre 152 avec
le fluide de commande, et a ensuite maintenir la pression en fermant ladite
valve 155. Le fluide de commande est par exemple de l'eau, mais
préférentiellement, c’est un propyléne-glycol.

La conduite 153 est en matiére apte a fondre a une température
prédéterminée de maniére a libérer le fluide en cas d’'incendie autour de la
conduite 153. La conduite 153 est par exemple en matiére synthétique
thermoplastique telle que du polyéthylene, du polypropyléene ou du
polyamide, mais d’autres matiéres peuvent aussi convenir.

Les moyens sensibles a la chaleur 15 comportent en outre un
deuxieme ressort 156 placé entre le piston 151 et une coupelle 157, a
F'opposé de la chambre 152. La coupelle 157 est interposée entre le
premier et le deuxiéme ressort 14, 156. La course de la coupelle 157 est
limitée par un épaulement 101 du corps 10 formant une butée. La coupelle
157 comporte des moyens de réglage 158 de la course du premier ressort
14. Les moyens de réglage sont, par exemple, un disque 158 fileté en
périphérie se vissant au centre de la coupelle 157 et formant un siege pour
le premier ressort 14.

En position fermée, la valve de sécurité 1 est telle que le clapet 12
est en appui pour fermer la communication entre la canalisation et
Fatmosphere. La coupelle 157 est en appui sur I'épaulement 101 de
maniére a comprimer le premier ressort 14 contre le clapet 12 a une valeur
prédéterminée quelle que soit la pression dans la chambre 152. La
pression dans la chambre 152 maintient le piston 151 en appui sur le
deuxieme ressort 156 pour que la coupelle 157 soit plaquée contre
I'épaulement 101. On obtient cette position dés que la pression du fluide
de commande dans la conduite 153 est supérieure a 2 bars.

En cas de surpression dans la canalisation, le clapet 12 recule a

encontre du premier ressort 14 qui se comprime, jusqu’a laisser passer le
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fluide de la canalisation vers I'atmosphére. On obtient ainsi la fonction
d'une soupape de maintien en pression.

En cas dincendie, la conduite 153 est soumise a la température de
Fincendie et fond sous l'effet de la chaleur, libérant ainsi le fluide de
commande. Le piston 151, n’étant plus soumis a la pression du fluide, est
déplacé dans la chambre 152 par le ressort 156 qui se détend. Sous I'effet
du premier ressort 14, la coupelle 157 quitte également I'épaulement 101.
Le premier ressort 14 se détend et le clapet 12 n'est plus maintenu en
place par le premier ressort 14. La pression du fluide dans la canalisation
fait reculer le clapet 12 qui permet alors la communication entre la
canalisation et I'atmosphere. La valve de sécurité 1 de sécurité assure
alors son rdéle qui est de libérer le fluide de la canalisation en cas
d’'incendie.

Dans un deuxieme mode de réalisation d'une valve de sécurité 1’
selon linvention, montré sur la figure 5, le piston 151’ agit directement sur
le premier ressort 14’. Ainsi les moyens sensibles ne comportent pas de
coupelle ni de deuxiéme ressort, contrairement au premier mode de
réalisation. Dans cette version, la valve nassure pas la fonction de
régulation de pression dans le réservoir, pris en charge précédemment par
le deuxiéme ressort 156 et la coupelle 157. Dés que la pression du fluide
de commande est supérieure a 2 bars par exemple, le clapet est maintenu
en position de fermeture par I'intermédiaire du premier ressort 14’. En cas
d’'incendie, le piston 151’ libére directement le premier ressort 14’

Selon un troisiétme mode de réalisation, montré sur la figure 7, la
valve de sécurité 1”7 permet de libérer un fluide de la canalisation a trés
haute pression. Le clapet 12”7 se distingue du premier mode de réalisation
et comporte ainsi un siege 120 de forme conique sur lequel est mise en
appui une bille 121 de petit diametre. Le fonctionnement est le méme que
celui du premier mode de réalisation.

Pour les trois modes de réalisation, il est possible de ne pas mettre la

canalisation en communication avec 'atmosphére, mais de capter le fluide
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par une bague entourant le corps 10 de maniére étanche autour des
orifices de passage 13 en aval du clapet 12 pour le conduire a un endroit
choisi.

D’autres formes de valves pourront étre imaginées dans le cadre de

cette invention.
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REVENDICATIONS

1. Valve de sécurité pour libérer un fluide en cas d’incendie
comportant un clapet (12) dans un corps (10) pour ouvrir ou fermer une
canalisation, un premier ressort (14) maintenu en tension a I'encontre de
moyens sensibles a la chaleur (15) pour libérer le clapet (12) lorsque la
tension est libérée par les moyens sensibles, caractérisée en ce que les
moyens sensibles comportent un piston (151) agissant sur le premier
ressort (14), une conduite (153) sensible étant connectée a une chambre
(152) délimitée dans le corps (10) par le piston (151) a 'opposé du premier
ressort (14), la conduite (153) et la chambre (152) contenant un fluide de
commande sous une pression prédéterminée pour que le piston (151)
maintienne le premier ressort (14) en tension, la conduite (153) étant en
matiére apte a fondre a une température prédéterminée de maniéere a

libérer le fluide en cas d’incendie autour de la conduite (153).

2.  Valve de sécurité selon la revendication 1, dans laquelle le
piston (151) agit sur le premier ressort (14) par lintermédiaire d’'une
coupelle (157) et d'un deuxieme ressort (156), la coupelle (157) étant en
butée contre un épaulement (101) du corps (10) pour maintenir le premier

ressort (14) en tension calibrée.

3. Valve de sécurité selon la revendication 2, dans laquelle le
deuxieme ressort (156) est dimensionné pour que le fluide de commande

dans la conduite (153) soit a la pression prédéterminée.

4. Valve selon 'une des revendications précédentes, caractérisée

en ce qu'elle est une soupape de sécurité en pression.

5. Valve de sécurité selon la revendication 4, dans laquelle la
coupelle (157) comporte des moyens de réglage (158) de la compression

du premier ressort (14).
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6. Valve de sécurité selon la revendication 1, dans laquelle le

piston (151) agit directement sur le premier ressort (14).

7. Valve de sécurité selon la revendication 6, dans laquelle le
premier ressort (14) et la surface du piston (151) sont dimensionnés pour
que le fluide de commande dans la conduite (153) soit a la pression

prédéterminée.

8. Valve de sécurité selon 'une des revendications précédentes,
dans laquelle la conduite (153) comporte une valve une valve de

remplissage (155).

9. Valve de sécurité selon l'une des revendications précédentes,

dans laguelle la conduite (153) est en matiere synthétique thermoplastique.

10. Réservoir de fluide sous pression caractériseé en ce quil
comporte une valve de sécurité (1) selon l'une des revendications
précédentes, le clapet (12) étant maintenu fermé par le premier ressort

(14), la conduite (153) étant disposée le long du réservoir.
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