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Vynélez se tjkd zapojeri seismoakustického informadnihe systému urdeného k trvalému sle-
dovéni seismeakustické Sinnesti horninovéhe masivu, narufovaného hormickou dinnosti = ggtof
matickym sbérem a prvotnim tfidénim vetuphich dat & s mo¥nosti pF¥imého spojeni s poéiﬁ;éem,
vyhodnocujicim stev horninového masivu 2z hlediska prognozy horskych ot¥esl nebo zvjéenéﬁo
nebezpedi néhlych poru¥eni stability dilnich dé&l. '

Seismogkustické Sinnost horninového masivu je p¥i dlouhodobfch provoznich méFenich sledo-
véne u znémfch za¥{zeni anslogovym nebe &islicovym zdznamem podtu piirozenych horninovych
impulsd zvukové frekvence, vznikejicich p¥i porufovdni horninového masivu,

Analogovy zéznem Setnosti seismoakustickych impulsd na pepirovy registraéni pds nebo film
formou usmérnénych stejnosmérnych signéld e nebo zdznam na magneticky pédsek s ideduteéhjm
pFepisem, jsou velmi pracné p¥i vyhodnoceni a nepFesné v odeditdni dalZich charakteristiqkjch
parametird seismoakustického impulsu, nap¥., amplituda, délka trvéni, atd.. P¥esnost vyhodno-
ceni je zde rovn¥% zatifena subjektivnimi chybami interpretdtord. )

V uljelnych dolech jsou dosud nejroz¥ifendjéi &islicovd zeFizeni pro nepfetrZitéd sutomatic-
ké méfeai>zmén dynemického Zumu v horninovém masivu, kterd zaznemendveji po&ty seismocakustic-
kfch impulsd ve zvolené amplitudové urovai a ve zvolené Sesové konstentd detekce signdlu v
uréitfch Sasovych intervalech. Zapojeni t¥chto za¥izeni podstatné.sniﬁuji pracnost vyhodno-
cenf, nebot zdznam m&Fenych tdaji je provddén do d8rné pdsky. MoZnost volby amplitudové tvrove
né, od které se impulsy pa¥itajf, potladuje do znadné miry rufeni od signdld buzenych ddlnimi
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mechanismy. Jeho nevyhodou je viak mo¥nost sledovdni pouzé Jednoho sdruZfenéhe parametru,
tzv. dynamické Setnosti a nemo¥nost vylou¥eni induk&nich ru¥ivych signéld.,

Znémé jsou rovnd% velmi slo¥itd analogov¥-&islicovéd zapojeni, umo#nujici vyhodnoceni né-
kterjoh vybranjch parametrd seismoskustické aktivity vidy ve vzdjemném vetahu p¥l soudas-
nfch m8¥enich na dvou a vice mistech, Podobné jsou ve zndmyoh za¥izenich urZovdny p¥ibli%-
né hodnoty koeficientu energie horninevych impulsid prostym aéiténim.jednotlivioh amplitud,
impuleu nebo zjiétovénim plochy ohranilené vlnovym obrazem pfirczeného horninovéhe impulsu
& Sasovou osou. Spolednou nevyhedou vdech t¥chto zaFizeni je vysokd sloZitost s problematio-
kou dlouhoHeheunidtdlost{ m¥rovyich vlastnosti a vysokou poruchovosti, Vzhledem k pevnému za-
pojeni Jednotiivjch funkdnich blokd nenf moZno obvykle provdd¥t operativmni zm&nu rozhedu-
jieich parametrid méficiho zab{zenf, Zabizeni jeou proto koncipovéna bud pouze jednoidelovd,
nap¥. k urdeni mista vzniku horninovych impulsd v redlném Zase, coz je pro prognozu nebez-
pedi dynamickych d&j% v horninovém masivu nedostate¥né, a nebo naopak uréuji celou Fadu
zékladnich‘parametrﬁ gseismoakustickfch impulsd zpdsobem, ktery je provezné ve vicekandle-
vich mé¥icich systémech ekonomicky i funkdn& nereslizovatelny.

.V soudasné dob& jsou znéma zaspojeni, kterd pou¥ivaji ke Zteni dat z jednotlivych m&Fi-
didh kendld centrdlni procesorovou jednotku. Tato zapojeni vEak neumo¥nuji automatické
programovd Fizené prvotni vyt¥idéni det, cof vede bud ke ztrdtém m¥Fenfch informac{ nebe k
zdznamu dat, kterd nesouviei s pFirozenymi seismoakustickymi impulsy. ﬁosud znémé zapojeni
tak neumonuji provoznd a v redlném Zase zjiétovat mista‘vzniku porufeni horninovéhe masivm.

Uvedené nevdhody jsou podstatn& sniZeny nebo 6datranény zapojenim seismoeskustického in-
forma¥niho systému podle vyndlezu, jeho¥ podstatou je, Ze sestdvd ze seismoakustického sni-
mede, p¥ipojeného na vstup sktivni pienosové trasy, na jejim¥ vystupu Je pripojene jednotka
indikace stavu ektivni pFenosové trasy a Jednotka optoelektrenického oddsleni, p¥ipojend
na jednotku specidlniho zdroje, na jejim% Qiatupu je napojena jednotka analogové-&islico-
vého pFfevodu e soulasné druhy vystup je napojen na kontrolni analogovou jednotku, p¥ifem¥
jednotka aneslogové=-&islicového pFevodu je spojena é propojovaci jednotkou, které Je spe-
jena s jednotkou centrdlniho ¥{diciho stanoviit& prostfednictvim jednotky technologickych
dat, déle pak s jednotkou hodim, se zobrazovacim tablem technologickych informaci, déle pak
s:Jednotkou'styku s poditalem a pak prost¥ednictvim centrdlni procesorové jednotky s jed-
<£otkou'referenéni ﬁeriferie a jednotkou zavéddéni programi.

zapojeni podle vyndlezu sestdvd z (n) m&Ficfch kenéld, sloZenych ze seismoakustickéhe
CSnimaéb, aktivni ‘prenosové trasy, jednotky indikace stavu aktivni p¥encsové trasy, jednoti-
ky optoelektronického odd&leni, jednotiky analogov&-&islicového p¥evodu a kontrolni analogo-
vé jednotky, které jsou zapojeny na propojovaci jednotku, pFidem%f jednotky optoelekironic-
kého odd&leni jsou pFipojeny na Jjednotku specidlniho zdroje. '

Vystupy (m) jednotek analogov&-&islicového pfevodu jsou p¥ipojeny na (m) vstupl obvodu
vzniku signdlu pPerufeni, jeho% vystup je piipojen na jeden ze vstupld jednotky propojéni.

Zapojeni seismoakustického informadniho systému podle vyndlezu umoZnuje provddst trvaly
provozni zdznam rozhodujicich seismoakustickych parametris dynamické Eetnosti impulsd ve
zvoleném intervalu, £pidkové emplitudy, délky trvédni e kmito&tu impulsd, vietn® urdeni roz-

dilu &asu pi?chodu impulsd na zvolenou skupinu m&¥icich kandld.
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Dalsd vyééi'ﬁéinék vynélezu spodivé v tom, Ze centrdlni procesorovd jednotka v redlném Case
provddi rozliSeni p¥ivozenych horninovych impulsd od rudivych impulsd, buzenych dilnimi
technologickymi mechanismy a interferendnimi jevy na p¥enosovych trasdch. Zdznem rozhoduji-
cich paerametrd a jejich t¥idéni probihd v reélnem dase s vyuZitim teorii rozvrhovéni procesi
a front, ¢imi nedochdzi ke ztrdtdm informaci. Automatické t¥idéni dat tak umoZnuje pi¥imé pro-
pojeni centrdlni procesorové Jjednotky s poditadem, provdddjicim kone&né vyhodnoceni dat v
uzaviené smydce. Tim'Je zerudeno, e koneiné vypodty, nap¥. urdeni mista porufeni hornino-
-véhn masivu, jsou provddény jen s vytiidénymi daty, majicimi redlné fyzikdlni opodstatnéni

a dopln¥nymi i technologickymi daty, nap¥. dobou vyuhlovdni, atd.

Zapojeni podle vyndlezu vyluduje subjektivni éhyby interpretdtord, plné automatizuje
proces zpracovéni dat a respektuje zm&ny ddln¥-geologickych podminek mé¥eni v jednotlivych
lokalitdch. To je dosa¥eno moduldrni programovou i technickou koncepci.

Zapojeni podle vyndlezu umo¥nuje prehledné zobrazeni urdenych seismoeskustickcfh parametrd,
nap¥. dynamické ¥etnosti impulsi ne jednotce referendni periferie, cof poskytuje moZnost
operdtorim okemZité zdsahy do dobfvaciho procesu, nep¥. prerugeni dobyvéni, provedeni trhaci
préce, odvoldni osddek, atd., p¥i vyskytu anomdlnich jevd.

Nové zapojeni soubé&iné umo#nuje provedeni programové ¥izeného automatického testovdni
vEech funkénich jednotek a obvodd.

Na vykresech je blokové schéma zapojeni seismoekustického informadniho systému podle vy~
ndlezu. Na obr. 1 je zndzorn¥no celkové blokové schéma seismoakustického informeéniho sys-
tému, obr. 2 vysvétluje blokové zapojeni jednotky optoelektronického odd&leni, obr. 3 a 4
zndzornuji blokové schéma jednotky analogové-&islicového prevodu.

Seismoakusticijsnimaé 1 podle obr. 1 pe pFipojen na vstup aktivni pfendsové trasy 2,
ne jeji% vystup je pfipojena jednak jednotka 4 optoelektronického odd8leni, jednak jednotka
3 indikece stavu p¥enosové trasy. Z vystupu jednotky 4 optoelektronického odd8leni je signél
pFiveden na jednotku 5 analogovd-&islicového pievodu. Jednotka 4 optoelektronického oddéleni
rozd¥luje ka¥dy m&Fici kandl na &dst jiskrov¥ bezpednou, obsahujici gseismoakusticky snimad
1, aktivni pFenosovou trasu 2, jednotku 3 indikace stavu pFenosové trasy e Z4st ¥ normdlnim
laboratornim provedeni, obsahujici zbyvejici jednotky a obvody.

Z druhého vystupu jednotky 4 optoelektronického odd&leni je signél prlveden na vstup
kontrolni enalogové jednotky 8. Tato Jednotka umo#nuje kontrolu nastaveni aktivni pFenosové
trasy 2, orientaéhi analogovy zdznam Setnosti pFirozenych impulsd a ekusticky odposlech
mé¥enych signdli.

Jednotka D enalogové-&islicového p¥evodu je spajena s propojovaci jednotkou 6.

Seismoakusticky informedni systém obsahuje n-shodngeh mé¥icich kendld, 2z nichZ keZdg je
sestaven ze seismoskustického snimede 1, ektivni pFenosové trasy 2, jednotky 3 indikace
stavu pfencsové trasy, Jjednotky 4 optoelektronického oddéleni, jednotky 3 analogové~-disli~-
cového prevodu a kontrolni enalogové jednotky 8, p¥idemi jednotky & optoelktronického od-
déleni jsou pripojeny na jednotku T speciélnih: zdroje. SouSasné je vEech n m&Ficich kendld

pFipojeno ne propojovaci jednotku 6.
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Vystup jednotky 10 centrélniho ¥{dicfho stanoviZté je pYipojen na jednotku J technologic-
kjch dat, kterd je spojena s propojovaci jednotkou 6. Na dal&i vstup propojovaci jednotky &
Je p¥ipojena jednotka 11 hodin. Na vystup propojoveci jednotky & je p¥ipojenc zobrazovaoi
tablo 12 technologickyoh informaci., Toto tablo zobrazuje &inmost dobyvecich mechanismi.

Centrélni procesorovéd jednotke 13 je spojena s propojovaci jednotkou 6, jednotkou 14 re-
ferendni periferie a 8 Jednotkou 15 zavdd¥ni programi. Jednotka & propojeni je rovn&Z spo-
jena s jednotkou 16 styku s poditadem. Centrdlni procesorovd jednotka organizuje, ¥idi a
testuje Sinnost celého seismomkustického m&Ficiho systému. Komunikece 8 centrdlni proceso-
rovou jednotkou 13 je umoZn&na jednotkou 14 referenini periferie a jednotkou 15 zavddéni
progremi, Proces m&¥eni, t¥id¥ni a zpracovdni dat je Fizen 4-urovnovym prerudovacim systé-
mem v redlném éase.a vyuzitim priorit podle teorif rozvrhovdni procest a front.

Na obr. 2 je blokové schéma zapojeni jednotky 4 optoelektroniokého oddéleni, ve které Je
" vystup aktivni p¥enosové trasy 2 pFipojen na vstupni zesilovad 17w Ke vstupnimu zesilovadi
17 Je pfipojen‘obvodjig stabiligace a linearizace optoélenu, na jehoZ vystup je p¥ipojen
vetup optoelktroniekého vazebniho Zlenu 19. Vystup optoelektronického vazebniho &lenu 19
je pF¥ipojen na obvod 20 nastaveni emplitudy signéld a na zesilovad 21. Vystup zesilovade
21 je pFipojen na,vétnp Jednotky 5 analogov&-c¢islicového p¥evodu. Vstupni zesilovad 17,
cbvod 18 atabiliiuée e linearizace optodlenu a optoelekironicky vazebni 8len 19 Jsou para-
lelné p¥ipojeny na vystup jednotky 7 specidlniho zdroje. Galvanické odd&leni obvodd Jiskrové
bezpednych od obvodd v normdlnim provedeni pomoci optoelektronickych prvkd umoinuje dosaze-
n{ vysokého Sinitele potla¥eni soufdzového rudeni, linedrni prenosovou charekteristiku v
Birokém kmitodtovém pésmu a v porovndni s klgsickymi, dosud pou%ivanjmi, transformd torovy-
mi bariéram% Jednoduché technologiocké FeZeni.

Na obr. ﬁ?je blokové sohéms Jednotky 5 anaiogové &islicéuého pFevodu a jeho spojeni s
Jednotkou i'optoelktroniqkého odd&leni a jednotkou 6 propojeni. Zesilovad 21 je pF¥ipojen
na vstupni obvod ‘22 l—& 5fevodu. Na jeho vystup Jsou paraleln& pfipojeny obvod 25 méFeni
dynamickéjéetnoefi; obvod 24 m&¥eni okamZiku p¥ichodu impulsu, obvod 25 m&¥eni doby trvédni
impulsd, obvod gévméfeni kmitodtu impulst a obvod 27 m&Peni E¥pidkové amplitudy. V¥stupy
téchto fbvod§ jsoﬁ-pfipo3eny na vstupy jednotky 6 propojeni. Jeden z vystupl jednotky &
propojeni Je;piipojeh na vetup vstupniho obvodu gg'A-é pFfevodu., Soulasnd je dal#i Qiatup
tghbto obvodu p¥ipojen ne obvod 28 vzniku signéld pFeruent.

Na obr, 4:Je'blekové schéma propojeni jednotek 5 analogovéfislicového pFevodu do skupin.
Vistupy m-jednotek 5 enalogové-&islicového pFevodu jsou p¥ipojeny na m-vstupd ebvodu 28
vzniku signélu pFerusieni, jeho% vystup je p¥ipojen na jeden ze vstupl jednotky & propojeni.
Takto je n-m¥¥icich kandld saismoakgstického informadniho systému rozd&leno ns n/m skupin,
2 nich% ka%dd j; urdena ke "sledovdni" jedné ddlni lokality. Vznik signdlu pFerufeni v obvo-
du 28 podminuje Einnost centrdlni procesorové jednotky 13 v reiimu mE¥eni a t¥idéni dat.

Zepojeni podle vyndlezu mife byt pou¥ito k reslizaci za¥izeni slou¥icich k progndze a
prevenci nebezpednfoch dynemickyeh d&jd, vyvolenych hornickou &innosti. Vzhledem k jiskro-
vé bezpednosti vstupni Cdsti seismoskustického informadniho systému je tento pouZitelny i
v préstfedi ge zvy¥enym nebezpedim vybuchu, tj, nap¥., v plynujicich uhelnych dolech.
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Seismoakustické informedni systémy mohou pracovat v ¥asové synchronizovanyjch sitich.

PPREDMET VYNALEZU

1.Zapojeni seismoakustického informainiho systému, sestdvajiciho ze seismoskustickych sni-
ma¥d, aktivnich pFenosovych tras, jednotek optoelektronického odd€leni, jednotek analogo-
vé-%{slicového p¥evodu a centrdlnf procesorové jednotky, vyznadujici se tim, Ze seismo-
akusticky snima¥ (1) je p¥ipojen ne vstup ektivni prenosové trasy (2), na jejimZ vystupu
je p¥ipojena jednotka (3) indikece stavu aktivni prenosové trasy a jednotka (4) optoelktro-
nického odd&leni, p¥ipojend ne jednotku (7) specielniho zdroje, na JejimZ vystupu je ne-
pojena jednotka (5) analogové-&islicového pFevodu a soudasné druhy vystup je napojen na
kontrolni analogovou jednotku (8), pFidemZ jednotka (50 analogov&-&islicového pTevodu je
spojena s propojovaci jednotkou (6), které je spojena s jednotkou (10) centrdlniho ¥idiciho
stanovi¥té prostiednictvim jednotky (9) technologickych dat, déle pak s jednotkou (X1)
hodin, se zobrazovacim tablem (12) technologickych informaci, ddle pak s jednotkou (16)
styku s poditafem a pek prostiedniotvim centrédlni procesorové jednotky (13) s jednotkou
(14) referen¥ni periferie a jednotkou (15) zavéd&ni programi.

2.Zapojeni seismoakustického informadniho systému podle bedu 1, vyznaéujici_ae tim, Ze mé-
¥icich kandld sloZenych ze seismoakustického snimale (1), aktivni pYenosové trasy (2),
jednotky (3) indikace stavu aktivni pFenosové trasy, jednotky (4) optoelektronickeho od-
d&leni, jednotky (5) analogové-c1slicového pFevodu a kontrolnich enalogovych jednotek (8)
je (n), které jsou zapojeny na propojovaci jednotku (6), pfifemf jednotky (4, ai 4n)
optoelektronického oddéleni jsou p¥ipojeny na jednotku (7) specielniho zdroje}

3.Zapojeni seismoakustického informed&niho s&stému podle bodu 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze
v¥stupy (m) jednotgk(Sl a¥ Sm) analogové-éislicoﬁého pFfevodu jsou p¥ipojeny na (m) vstupd
obvodu (28) vzniku signélu p¥erudeni, jeho% vystup je pF¥ipojen ﬁa jeden ze vstupl jednot-
ky (6) propojeni. '

4 vykresy
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