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(57) Resumo: VALVULA HIDRAULICA. A invegdo se
relaciona a uma valvula hidraulica que compreende um
corpo (1) no qual um furo (2) é formado para acomodar
uma luva que inclui assentos de vedacio que operam em
conjunto com uma parede do furo para definir cAmaras
isoladas hidraulicamente (10, 20, 30, 40) que sao
conectadas a portas hidraulicas (C1, C2, P, R) no corpo,
a luva incluindo furos de conexao (11, 21, 31, 41) para
conectar no minino certas camaras com o interior da luva
e acomodar um elemento movel (50) que é deslizante
entre duas posi¢cdes de extremidade (51, 52, 53) para
deslizar de maneira estanque contra uma parede interior
da luva, a valvula sendo distinguida pelo fato de a luva
incluir, no minimo, um furo regulador (5, 6) que abre
dentro da luva, de tal maneira a ser o primeiro furo a ser
descoberto ou o ultimo furo a ser bloqueado por uma das
porgdes ajustadas (53) do elemento moével quando dito
elemento desliza de uma posigao para outra, dita porgao
ajustada tendo, no minimo, uma por¢gao face que
apresenta um encosto (55, 56) que passa sobre o furo
regulador
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“VALVULA HIDRAULICA”
A invencgdo ¢é relativa a uma valvula hidraulica

Fundamento tecnoldgico da invencio

Valvulas de controle direcional sdo conhecidas, as quais
compreendem uma luva engatada dentro de um furo de um atuador hidraulico
ou corpo, para operar em conjunto com dito corpo, para definir uma
pluralidade de camaras hidraulicamente isoladas. Portas hidraulicas no corpo
tornam possivel colocar ditas cdmaras em comunicagdo com os diversos
componentes hidraulicos do circuito. A luva inclui diversos furos, de modo a
colocar as camaras em comunica¢gdo com o interior da luva. A luva acomoda
um deslizador que inclui por¢des que sdo ajustadas para deslizar em maneira
estanque contra uma parede interior da luva, e que definem entre elas camaras
moéveis que colocam as cadmaras isoladas em comunicagdo uma com a outra
através dos furos na luva, e que fazem isto de maneira seletiva como uma
fungdo da posi¢ao do deslizador dentro da luva.

Objetivo da invencio

Em certas aplicagdes € importante evitar picos de pressdo que
podem ocorrer quando uma das porgdes ajustadas passa sobre um furo na
luva. A invengdo visa fornecer um arranjo de construgdo que torna possivel
reduzir o risco de um pico de pressdo sob tais circunstancias.

Breve descricdo da invencio

Tendo em vista alcangar esta intengéo, a invengdo propde uma
vélvula hidraulica que compreende um corpo no qual um furo é formado para
acomodar uma luva, que inclui assentos de vedagdo que operam em conjunto
com uma parede do furo para definir cAmaras isoladas hidraulicamente, que
s8o conectadas a portas hidraulicas no corpo, a luva incluindo furos de
conexdo para conectar no minimo certas cdmaras com interior da luva, e
acomodar um elemento movel que é deslizante entre duas posi¢des de

extremidade, o deslizador inclui por¢des ajustadas para deslizar em maneira
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estanque contra uma parede interior da luva. De acordo com a invencdo, a
luva inclui no minimo um furo regulador que abre para fora dentro da luva, de
tal maneira a ser o ultimo furo a ser bloqueado ou o primeiro furo a ser
descoberto por uma das por¢des ajustadas do elemento moével, quando dito
elemento desliza de uma posi¢do para outra, dita porg¢do ajustada tendo no
minimo uma porgdo encosto que passa sobre um furo regulador.

Assim, quando o elemento mével move (por exemplo, um
deslizador ou uma 1 valvula gatilho) tendendo a colocar uma das portas
hidraulicas em comunica¢do com uma das camaras, o furo regulador € assim
aberto gradualmente, primeiro pelo reajuste da porgdo ajustada quando ela
avanga, entdo pela parte ajustada adequada da posigdo da porgdo ajustada
quando ela avanga. O furo regulador ¢ assim aberto gradualmente e a
comunicag¢do hidraulica estabelecida com um risco reduzido de um pico de
pressdo. O movimento do deslizador assim continua para descobrir os furos
de conexdo, para colocar a porta hidriulica em questdo completamente em
comunicag¢do com a cidmara correspondente.

Em contraste, durante movimento do elemento moébvel
tendendo a isolar uma das portas hidraulicas de uma das cdmaras, dita porgéo
ajustada passa sobre os furos de conexao da cdmara em questio para bloqueé-
los, de modo que ao final do movimento somente o furo regulador nfo esta
ainda bloqueado, permitindo que pressdo seja equilibrada entre a cdmara em
questdo e o interior da luva. O furo regulador é assim fechado gradualmente,
primeiramente pelo avango da por¢do ajustada passando sobre ele, e entdo
pela porgdo ajustada adequada da porgdo ajustada. O furo regulador € assim
gradualmente bloqueado e fechamento hidraulico € implementado com um
risco reduzido de um pico de pressdo.

Breve descricdo das figuras

A inveng¢do pode ser mais bem entendida a luz da descrigédo a

seguir de uma implementagdo particular, com referéncia as figuras dos
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desenhos que acompanham, nas quais:

A figura 1 € uma vista longitudinal que mostra uma valvula
gaveta em uma modalidade particular da invengdo em se¢do em um plano que
contém os furos reguladores, a gaveta (deslizador) estando em uma posigao de
repouso intermediaria entre as posi¢oes de extremidade;

A figura 2 € uma vista longitudinal da valvula mostrada na
figura 1 em se¢do em um plano que contém os furos de conexdo da luva, e
que mostra o deslizador (gaveta) em uma das posi¢des de extremidade;

A figura 3 € uma vista andloga aquela mostrada na figura 1,
que mostra o deslizador na outra posic;éo extrema; e

A figura 4 € uma vista de um detalhe da figura 1 que mostra
um dos furos reguladores e o avango do deslizador.

Descricdo detalhada das figuras

A valvula da invengdo € particularmente adequada para ser
incorporada em um circuito hidraulico para operar trem de aterrissagem de
aeronave. A titulo de exemplo esta valvula é utilizada para energizar
atuadores, tornando possivel desenvolver e retrair um trem de pouso. Neste
tipo de aplicagdo € convencional observar picos de pressdo durante operagédo
do elemento médvel deslizante da valvula, e que pode conduzir a martelamento
e desgaste desnecessario do circuito hidraulico. Contudo, embora
particularmente adaptada para esta aplicagéo, a valvula da invengdo pode ser
utilizado em outros circuitos hidraulicos nos quais € desejado minimizar o
risco de picos de pressdo.

Com referéncia a figura 1, a valvula em uma modalidade
particular da inveng@o compreende um corpo 1 no qual um furo 2 foi formado
para acomodar uma luva 3. O corpo 1 e a luva 3 compreendem diversos
assentos de vedagdo que operam em conjunto um com o outro e com a parede
interior do furo 2, e com a parede exterior da luva 3 para definir cAmaras

hidraulicas 10, 20, 30 e 40, que sdo conectadas, respectivamente, uma porta
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de pressdo P, a uma porta ativa C1, a uma porta ativa C2 e a uma porta de
retorno R. Estas portas s3o conectadas, respectivamente, a uma fonte de
pressdo, a uma primeira linha hidraulica que conduz, por exemplo, & cAmara
ndo obstruida de um atuador, a uma segunda linha hidraulica que conduz, por
exemplo, & cdmara anelar do mesmo atuador, e finalmente a um retorno.

A luva 3 inclui furos de conexdo 11, 21, 31, 41 que conectam
cada uma das camaras 10, 20, 30, 40 com o interior da luva 3. Neste exemplo
existem seis furos de conexdo por camara, eles sdo distribuidos regularmente,
e, neste exemplo, eles se estendem ao longo de dire¢des radiais que sdo
perpendiculares ao eixo longitudinal da luva 3.

Um elemento movel, neste exemplo um deslizador 50, ¢
colocado dentro de uma luva 3 para deslizar entre duas posi¢Ses de
extremidade mostradas nas figuras 2 e 3, passando através de uma posigio
intermedidria estavel mostrada na figura 1. O deslizador 50 inclui trés porgdes
ajustadas 51, 52, 53 que se apdiam, em maneira estanque, contra a parede
interior da luva 3 e formam mancais guia para guiar o deslizador 50.

As zonas que se estendem na luva entre as por¢des ajustadas
operam em conjunto com o deslizador para formar cdmaras de conexdo
moveis para colocar as cdmaras da valvula em comunicagdo hidraulica de
maneira seletiva nas seguintes configuragdes:

- quando o deslizador estd na posi¢do intermedidria, como
mostrado na figura 1, a cdmara 10 esta isolada das outrés cdmaras, enquanto
as camaras 20, 30 e 40 estdo colocadas em comunicagcdo uma com a outra. A
porta de pressdo P esta assim isolada, enquanto as portas Cl e C2 estio
conectadas a porta de retorno R;

- quando o deslizador estd na primeira posi¢do extrema
mostrada na figura 2, a cdmara 10 estd em comunicagdo com a camara 20,
enquanto a cdmara 30 estd em comunicagdo com a cdmara 40. A porta C1 esta

assim conectada com a porta de pressdo P, enquanto a porta C2 esta conectada
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com a porta de retorno R; e

- quando o deslizador estd na segunda posi¢do extrema
mostrada na figura 3, a cAmara 10 esta em comunica¢do com as cimaras 20 e
30, enquanto a cadmara 40 estd isolada das outras cdmaras. As portas Cl1 e C2
estdo assim ambas conectadas a porta de presséo P.

Uma primeira cAmara de controle 60 € organizada em uma
tampa rosqueada 61 que se torna engatada em uma rosca interior do corpo que
¢ coaxial com o furo 2, e que mantém a luva em posi¢do. Aplicar pressdo a
primeira camara de controle move o deslizador 60 (?) no sentido da primeira
posigdo extrema contra molas de retorno 62 que forgam o deslizador de volta
no sentido da posi¢do intermediaria da figura 1. Uma segunda cdmara de
controle 63 € organizado em uma extremidade do deslizador diretamente na
parede extrema do furo 2, e aplicar pressdo a ela faz com que o deslizador
mova no sentido da segunda posi¢do extrema contra molas de retorno 62.

Na invengdo, uma das por¢des ajustadas 53 do deslizador 50
inclui por¢des face que apresentam encostos 55, 56 como mostrado na figura
4. Os encostos estdo exagerados na figura e na realidade sdo muito leves, da
ordem de alguns décimos de 1 mm. Preferivelmente eles sdo cilindricos, isto
¢, feitos ao longo de toda a periferia da porg¢do ajustada 53. Ainda na
invencdo, a luva 3 inclui dois furos reguladores 56 e, neste exemplo, sdo de
didmetro que ¢ menor do que o didmetro dos furos de conexdo. O furo
regulador 5 se abre para a cdmara 10 que € conectada a porta de pressio P,
enquanto o furo regulador 6 abre para a cdmara 20 que ¢ conectada a porta
ativa C1. Neste exemplo, os furos reguladores sdo inclinados de modo a abrir
dentro da luva 3, de tal maneira a serem o primeiro furo a ser descoberto pela
por¢do ajustada 53 durante movimento do deslizador ou ser o dltimo furo a
ser bloqueado pela por¢do ajustada 53 durante movimento do deslizador.

De maneira mais precisa, € comeg¢ando da primeira posigdo

extrema mostrada na figura 2, retorno do deslizador no sentido da posigdo
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intermedidria estavel admite que a por¢do ajustada 53 comega passando sobre
os furos de conexdo 21 para bloqueé-los. Quando ditos furos de conex&o estdo
bloqueados, o furo regulador 6 ndo estd ainda bloqueado, de modo que
continua a ser possivel que pressdo seja equilibrada entre a cdmara 20 e a
camara 10. Entdo, uma vez que o deslizador 50 continua a mover o encosto 55
passa sobre o furo regulador 6 para comegar a bloquea-lo. Contudo, dito
bloqueio € gradual, uma vez que, embora obstruido mais e mais
completamente pela porcao ajustada do deslizador, o encosto 55 impede que o
furo regulador 6 seja completamente bloqueado. Contudo, quando o
deslizador avanga, comunicagdo entre a cidmara 20 e a camara 10 se torna
gradualmente mais e mais limitada. Dita comunicagdo € finalmente
interrompida quando a parte ajustada adequada da por¢do ajustada 53 passa
sobre o furo regulador 6. Isto conduz de maneira progressiva & camara 26 ser
isolada muito gradualmente da camara 10, a0 mesmo tempo em que minimiza
os riscos de um pico de pressao.

Da mesma maneira, come¢ando da segunda posicdo extrema
mostrada na figura 3, retorno do deslizador no sentido da posicdo
intermediaria estdvel admite que a por¢do ajustada 53 comega passando sobre
os furos de conexdo 11 para bloquea-los. Quando ditos furos de conex&o estdo
bloqueados, o furo regulador 5 nfo esta ainda bloqueado, de modo que
continua a ser possivel que pressdo seja equilibrada entre a cdmara 10 e a
camara 20. Entdo, uma vez que o deslizador 50 continua a mover, o encosto
56 passa sobre o furo regulador 5 para comegar a bloquea-lo. Contudo, dito
bloqueio € gradual, uma vez que embora obstruido mais e mais
completamente pela por¢éo ajustada do deslizador, o encosto 55 impede que o
furo regulador 5 seja bloqueado completamente. Contudo, uma vez que o
deslizador avanga, a comunicagao entre a camara 10 e a cdmara 20 se torna
gradualmente mais e mais limitada. Dita comunicagdo € finalmente

interrompida quando a parte ajustada adequada da porgdo ajustada 53 passa
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sobre o furo regulador 5. Isto conduz de maneira progressiva a camara 20 ser
isolada muito gradualmente da camara 10, a0 mesmo tempo em que minimiza
os riscos de um pico de pressao.

Inversamente, quando o deslizador 50 move da posicéo
estavel no sentido da primeira posi¢do extrema mostrada na figura 2, a porgdo
ajustada 53 comega por descobrir gradualmente o furo regulador 6. O encosto
55 passa sobre o furo regulador 6 para comecar a descobri-lo. Contudo, dito
descobrimento é gradual, uma vez que o encosto 55 move em relagédo ao furo
regulador 6 até que o furo regulador 6 esteja completamente descoberto.
Pressdo € assim equilibrada gradualmente sem qualquer pico de pressdo. Os
furos de conexdo sdo entdo descobertos para possibilitar que quantidades
substanciais de fluido escoem com o equilibrio de pressédo ja estabelecido.

Da mesma maneira, quando o deslizador 50 se move da
posigdo estavel no sentido da segunda posi¢éo extrema mostrada na figura 3,
a porgdo ajustada 53 comeca por descobrir gradualmente o furo regulador 5.
O encosto 56 passa sobre o furo regulador 5 para comegar a descobri-lo.
Contudo, dito descobrimento € gradual, uma vez que o encosto 56 se move
em relagdo ao furo regulador 5 até que o furo regulador 5 esteja
completamente descoberto. Pressdo € assim equilibrada gradualmente sem um
pico de pressdo. Os furos de conexdo sdo entdo descobertos para possibilitar
que quantidades substanciais de fluido escoem com o equilibrio de pressdo ja
estabelecido.

A inven¢do ndo estd limitada & descri¢do fornecida acima,
porém abrange mais genericamente qualquer variante que venha dentro do
ambito definido pelas reivindicagdes.

Em particular, embora uma valvula com dois furos reguladores
e dois encostos esteja mostrada de tal maneira que a regulagdo tem lugar em
ambas as dire¢des de movimento da valvula, naturalmente a utilizagdo

poderia ser feito de apenas um furo regulador e um par de encostos, se o
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problema de picos de pressdo requerer tratamento para somente uma Unica
dire¢do de movimento do deslizador.

Naturalmente, também € possivel modular amortecimento de
picos de pressdo atuando no didmetro dos furos reguladores e/ou no nimero
de furos reguladores que abrem para a mesma cémara.

Assim, a luva pode incluir uma pluralidade de furos
reguladores abrindo para a mesma camara, os furos reguladores sendo
distribuidos radialmente ao longo da periferia da luva para serem descobertos
ou recobertos de maneira substancialmente simultinea. Juntos, os furos
reguladores que abrem para a mesma camara formam uma drea total de
escoamento cujo valor € uma fung¢do do amortecimento desejado.

Naturalmente, os arranjos da invengdo se aplicam a qualquer
tipo de valvula hidraulica que tenha no minimo duas posi¢des. A invenc¢do
assim se aplica a valvulas gaveta como mostrado acima, porém também a
vélvulas gatilho e mais genericamente a qualquer valvula que inclua um

elemento movel deslizante que passa sobre furos.
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REIVINDICACOES

1. Valvula hidrdulica compreendendo um corpo (1) no qual um

furo (2) é formado para acomodar uma luva (3) que inclui assentos de
vedacdo que operam em conjunto com uma parede do furo para definir
camaras isoladas hidraulicamente (10, 20, 30, 40) que s@o conectadas a portas
hidraulicas (C1, C2, P, R) no corpo, a luva incluindo furos de conexdo (11,
21, 31, 41) para conectar no minimo certas cdmaras com o interior da luva e
receber um elemento moével (50) que é deslizante entre duas posi¢des de
extremidade (51, 52, 53) para deslizar em maneira estanque contra uma

parede interior da luva, caracterizada pelo fato de que a luva inclui, no

minimo, um furo regulador (5, 6) que abre dentro da luva de tal maneira a ser
o primeiro furo a ser descoberto ou o ultimo furo a ser bloqueado por uma das
porgdes ajustadas (53) do elemento médvel quando dito elemento desliza de
uma posigdo para outra, dita por¢do ajustada tendo, no minimo, uma porg¢édo
face que apresenta um encosto (55, 56) que passa sobre o furo regulador.

2. Vaélvula hidraulica de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de a mesma porg¢do ajustada (53) incluir dois encostos

(55, 56), a luva incluido no minimo dois furos reguladores (5, 6) dois dos
quais abrem respectivamente para duas cdmaras adjacentes que sdo de
maneira seletiva colocadas em comunicagdo ou isoladas por dita porgédo

ajustada do deslizador.
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RESUMO
“VALVULA HIDRAULICA”

A invencdo se relaciona a uma valvula hidraulica que
compreende um corpo (1) no qual um furo (2) é formado para acomodar uma
luva que inclui assentos de vedagdo que operam em conjunto com uma parede
do furo para definir cdmaras isoladas hidraulicamente (10, 20, 30, 40) que sdo
conectadas a portas hidraulicas (C1, C2, P, R) no corpo, a luva incluindo
furos de conexdo (11, 21, 31, 41) para conectar no minimo certas cdmaras
com o interior da luva e acomodar um elemento mével (50) que é deslizante
entre duas posi¢des de extremidade (51, 52, 53) para deslizar de maneira
estanque contra uma parede interior da luva, a valvula sendo distinguida pelo
fato de a luva incluir, no minimo, um furo regulador (5, 6) que abre dentro da
luva, de tal maneira a ser o primeiro furo a ser descoberto ou o dltimo furo a
ser bloqueado por uma das porgdes ajustadas (53) do elemento mével quando
dito elemento desliza de uma posi¢do para outra, dita porg¢do ajustada tendo,
no minimo, uma porc¢éo face que apresenta um encosto (55, 56) que passa

sobre o furo regulador.
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