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DESCRIPCION

Médulo de cepillo de dientes, accesorio para cepillo de dientes, sistema de ayuda al cepillado, sistema de evaluacion
del cepillado

Campo técnico
La presente invencion se refiere a un médulo de cepillo de dientes, un accesorio de cepillo de dientes, un sistema de
ayuda al cepillado y un sistema de evaluacion del cepillado para su uso en el cepillado por un usuario.

Antecedentes de la técnica

Un tipico cepillo de dientes eléctrico conocido puede determinar si es apropiado o no el cepillado por un usuario
basandose en un resultado de detecciéon de una posicion de cepillado, un tiempo de cepillado o el nimero de
cepillados obtenido por unidades dispuestas en el cepillo de dientes (véase, por ejemplo, el Documento de patente
1). Este cepillo de dientes eléctrico permite que el usuario aprenda cémo realizar el cepillado apropiadamente a
partir de un resultado de determinacién del cepillado. Otro ejemplo con un médulo inaldmbrico reemplazable para
detectar los parametros del cepillado es conocido por el documento WO 2009/141489 A1.

Lista de citas

Bibliografia de patentes
Documento de patente 1: JP 4543663 B

Compendio de la Invencién

Problemas que ha de tratar la invencion

En el cepillo de dientes eléctrico descrito en el Documento de patente 1, se comunica la informacion sobre el
cepillado con un dispositivo de salida, tal como una unidad de visualizacion de cristal liquido o un diodo emisor de
luz (LED), dispuesto en una carcasa para el cepillo de dientes eléctrico. Sin embargo, durante el cepillado, la
carcasa de cepillo de dientes eléctrico llega a situarse en una posicion en la que es improbable que entre en el
campo de visién y, por consiguiente, el usuario tiene dificultad para ver la informacién.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es proporcionar un médulo de cepillo de dientes, un accesorio de
cepillo de dientes, un sistema de ayuda al cepillado y un sistema de evaluacién del cepillado que hacen facil que un
usuario conozca la informacién sobre una accién de cepillado durante el cepillado.

Medios para resolver los problemas

Un médulo de cepillo de dientes segun la presente invencion incluye: una unidad sensora que detecta una cantidad
fisica predeterminada con respecto a un cepillo de dientes; y una unidad de transmision inalambrica que transmite
una sefal de radio que indica la cantidad fisica detectada por la unidad sensora.

Con esta configuracion, una sefal de radio que indica la cantidad fisica detectada por la unidad sensora puede
transmitirse al exterior. Asi, incluso durante el cepillado, una sefal de radio puede recibirse en una ubicacién alejada
de la mano y, basandose en la sefal de radio, se puede comunicar la informacién sobre una accion de cepillado de
un usuario. Como consecuencia, el usuario puede obtener faciimente la informacién sobre la acciéon de cepillado del
usuario durante el cepillado.

El accesorio de cepillo de dientes segun la presente invencién incluye: el médulo de cepillo de dientes descrito
anteriormente; una unidad sensora que detecta una cantidad fisica predeterminada; una unidad de transmisién
inaldmbrica que transmite una sefal de radio que indica la cantidad fisica detectada por la unidad sensora; una
unidad de carcasa que aloja la unidad sensora y la unidad de transmision inalambrica; y un mecanismo de
acoplamiento que fija de manera extraible la unidad de carcasa al cepillo de dientes.

Con esta configuracion, el accesorio de cepillo de dientes se puede fijar a un cepillo de dientes manual usando el
mecanismo de acoplamiento. Una vez que el accesorio de cepillo de dientes esta fijado al cepillo de dientes, el
cepillo de dientes y la unidad de carcasa del accesorio de cepillo de dientes se mueven integralmente. Por
consiguiente, cuando el usuario realiza el cepillado con el cepillo de dientes, el movimiento de esta accion de
cepillado se propaga a la unidad sensora alojada en la unidad de carcasa. Asi, la unidad sensora puede obtener
informacién sobre la accion de cepillado del usuario. Ya que la informacion asi obtenida sobre la acciéon de cepillado
del usuario puede transmitirse al exterior con la unidad de transmisién inalambrica, incluso en un caso donde el
usuario utiliza un cepillo de dientes manual, puede obtenerse en el exterior la informacion sobre la accién de
cepillado del usuario.

El cepillo de dientes incluye un mango sustancialmente en forma de varilla y un cabezal, estando el cabezal

dispuesto en un primer extremo del mango e implantado con mechones de cerda; y el mecanismo de acoplamiento
acopla un segundo extremo del mango a la unidad de carcasa.
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Con esta configuracion, ya que el accesorio de cepillo de dientes esta fijado al segundo extremo del cepillo de
dientes opuesto al cabezal, el accesorio de cepillo de dientes perturba menos el cepillado con el cepillo de dientes al
que esta fijado el accesorio de cepillo de dientes.

Preferiblemente, la unidad sensora incluye un sensor de aceleracién que detecta la aceleracion como la cantidad
fisica.

Con el sensor de aceleracion, la informacion sobre el movimiento del cepillo de dientes en el cepillado por el usuario
se puede obtener de una aceleracion y, asi, el sensor de aceleracion se puede usar adecuadamente como la unidad
sensora.

Una unidad de recepcién de instrucciones, que recibe una fuerza de presién como una instruccion de comienzo para
comenzar el funcionamiento del médulo de cepillo de dientes, esta dispuesta en una superficie de la pared exterior
de la unidad de carcasa; y el mecanismo de acoplamiento sujeta elasticamente el cepillo de dientes con el segundo
extremo del mango mirando a la unidad de recepcién de instrucciones.

Con esta configuracion, ya que el cepillo de dientes se sujeta elasticamente dirigido hacia la unidad de recepcion de
instrucciones, cuando el usuario empuja hacia dentro el mango con el cepillo de dientes dirigido hacia la unidad de
recepcion de instrucciones, la fuerza de presidn puede aplicarse como una instruccion de comienzo para la unidad
de recepcion de instrucciones. De esta manera, el funcionamiento del médulo de cepillo de dientes puede comenzar
con una sencilla operacion.

El mecanismo de acoplamiento esta constituido por un elastomero; y el elastémero constituye un rebaje que recibe
en su interior la unidad de carcasa, y una unidad de sujecién que es capaz de recibir el segundo extremo del mango
y sujeta elasticamente el mango recibido con una fuerza elastica del elastomero.

Con esta configuracién, ya que el elastbmero es un miembro elastico, el cepillo de dientes puede sujetarse
elasticamente con facilidad, con el segundo extremo del mango mirando a la unidad de recepcion de instrucciones.

La unidad de carcasa tiene una superficie inferior sustancialmente plana, una superficie superior, opuesta a la
superficie inferior, y una superficie lateral que conecta la superficie inferior y la superficie superior entre si; el rebaje
esta formado para recibir la unidad de carcasa de modo que la unidad de carcasa cubre la superficie superior y la
superficie lateral y esta sujetada con la fuerza elastica del elastémero; la unidad de recepcion de instrucciones esta
dispuesta en la superficie superior; y la unidad de sujecién sujeta el mango en la superficie superior de la unidad de
carcasa recibida por el rebaje de modo que la direccién axial del mango es sustancialmente perpendicular a la
superficie inferior.

Con esta configuracién, ya que el mango se sujeta con la direccion axial del mango siendo sustancialmente
perpendicular a la superficie inferior, cuando el cepillo de dientes se coloca sobre un lugar plano con la superficie
inferior mirando hacia abajo, el cepillo de dientes puede estar derecho por si mismo. Cuando el usuario presiona
hacia abajo el cepillo de dientes en este estado, la fuerza de presién puede aplicarse como una instruccion de
comienzo para la unidad de recepcion de instrucciones. De esta manera, el funcionamiento del médulo de cepillo de
dientes puede comenzar con una sencilla operacion.

La unidad de sujecion tiene un agujero de insercién cuya direccion en profundidad se extiende a lo largo de una
direccion axial del mango de modo que el agujero de insercién recibe el segundo extremo del mango; y el agujero de
insercién tiene un fondo con una parte inferior que cubre el agujero de insercion.

Con esta configuracion, ya que el fondo del agujero de insercion en el que se inserta el mango del cepillo de dientes
esta cerrado, es menos probable que el agua que discurre a lo largo del cepillo de dientes salpique la unidad de
carcasa.

Un sistema de ayuda al cepillado segun la presente invencion incluye: el accesorio de cepillo de dientes descrito
anteriormente; y un dispositivo terminal inalambrico que recibe la sefial de radio; en el que el dispositivo terminal
inalambrico incluye un receptor inalambrico que recibe la sefal de radio y obtiene la cantidad fisica y una unidad de
salida que emite una imagen o un sonido para ayudar al cepillado por un usuario con el cepillo de dientes basandose
en la cantidad fisica.

Con esta configuracion, el dispositivo terminal inaldmbrico puede obtener informacién sobre una accion de cepillado
del usuario a partir de una sefal de radio transmitida desde el accesorio de cepillo de dientes. Como consecuencia,
basandose en su cantidad fisica, el dispositivo terminal inaldmbrico puede emitir una imagen o un sonido para
ayudar al cepillado por el usuario con el cepillo de dientes.

Preferiblemente, la unidad de salida incluye una unidad de salida de sonido que emite sonido basandose en la
cantidad fisica.
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Con esta configuracion, el usuario puede hacer que la unidad de salida de sonido emita sonido basandose en la
manera que se mueve el cepillo de dientes al que esta fijado el accesorio de cepillo de dientes. Cuando el usuario
realiza el cepillado mientras escucha el sonido, dicho sonido puede ayudar al cepillado. Ademas, el cepillado por el
usuario que esta escuchando el sonido puede mejorar el disfrute del cepillado.

Preferiblemente, el dispositivo terminal inalambrico incluye ademas una unidad de evaluacién de maneras de
cepillado que evalua el cepillado basandose en la cantidad fisica; la unidad de salida de sonido incluye una unidad
de almacenamiento de informaciéon musical que almacena informacion musical que representa musica, y una unidad
de salida de musica que emite musica basandose en la informacion musical almacenada en la unidad de
almacenamiento de informacion musical; y la unidad de salida de musica cambia un modo de salida de la musica
basandose en un resultado de la evaluacion obtenido por la unidad de evaluacion de maneras de cepillado.

Con esta configuracion, la unidad de evaluacién de maneras de cepillado evalla el cepillado por el usuario
basandose en la cantidad fisica. Ademas, la unidad de salida de musica emite muisica, y un modo de salida de la
musica se cambia basandose en un resultado de la evaluacion del cepillado. De esta manera, el usuario puede
conocer si es bueno o no el cepillado mientras escucha la musica y, asi, se puede mejorar facilmente con diversion
la calidad del cepillado.

Preferiblemente, el dispositivo terminal inalambrico incluye ademas una unidad de evaluacion de efectos de limpieza
que evalla acumulativamente un efecto de limpieza del cepillado por el usuario basandose en la cantidad fisica; una
unidad de visualizacion que visualiza una imagen en una pantalla de visualizacién predeterminada; y la seccion de
salida incluye una unidad de control de visualizacién de figuras que visualiza una figura predeterminada en la
pantalla de visualizacién, si un resultado de la evaluacion de limpieza obtenido por la unidad de evaluacion de
efectos de limpieza es menor que un nivel de limpieza de referencia predeterminado, y que borra la figura, si el
resultado de la evaluacién de limpieza excede el nivel de limpieza de referencia.

Con esta configuracion, si un resultado de la evaluacion de limpieza obtenido por la unidad de evaluacién de efectos
de limpieza es menor que un nivel de limpieza de referencia predeterminado, es decir, si se considera que los
dientes no estan cepillados suficientemente, se visualiza una figura predeterminada en la pantalla de visualizacion.
Si el resultado de la evaluacion de limpieza excede el nivel de limpieza de referencia, es decir, se considera que los
dientes estan cepillados apropiadamente, se borra la figura. De esta manera, la figura se borra por el cepillado
apropiado por el usuario y, asi, el usuario puede realizar el cepillado mientras siente como si jugase a un juego de
vencer figuras por el cepillado. Por consiguiente, el juego ayuda al cepillado y se mejora el disfrute del cepillado. El
usuario puede mejorar con diversion la calidad del cepillado. Como consecuencia, se puede hacer facilmente que el
cepillado sea habitual.

Preferiblemente, el dispositivo terminal inalambrico incluye ademas una unidad de determinacion de posiciones de
cepillado que determina una o mas posiciones de cepillado en uno o mas dientes del usuario con el cepillo de
dientes basandose en la cantidad fisica; la unidad de evaluacién de efectos de limpieza evalia acumulativamente el
efecto de limpieza para cada una de las posiciones de cepillado determinadas por la unidad de determinacion de
posiciones de cepillado; y la unidad de control de visualizacién de figuras divide la pantalla de visualizaciéon en una
pluralidad de zonas asociadas con las posiciones de cepillado, visualiza una figura predeterminada en una de las
zonas correspondiente a una de las posiciones de cepillado en la que el resultado de la evaluacién de limpieza
obtenido por la unidad de evaluacion de efectos de limpieza es menor que el nivel de limpieza de referencia, y borra
la figura visualizada en una de las zonas correspondiente a una de las posiciones de cepillado en la que el resultado
de la evaluacién de limpieza excede el nivel de limpieza de referencia.

Con esta configuracién, para cada posicion de cepillado, se visualiza una figura en una posiciéon en la pantalla de
visualizacion correspondiente a la posicion de cepillado de acuerdo con el grado de limpieza en la posicion. Asi, el
usuario puede borrar una figura cepillando en una posicion de cepillado asociada con la posicion de visualizacion de
la figura con una sensacion de un juego. Esto permite que un usuario realice con diversion un cepillado apropiado.
Como consecuencia, se puede hacer facilmente que el cepillado sea habitual.

Preferiblemente, el dispositivo terminal inalambrico incluye ademas una unidad de determinacion de comienzos de
cepillado que determina si un usuario ha comenzado o no el cepillado basandose en la cantidad fisica, y una unidad
temporizadora que comienza a contar un tiempo transcurrido hasta que ha transcurrido un tiempo de determinacion
establecido previamente como un tiempo preferible de cepillado, cuando la unidad de determinacion de comienzos
de cepillado determina que ha comenzado el cepillado; y la unidad de salida incluye una unidad de notificacion que
comunica la informacién predeterminada desde que la unidad de determinacién de comienzos de cepillado
determina que ha comenzado el cepillado hasta que el tiempo transcurrido alcanza el tiempo de determinacion.

Con esta configuracion, se comunica la informacién predeterminada durante un periodo desde que comienza el
cepillado hasta que ha transcurrido un tiempo de determinacion establecido previamente como un tiempo apropiado
de cepillado. Como consecuencia, el usuario puede obtener informacion durante el cepillado y usar eficazmente el
tiempo. Asi, se puede hacer facilmente que el cepillado sea habitual. Ademas, el cepillado sigue en un periodo en el
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que se comunica la informacion de modo que el tiempo de cepillado llega a ser apropiado. De esta manera, se
ayuda al cepillado y se puede mejorar la calidad del cepillado.

Un sistema de evaluacién del cepillado segun la presente invencion incluye: el accesorio de cepillo de dientes
descrito anteriormente; y un dispositivo terminal inalambrico que recibe la sefial de radio; en el que el dispositivo
terminal inalambrico incluye un receptor inalambrico que recibe la sefial de radio y obtiene la cantidad fisica, y una
unidad de evaluacion que evalia el cepillado basandose en la cantidad fisica.

Con esta configuracion, el dispositivo terminal inaldmbrico puede obtener informacién sobre una accion de cepillado
del usuario a partir de una sefal de radio transmitida desde el accesorio de cepillo de dientes. Como consecuencia,
el cepillado por el usuario con el cepillo de dientes se puede evaluar basandose en la cantidad fisica.

Un sistema de ayuda al cepillado segun la presente invencion incluye: el modulo de cepillo de dientes descrito
anteriormente; y un dispositivo terminal inalambrico que recibe la sefial de radio; en el que el dispositivo terminal
inalambrico incluye un receptor inalambrico que recibe la sefal de radio y obtiene la cantidad fisica y una unidad de
salida que emite una imagen o un sonido en un modo para mejorar el disfrute de un usuario basandose en la
cantidad fisica.

Con esta configuracion, el dispositivo terminal inaldmbrico puede obtener informacién sobre una accion de cepillado
del usuario a partir de una sefal de radio transmitida desde el accesorio de cepillo de dientes. La unidad de salida
emite una imagen o un sonido en un modo para mejorar el disfrute del usuario, conjuntamente con una accion de
cepillado del usuario con el cepillo de dientes. Como consecuencia, se puede mejorar el disfrute del cepillado por el
usuario.

Preferiblemente, la unidad de salida incluye una unidad de salida de sonido que emite sonido basandose en la
cantidad fisica.

Con esta configuracion, el usuario puede hacer que la unidad de salida de sonido emita sonido basandose en la
manera que se mueve el cepillo de dientes al que esta fijado el accesorio de cepillo de dientes. El usuario puede
realizar el cepillado mientras escucha el sonido de modo que se puede mejorar el disfrute del cepillado. Ademas, el
sonido que escucha el usuario puede ayudar al cepillado.

Preferiblemente, el dispositivo terminal inaldmbrico incluye ademas una unidad de evaluacién de maneras de
cepillado que evalua el cepillado basandose en la cantidad fisica; la unidad de salida de sonido incluye una unidad
de almacenamiento de informacion musical que almacena informacion musical que representa musica, y una unidad
de salida de musica que emite musica basandose en la informacion musical almacenada en la unidad de
almacenamiento de informacion musical; y la unidad de salida de musica cambia un modo de salida de la musica
basandose en un resultado de la evaluacién obtenido por la unidad de evaluacion de maneras de cepillado.

Con esta configuracién, la unidad de evaluacién de maneras de cepillado evalta el cepillado por el usuario
basandose en la cantidad fisica. Ademas, la unidad de salida de musica emite musica, y un modo de salida de la
musica se cambia basandose en un resultado de la evaluacion del cepillado. De esta manera, el usuario puede
conocer si es bueno o no el cepillado mientras escucha la musica y, asi, se puede mejorar facilmente con diversion
la calidad del cepillado.

Preferiblemente, el dispositivo terminal inalambrico incluye ademas una unidad de evaluacion de efectos de limpieza
que evalla acumulativamente un efecto de limpieza del cepillado por el usuario basandose en la cantidad fisica, y
una unidad de visualizacién que visualiza una imagen en una pantalla de visualizacion predeterminada; y la seccion
de salida incluye una unidad de control de visualizaciéon de figuras que visualiza una figura predeterminada en la
pantalla de visualizacién, si un resultado de la evaluacion de limpieza obtenido por la unidad de evaluacion de
efectos de limpieza es menor que un nivel de limpieza de referencia predeterminado, y que borra la figura, si el
resultado de la evaluacién de limpieza excede el nivel de limpieza de referencia.

Con esta configuracion, si un resultado de la evaluacion de limpieza obtenido por la unidad de evaluacién de efectos
de limpieza es menor que un nivel de limpieza de referencia predeterminado, es decir, si se considera que los
dientes no estan cepillados suficientemente, se visualiza una figura predeterminada en la pantalla de visualizacion.
Si el resultado de la evaluacion de limpieza excede el nivel de limpieza de referencia, es decir, se considera que los
dientes estan cepillados apropiadamente, se borra la figura. De esta manera, la figura se borra por el cepillado
apropiado por el usuario y, asi, el usuario puede realizar el cepillado mientras siente como si jugase a un juego de
vencer figuras por el cepillado. Por consiguiente, el juego ayuda al cepillado y se mejora el disfrute del cepillado. El
usuario puede mejorar con diversién la calidad del cepillado. Como consecuencia, se puede hacer facilmente que el
cepillado sea habitual.

Preferiblemente, el dispositivo terminal inalambrico incluye ademas una unidad de determinacion de posiciones de
cepillado que determina una o mas posiciones de cepillado en uno o méas dientes del usuario con el cepillo de
dientes basandose en la cantidad fisica; la unidad de evaluacién de efectos de limpieza evalia acumulativamente el

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2935588 T3

efecto de limpieza para cada una de las posiciones de cepillado determinadas por la unidad de determinacion de
posiciones de cepillado; y la unidad de control de visualizacién de figuras divide la pantalla de visualizaciéon en una
pluralidad de zonas asociadas con las posiciones de cepillado, visualiza una figura predeterminada en una de las
zonas correspondiente a una de las posiciones de cepillado en la que el resultado de la evaluacién de limpieza
obtenido por la unidad de evaluacion de efectos de limpieza es menor que el nivel de limpieza de referencia, y borra
la figura visualizada en una de las zonas correspondiente a una de las posiciones de cepillado en la que el resultado
de la evaluacion de limpieza excede el nivel de limpieza de referencia.

Con esta configuracién, para cada posicion de cepillado, se visualiza una figura en una posicion en la pantalla de
visualizacion correspondiente a la posicion de cepillado de acuerdo con el grado de limpieza en la posicion. Asi, el
usuario puede borrar una figura cepillando en una posicion de cepillado asociada con la posicion de visualizacion de
la figura con una sensacion de un juego. Esto permite que un usuario realice con diversion un cepillado apropiado.
Como consecuencia, se puede hacer facilimente que el cepillado sea habitual.

Preferiblemente, el dispositivo terminal inalambrico incluye ademas una unidad de determinacion de comienzos de
cepillado que determina si un usuario ha comenzado o no el cepillado basandose en la cantidad fisica; una unidad
temporizadora que comienza a contar un tiempo transcurrido hasta que ha transcurrido un tiempo de determinacion
establecido previamente como un tiempo preferible de cepillado, cuando la unidad de determinacion de comienzos
de cepillado determina que ha comenzado el cepillado; y la unidad de salida incluye una unidad de notificacion que
comunica la informacién predeterminada desde que la unidad de determinacién de comienzos de cepillado
determina que ha comenzado el cepillado hasta que el tiempo transcurrido alcanza el tiempo de determinacion.

Con esta configuracion, se comunica la informacién predeterminada durante un periodo desde que comienza el
cepillado hasta que ha transcurrido un tiempo de determinacion establecido previamente como un tiempo apropiado
de cepillado. Como consecuencia, el usuario puede obtener informacién durante el cepillado y usar eficazmente el
tiempo. Asi, se puede hacer facilmente que el cepillado sea habitual. Ademas, el cepillado sigue en un periodo en el
que se comunica la informacion de modo que el tiempo de cepillado llega a ser apropiado. De esta manera, se
ayuda al cepillado y se puede mejorar la calidad del cepillado.

Preferiblemente, el dispositivo terminal inalambrico incluye ademas una unidad de evaluacién de maneras de
cepillado que evalla el cepillado basandose en la cantidad fisica; la cantidad fisica incluye una aceleracién aplicada
al cepillo de dientes; y la unidad de evaluacion de maneras de cepillado evalia el cepillado basandose en una
distancia de recorrido en un modo de movimiento hacia delante y hacia atras del cepillo de dientes.

En el método de Bass, se considera que es preferible que el cepillo de dientes se mueva hacia delante y hacia atras
en carreras diminutas en un intervalo correspondiente a un diente, o0 menos. En vista de esto, la unidad de
evaluacion de maneras de cepillado evalla el cepillado basandose en una carrera de un sentido en el movimiento
hacia delante y hacia atras del cepillo de dientes, es decir, la distancia de recorrido por la anchura de carrera, para
permitir por ello una evaluacién apropiada de la accion de cepillado del usuario.

Preferiblemente, el dispositivo terminal inaldmbrico incluye ademas una unidad de evaluacién de maneras de
cepillado que evalua el cepillado basandose en la cantidad fisica; y la unidad de evaluacién de maneras de cepillado
evalla el cepillado basandose en un ciclo de movimiento hacia delante y hacia atras del cepillo de dientes y una
velocidad de recorrido en el movimiento hacia delante y hacia atras del cepillo de dientes.

Con esta configuracién, se puede evaluar el cepillado considerando la velocidad del movimiento hacia delante y
hacia atras repetitivo del cepillado y la velocidad de cepillado de modo que se puede evaluar mas apropiadamente
una accion de cepillado.

Un dispositivo de ayuda al cepillado segun la presente invencion incluye: un receptor inalambrico que recibe una
sefal de radio que indica una cantidad fisica predeterminada con respecto a un cepillo de dientes y obtiene la
cantidad fisica; y una unidad de salida de sonido que emite sonido basandose en la cantidad fisica.

Un programa de ayuda al cepillado segun la presente invencion hace que un ordenador funcione como: un medio de
recepcion inalambrico que recibe una sefal de radio que indica una cantidad fisica predeterminada con respecto a
un cepillo de dientes y obtiene la cantidad fisica; y un medio de salida de sonido que emite sonido basandose en la
cantidad fisica.

Con estas configuraciones, un usuario puede emitir sonido basandose en la manera que se mueve el cepillo de
dientes al que esta fijado el accesorio de cepillo de dientes. El usuario puede realizar el cepillado mientras escucha
el sonido de modo que se puede mejorar el disfrute del cepillado. Ademas, el sonido que escucha el usuario puede
ayudar al cepillado.

Preferiblemente, el dispositivo de ayuda al cepillado incluye ademas: un medio de evaluacién de maneras de
cepillado que evalla el cepillado basandose en la cantidad fisica; en el que los medios de salida de sonido incluyen
una unidad de almacenamiento de informacién musical que almacena informacién musical que representa musica, y
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una unidad de salida de musica que emite musica basandose en la informacién musical almacenada en los medios
de almacenamiento de informacién musical; y los medios de salida de musica cambian un modo de salida de la
musica baséndose en un resultado de la evaluacion obtenido por los medios de evaluacién de maneras de cepillado.

Preferiblemente, el programa de ayuda al cepillado también hace que el ordenador funcione como: una unidad de
evaluacion de maneras de cepillado que evalla el cepillado basandose en la cantidad fisica; en el que la unidad de
salida de sonido incluye un medio de almacenamiento de informaciéon musical que almacena informacién musical
que representa musica, y un medio de salida de musica que emite musica basandose en la informacion musical
almacenada en la unidad de almacenamiento de informaciéon musical; y la unidad de salida de musica cambia un
modo de salida de la musica basandose en un resultado de la evaluacién obtenido por la unidad de evaluacion de
maneras de cepillado.

Con estas configuraciones, se puede evaluar el cepillado por el usuario basandose en la cantidad fisica, se emite
musica y se cambia un modo de salida de la musica basandose en el resultado de la evaluacion del cepillado. De
esta manera, el usuario puede conocer si es bueno o no el cepillado mientras escucha la musica y, asi, se puede
mejorar facilmente con diversion la calidad del cepillado.

Un dispositivo de ayuda al cepillado segun la presente invencion incluye: un receptor inalambrico que recibe una
sefal de radio que indica una cantidad fisica predeterminada con respecto a un cepillo de dientes y obtiene la
cantidad fisica; una unidad de evaluacion de efectos de limpieza que evalla acumulativamente un efecto de limpieza
del cepillado por un usuario basandose en la cantidad fisica; una unidad de visualizacion que visualiza una imagen
en una pantalla de visualizacién predeterminada; y una unidad de control de visualizacion de figuras que visualiza
una figura predeterminada en la pantalla de visualizacién, si un resultado de la evaluacién de limpieza obtenido por
la unidad de evaluacion de efectos de limpieza es menor que un nivel de limpieza de referencia predeterminado, y
que borra la figura, si el resultado de la evaluacién de limpieza excede el nivel de limpieza de referencia.

Un programa de ayuda al cepillado segun la presente invencién hace que un ordenador funcione como: un medio de
recepcion inalambrico que recibe una sefal de radio que indica una cantidad fisica predeterminada con respecto a
un cepillo de dientes y obtiene la cantidad fisica; un medio de evaluacion de efectos de limpieza que evalia
acumulativamente un efecto de limpieza del cepillado por un usuario basandose en la cantidad fisica; un medio de
visualizaciéon que visualiza una imagen en una pantalla de visualizacion predeterminada; y un medio de control de
visualizacion de figuras que visualiza una figura predeterminada en la pantalla de visualizacion, si un resultado de la
evaluacion de limpieza obtenido por los medios de evaluacién de efectos de limpieza es menor que un nivel de
limpieza de referencia predeterminado, y que borra la figura, si el resultado de la evaluacion de limpieza excede el
nivel de limpieza de referencia.

Con estas configuraciones, para cada posicién de cepillado, se visualiza una figura en una posicion en la pantalla de
visualizacion correspondiente a la posicion de cepillado de acuerdo con el grado de limpieza en la posicion. Asi, el
usuario puede borrar una figura cepillando en una posicién de cepillado asociada con la posicion de visualizacion de
la figura con una sensacion de un juego. Esto permite que un usuario realice con diversion un cepillado apropiado.
Como consecuencia, se puede hacer facilmente que el cepillado sea habitual.

Un dispositivo de ayuda al cepillado segun la presente invencion incluye: un receptor inalambrico que recibe una
sefial de radio que indica una cantidad fisica predeterminada con respecto a un cepillo de dientes y obtiene la
cantidad fisica; una unidad de determinacién de comienzos de cepillado que determina si un usuario ha comenzado
o no el cepillado basandose en la cantidad fisica; una unidad temporizadora que comienza a contar un tiempo
transcurrido hasta que ha transcurrido un tiempo de determinacion establecido previamente como un tiempo
preferible de cepillado, cuando la unidad de determinaciéon de comienzos de cepillado determina que ha comenzado
el cepillado; y una unidad de notificacion que comunica la informacion predeterminada desde que la unidad de
determinacion de comienzos de cepillado determina que ha comenzado el cepillado hasta que el tiempo transcurrido
alcanza el tiempo de determinacion.

Un programa de ayuda al cepillado segun la presente invencion hace que un ordenador funcione como: un medio de
recepcion inalambrico que recibe una sefal de radio que indica una cantidad fisica predeterminada con respecto a
un cepillo de dientes y obtiene la cantidad fisica; un medio de determinacion de comienzos de cepillado que
determina si un usuario ha comenzado o no el cepillado basandose en la cantidad fisica; un medio temporizador que
comienza a contar un tiempo transcurrido hasta que ha transcurrido un tiempo de determinacion establecido
previamente como un tiempo preferible de cepillado cuando los medios de determinacion de comienzos de cepillado
determinan que ha comenzado el cepillado; y un medio de notificacién que comunica la informacion predeterminada
desde que los medios de determinacion de comienzos de cepillado determinan que ha comenzado el cepillado hasta
que el tiempo transcurrido alcanza el tiempo de determinacion.

Con esta configuracion, se comunica la informacién predeterminada durante un periodo desde que comienza el
cepillado hasta que ha transcurrido un tiempo de determinacion establecido previamente como un tiempo apropiado
de cepillado. Como consecuencia, el usuario puede obtener informacién durante el cepillado y usar eficazmente el
tiempo. Asi, se puede hacer facilmente que el cepillado sea habitual. Ademas, el cepillado sigue en un periodo en el
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que se comunica la informacion de modo que el tiempo de cepillado llega a ser apropiado. De esta manera, se
ayuda al cepillado y se puede mejorar la calidad del cepillado.

Efectos ventajosos de la Invencién

Con un modulo de cepillo, un accesorio de cepillo de dientes, un sistema de ayuda al cepillado, un sistema de
evaluacion del cepillado, un dispositivo de ayuda al cepillado y un programa de ayuda al cepillado que tienen las
configuraciones descritas anteriormente, un usuario puede obtener informacion sobre una accién de cepillado del
usuario, incluso durante el cepillado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 es una vista conceptual que ilustra una configuracién a modo de ejemplo de un sistema de ayuda
al cepillado que usa un accesorio de cepillo de dientes segin una realizacién de la presente invencién.
La figura 2 es una vista en planta que ilustra un estado en el que el accesorio de cepillo de dientes ilustrado
en la figura 1 esta separado de un cepillo de dientes.
La figura 3 es una vista en planta que ilustra un estado en el que un cargador esta fijado al accesorio de
cepillo de dientes ilustrado en la figura 1 y se usa como una base de cepillo de dientes.
La figura 4 es una vista en perspectiva del accesorio de cepillo de dientes ilustrado en la figura 1.
La figura 5 es una vista en corte transversal segun la linea V-V en el accesorio de cepillo de dientes ilustrado
en la figura 4.
La figura 6 es una vista en perspectiva de otro ejemplo del accesorio de cepillo de dientes ilustrado en la
figura 4.
La figura 7 es una vista en corte transversal segun la linea VII-VIl en el accesorio de cepillo de dientes
ilustrado en la figura 6.
La figura 8 es una vista en perspectiva de otro ejemplo del accesorio de cepillo de dientes ilustrado en la
figura 4.
La figura 9 es una vista en corte transversal segun la linea IX-IX en el accesorio de cepillo de dientes
ilustrado en la figura 8.
La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién eléctrica a modo de ejemplo del sistema
de ayuda al cepillado ilustrado en la figura 1.
La figura 11 muestra vistas de pantalla que ilustran ejemplos de pantallas de visualizacién que se visualizan
en una pantalla de panel tactil mediante una unidad de reproduccién de musica ilustrada en la figura 10.
La figura 12 es un diagrama de flujo que representa el funcionamiento a modo de ejemplo de una unidad de
salida de musica relacionada con un programa de ayuda al cepillado segin una realizaciéon de la presente
invencion.
La figura 13 es un diagrama de flujo que representa el funcionamiento a modo de ejemplo de una unidad de
juego relacionada con el programa de ayuda al cepillado segun la realizacion de la presente invencion.
La figura 14 es una vista de pantalla que muestra una pantalla de juego a modo de ejemplo.
La figura 15 es una vista de pantalla que muestra una pantalla de visualizacién a modo de ejemplo, durante el
cepillado por un usuario.
La figura 16 es una vista de pantalla que muestra una pantalla de visualizacién a modo de ejemplo, en un
caso donde un valor integrado excede un valor de referencia de determinacion.
La figura 17 es una vista de pantalla que muestra una pantalla de final de juego a modo de ejemplo.
La figura 18 es una vista de pantalla que muestra una pantalla de puntuaciones a modo de ejemplo.
La figura 19 es un diagrama de flujo que representa el funcionamiento a modo de ejemplo de una unidad
temporizadora de cepillado relacionada con el programa de ayuda al cepillado segun la realizacion de la
presente invencion.
La figura 20 muestra vistas de pantalla que ilustran pantallas de visualizacion a modo de ejemplo visualizadas
en una pantalla de panel tactil de un dispositivo terminal inalambrico.
La figura 21 es un diagrama de flujo que representa el funcionamiento a modo de ejemplo, en un caso donde
una unidad de evaluacion de maneras de cepillado ilustrada en la figura 10 realiza un método de evaluacion
basandose en una tabla de referencia para la evaluacién.
La figura 22 es un diagrama de flujo que representa el funcionamiento a modo de ejemplo, en un caso donde
la unidad de evaluaciéon de maneras de cepillado ilustrada en la figura 10 realiza el método de evaluacion de
la tabla de referencia para la evaluacion.
La figura 23 es una ilustracion del accesorio de cepillo de dientes segun la invencién ilustrado en las figuras 8
y 9.
La figura 24 es una ilustracion del accesorio de cepillo de dientes segun la invencién ilustrado en las figuras 8
y 9.
La figura 25 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion eléctrica a modo de ejemplo del
accesorio de cepillo de dientes ilustrado en la figura 23.
La figura 26 es una vista de pantalla que ilustra una pantalla de notificacion a modo de ejemplo para
visualizar un resultado de la evaluacion basandose en un intervalo de movimiento de un cepillo en una
pantalla de panel tactil.
La figura 27 es una pantalla de visualizacion a modo de ejemplo visualizada en una pantalla de panel tactil
mediante una unidad de reproduccién de musica, durante el cepillado por un usuario.
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La figura 28 es una pantalla de visualizacion a modo de ejemplo visualizada en una pantalla de panel tactil
mediante una unidad de juego, durante el cepillado por un usuario.

La figura 29 muestra pantallas de dibujos a lineas correspondientes a la figura 11.

La figura 30 es una pantalla de un dibujo a lineas correspondiente a la figura 14.

La figura 31 es una pantalla de un dibujo a lineas correspondiente a la figura 15.

La figura 32 es una pantalla de un dibujo a lineas correspondiente a la figura 16.

La figura 33 es una pantalla de un dibujo a lineas correspondiente a la figura 17.

La figura 34 es una pantalla de un dibujo a lineas correspondiente a la figura 18.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En situaciones recientes, aunque se han generalizado los cepillos de dientes eléctricos, el niUmero de usuarios que
utilizan cepillos de dientes manuales sigue siendo mayor que los que no usan cepillos de dientes eléctricos en la
actualidad. En la técnica descrita en el Documento de patente 1, sin embargo, no es facil obtener informacién sobre
una accién de cepillado desde un cepillo de dientes manual. Asi, existe el inconveniente de que un usuario que
realiza un cepillado con un cepillo de dientes manual no puede obtener informacién sobre esta accion de cepillado.

Por esta razén, es preferible proporcionar un accesorio de cepillo de dientes, un sistema de ayuda al cepillado y un
sistema de evaluacién del cepillado que permiten que un usuario obtenga informacién sobre una accién de cepillado
por el usuario, incluso en un caso donde el usuario utiliza un cepillo de dientes manual.

Existen inconvenientes para muchos usuarios que perciben la complejidad al realizar el propio cepillado y no
disfrutan del cepillado.

En vista de esto, es preferible proporcionar un sistema de ayuda al cepillado, un dispositivo de ayuda al cepillado y
un programa de ayuda al cepillado que puedan mejorar el disfrute del cepillado.

Se describird una realizacién de la presente invencion con referencia a los dibujos. En los dibujos, los componentes
que tienen las mismas figuras de referencia tienen las mismas configuraciones, y no se repetira su descripcién. La
figura 1 es una vista conceptual que ilustra una configuracién a modo de ejemplo de un sistema de ayuda al
cepillado que usa un accesorio de cepillo de dientes seglin una realizacion de la presente invencién.

Un sistema de ayuda al cepillado 1 ilustrado en la figura 1 incluye un accesorio de cepillo de dientes 2 y un
dispositivo terminal inalambrico 3. El dispositivo terminal inalambrico 3 es, por ejemplo, un dispositivo terminal
portatil de comunicacion inaldambrica. El dispositivo terminal inalambrico 3 puede ser un dispositivo terminal que tiene
una funcién de comunicacién inalambrica, tal como el denominado teléfono inteligente o un terminal de tipo tableta,
un dispositivo terminal que puede llevarse puesto de, por ejemplo, un tipo gafas o un tipo mufiequera, un ordenador
personal portatil o un dispositivo terminal de teléfono mévil. El dispositivo terminal inaldambrico 3 no esta limitado a un
dispositivo terminal portatil y puede ser un dispositivo terminal fijo de comunicacion inalambrica, tal como un
ordenador personal de sobremesa. El dispositivo terminal inalambrico 3 corresponde a un ejemplo de un dispositivo
de ayuda al cepillado segun una realizacién de la presente invencién.

El accesorio de cepillo de dientes 2 estd configurado de manera que una carcasa 201 impermeable (unidad de
carcasa) aloja una unidad sensora 21, una unidad de transmisién inaldmbrica 22 y un bloque de circuitos 207, que
incluye una bateria no ilustrada y otros elementos. El bloque de circuitos 207 corresponde a un ejemplo de un
médulo de cepillo de dientes. La carcasa 201 incluye un mecanismo de acoplamiento 202 para acoplar la carcasa
201 a un cepillo de dientes 4. Como se ilustra en la figura 2, el accesorio de cepillo de dientes 2 esta configurado
para ser fijado de manera extraible al cepillo de dientes 4 con el mecanismo de acoplamiento 202.

El cepillo de dientes 4 incluye un mango 41 sustancialmente en forma de varilla y un cabezal 42 dispuesto en un
extremo del mango 41 e implantado con unos mechones de cerdas 421. El mecanismo de acoplamiento 202 esta
configurado para sujetar el otro extremo 411 del mango 41, opuesto al cabezal 42. El mecanismo de acoplamiento
202 sujeta el extremo 411 de modo que el cepillo de dientes 4 y el accesorio de cepillo de dientes 2 estan acoplados
entre si, y el accesorio de cepillo de dientes 2 esta fijado al cepillo de dientes 4. Una vez que el accesorio de cepillo
de dientes 2 esta fijado al cepillo de dientes 4, el accesorio de cepillo de dientes 2 se mueve integralmente con el
cepillo de dientes 4, junto con el cepillado por un usuario. El cepillo de dientes 4 puede ser un cepillo de reemplazo
para un cepillo de dientes eléctrico, por ejemplo.

El accesorio de cepillo de dientes 2 tiene una superficie inferior 203 sustancialmente plana. La superficie inferior 203
es aproximadamente perpendicular a una direccion longitudinal del mango 41, estando el accesorio de cepillo de
dientes 2 fijado al cepillo de dientes 4. Asi, colocando el cepillo de dientes 4 en una posicion vertical sobre, por
ejemplo, una mesa, con la superficie inferior 203 mirando a la mesa, puede estar derecho el cepillo de dientes 4, al
que esta fijado el accesorio de cepillo de dientes 2. De esta manera, el accesorio de cepillo de dientes 2 se puede
usar como una base de cepillo de dientes.

Una fuente de alimentacién operativa del accesorio de cepillo de dientes 2 puede ser reemplazable usando una
pequeria bateria primaria, tal como una bateria de botdn, o cargable al incorporar una bateria secundaria en el
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mismo. En el caso de usar la bateria secundaria como una fuente de alimentacién operativa del accesorio de cepillo
de dientes 2, como se ilustra en, por ejemplo, la figura 3, un cargador 5 puede hacerse fijable a la superficie inferior
203 de modo que el cargador 5 puede cargarse, por ejemplo, de manera sin contacto, estando el cepillo de dientes 4
en la posicion vertical.

La figura 4 es una vista en perspectiva del accesorio de cepillo de dientes 2 ilustrado en la figura 1. La figura 5 es
una vista en corte transversal segun la linea V-V del accesorio de cepillo de dientes 2 ilustrado en la figura 4. La
carcasa 201 esta hecha de, por ejemplo, un material de resina y tiene una forma aproximadamente cilindrica. Una
parte 201a cilindrica, que tiene una forma cilindrica para recibir el extremo 411 del cepillo de dientes 4, esta
dispuesta sustancialmente en el centro de la carcasa 201. El bloque de circuitos 207 esta, por ejemplo, moldeado
con resina y alojado en un estado impermeable en un espacio entre la parte 201a cilindrica y la carcasa 201. Una
superficie lateral de la carcasa 201 esta provista de una unidad de visualizacién 204 de diodos emisores de luz
(LED) para indicar un estado operativo del accesorio de cepillo de dientes 2, por ejemplo. La superficie inferior 203
incluye un agujero de posicionamiento o un rebaje, por ejemplo, para acoplarse con un saliente formado en el
cargador 5.

Una parte periférica exterior de la carcasa 201 se extiende de modo cilindrico en el sentido opuesto a la superficie
inferior 203, constituyendo por ello un bastidor de acoplamiento 205 cilindrico. Una pluralidad de, por ejemplo, ocho,
miembros elasticos 206 estan fijados a una parte periférica interior del bastidor de acoplamiento 205. Los miembros
elasticos 206 estan constituidos por un elastdbmero elastico, tal como caucho de silicio, caucho natural o caucho
sintético. El bastidor de acoplamiento 205 y los miembros elasticos 206 constituyen el mecanismo de acoplamiento
202. El extremo 411 del mango 41 del cepillo de dientes 4 se inserta en un espacio rodeado por los miembros
elasticos 206 de modo que dichos miembros elasticos 206 agarran el extremo 411 del mango 41, y la carcasa 201 y
el mango 41 se acoplan entre si. El cepillo de dientes 4 esta configurado para ser separado del accesorio de cepillo
de dientes 2 tirando del cepillo de dientes 4 respecto al mecanismo de acoplamiento 202 frente a una fuerza de
agarre de dicho mecanismo de acoplamiento 202. De esta manera, el accesorio de cepillo de dientes 2 puede fijarse
de manera extraible al cepillo de dientes 4.

El accesorio de cepillo de dientes 2 no estéa limitado a la configuracién ilustrada en las figuras 4 y 5. Las figuras 6y 8
son vistas en perspectiva que ilustran otros ejemplos del accesorio de cepillo de dientes 2. La figura 7 es una vista
en corte transversal segun la linea VII-VII en el accesorio de cepillo de dientes 2 ilustrado en la figura 6. La figura 9
es una vista en corte transversal segun la linea IX-1X en el accesorio de cepillo de dientes 2 ilustrado en la figura 8.

En el accesorio de cepillo de dientes 2 ilustrado en las figuras 6 y 7, el bastidor de acoplamiento 205 tiene una forma
cilindrica plana. Una unidad de agarre 208 con una forma acampanada esta dispuesta en un extremo del bastidor de
acoplamiento 205 para rodear la carcasa 201. La carcasa 201 ilustrada en la figura 7 tiene, por ejemplo, una forma
sustancialmente cilindrica y esta cerrada por ambos extremos con una placa inferior y una tapa superior. La unidad
de agarre 208 agarra la carcasa 201 de modo que el bastidor de acoplamiento 205 esta fijado a la carcasa 201. Los
miembros elasticos 206 estan formados como nervios que se extienden a lo largo de la direccién axial del bastidor
de acoplamiento 205. El bastidor de acoplamiento 205, los miembros elésticos 206 y la unidad de agarre 208 estan
formados integralmente por un elastomero elastico, tal como caucho de silicio, caucho natural o un caucho sintético.

El accesorio de cepillo de dientes 2 ilustrado en las figuras 8 y 9 es diferente del accesorio de cepillo de dientes 2
ilustrado en las figuras 6 y 7, porque la pluralidad de miembros elasticos 206 estan formados como nervios anulares
que se extienden a lo largo de la periferia interior del bastidor de acoplamiento 205. La otra parte de la configuracion
del accesorio de cepillo de dientes 2 ilustrado en las figuras 8 y 9 es similar a la del accesorio de cepillo de dientes 2
ilustrado en las figuras 6 y 7 y, por ello, no se repetira su descripcién.

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion eléctrica a modo de ejemplo del sistema de
ayuda al cepillado 1 ilustrado en la figura 1. El accesorio de cepillo de dientes 2 incluye la unidad sensora 21 y la
unidad de transmisién inaldmbrica 22. La unidad sensora 21 detecta una cantidad fisica predeterminada con
respecto al cepillo de dientes 4. Especificamente, como la unidad sensora 21, se puede usar un sensor de
aceleracion para detectar una aceleracién. El sensor de aceleracién puede ser preferiblemente un sensor de
aceleracion de tres ejes para detectar aceleraciones en tres direcciones.

Ya que el accesorio de cepillo de dientes 2 se mueve integralmente con el cepillo de dientes 4, mientras esta fijado a
dicho cepillo de dientes 4, la unidad sensora 21 detecta una aceleracién causada por el movimiento del cepillo de
dientes 4 como una cantidad fisica con respecto al cepillo de dientes 4.

La unidad sensora 21 detecta una aceleracion gravitatoria generada por la gravedad de la tierra. Ya que el accesorio
de cepillo de dientes 2 se mueve integralmente con el cepillo de dientes 4, la orientacién del accesorio de cepillo de
dientes 2 cambia de acuerdo con un cambio de orientacion del cepillo de dientes 4, y la direcciéon de una aceleracion
gravitatoria detectada por la unidad sensora 21 cambia en consecuencia. Asi, la orientacion del cepillo de dientes 4
se puede detectar a partir de la direccién de la aceleracién gravitatoria detectada por la unidad sensora 21. Para
simplificar la descripcion que sigue, la deteccién de la orientacion del cepillo de dientes basandose en la direccion de
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la aceleracion gravitatoria detectada por la unidad sensora 21 se denominara simplemente en lo sucesivo deteccion
de la orientacion del cepillo de dientes con la unidad sensora 21.

La unidad sensora 21 no esta limitada a un sensor de aceleracion. La unidad sensora 21 puede ser un sensor, tal
como un sensor giroscopico, para detectar un angulo de rotaciéon o una velocidad angular del cepillo de dientes 4,
una brdjula magnética para detectar un geomagnetismo, un sistema de posicionamiento global (GPS) para obtener
informacién posicional, un sensor de presion para detectar una fuerza de presién de los mechones de cerdas 421
contra los dientes de un usuario, un sensor de distancia para medir una distancia o un sensor tal como un micréfono,
0 puede incluir dos 0 mas de tales sensores.

La configuracion del accesorio de cepillo de dientes 2 descrito anteriormente permite que dicho accesorio de cepillo
de dientes 2 sea fijado al cepillo de dientes 4 manual usando el mecanismo de acoplamiento 202. Una vez que el
accesorio de cepillo de dientes 2 esta fijado al cepillo de dientes 4, el cepillo de dientes 4 y la carcasa 201 del
accesorio de cepillo de dientes 2 se mueven integralmente. Asi, cuando un usuario realiza un cepillado con el cepillo
de dientes 4, el movimiento de esta accion de cepillado se propaga a la unidad sensora 21 alojada en la carcasa
201. Por consiguiente, la unidad sensora 21 puede obtener informacién sobre la accién de cepillado del usuario. La
informacién asi obtenida sobre la accidén de cepillado del usuario puede transmitirse al exterior por la unidad de
transmisién inalambrica 22. Como consecuencia, incluso en un caso donde el usuario utiliza el cepillo de dientes 4
manual, puede obtenerse en el exterior la informacion sobre la acciéon de cepillado del usuario.

La unidad de transmision inalambrica 22 puede emplear diversos métodos de comunicacién inalambrica, incluyendo
circuitos de comunicacion inalambrica que usan ondas electromagnéticas, tales como Bluetooth (marca registrada),
WiFi (marca registrada), ZigBee, y comunicacién de campo cercano (NFC), comunicacion por infrarrojos y
comunicacién por luz visible. La unidad de transmision inaldmbrica 22 transmite una sefal de radio que indica una
aceleracion (cantidad fisica) detectada por la unidad sensora 21.

El dispositivo terminal inaldambrico 3 incluye un receptor inaldmbrico 31, una pantalla de panel tactil 32 (unidad de
pantalla), un altavoz 33, una camara CAM (unidad de captacién de imagenes) y una seccion de control 34. El
receptor inalambrico 31 es un circuito de comunicacién inaldambrica que recibe una sefial de radio por el mismo
método de comunicacién inaldambrica que el que usa la unidad de transmision inalambrica 22. El receptor
inalambrico 31 recibe una sefal de radio desde la unidad de transmisién inalambrica 22, obtiene la informacién de
aceleracion que indica una aceleracion detectada por la unidad sensora 21 a partir de la sefal de radio y emite la
informacién de aceleracion obtenida a la seccion de control 34.

La pantalla de panel tactil 32 esta constituida por una combinacién de, por ejemplo, un dispositivo de pantalla de
cristal liquido y un panel tactil para detectar una posicion en la que un usuario toca una pantalla de visualizacién del
dispositivo de pantalla de cristal liquido. La pantalla de panel tactil 32 se puede reemplazar por una unidad de
visualizacion, tal como el dispositivo de pantalla de cristal liquido, y un dispositivo de entrada de operaciones, tal
como un teclado.

El altavoz 33 emite sonido de acuerdo con una salida de sefal desde la seccion de control 34. La cdmara CAM es la
denominada cémara interna para sacar una imagen en la pantalla de panel tactil 32 del dispositivo terminal
inaldmbrico 3, y capta una imagen cerca de la cara de un usuario que esta viendo la pantalla de panel tactil 32.

La seccion de control 34 incluye, por ejemplo, una unidad central de procesamiento (CPU) que ejecuta un proceso
de computacion predeterminado, una memoria de acceso aleatorio (RAM) que almacena temporalmente datos, una
unidad de almacenamiento no volatil, tal como una memoria flash o una memoria de solo lectura programable que
se puede borrar eléctricamente (EEPROM), un circuito temporizador y sus circuitos periféricos. La unidad de
almacenamiento almacena un programa de ayuda al cepillado segun una realizacion de la presente invencién,
programas tales como un programa predeterminado de control y un programa de aplicacion, datos, etc. El programa
de ayuda al cepillado puede almacenarse en un soporte de almacenamiento, tal como un disco éptico o una
memoria semiconductora, o puede estar construido como un soporte de almacenamiento que almacena un
programa de ayuda al cepillado.

La seccion de control 34 funciona como una unidad de reproduccién de musica 35, una unidad de juego 36 y una
unidad temporizadora de cepillado 37, por ejemplo, ejecutando el programa de ayuda al cepillado descrito
anteriormente. La unidad de reproduccion de musica 35 incluye principalmente una unidad de determinaciéon de
posiciones de cepillado 351, una unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 (unidad de evaluacion), una
unidad de salida de musica 354 (unidad de salida de sonido, unidad de salida) y una unidad de almacenamiento de
informacién musical 353. La unidad de almacenamiento de informacion musical 353 se constituye usando la RAM o
la unidad de almacenamiento descrita anteriormente. La unidad de juego 36 incluye principalmente una unidad de
determinacion de posiciones de cepillado 361, una unidad de evaluacién de efectos de limpieza 362 (unidad de
evaluacion) y una unidad de control de visualizacién de figuras 363 (unidad de salida). La unidad temporizadora de
cepillado 37 incluye principalmente una unidad de determinacién de comienzos de cepillado 371, una unidad
temporizadora 372 y una unidad de notificacién 373 (unidad de salida). Estos programas pueden estar configurados
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para ser descargados a través de, por ejemplo, una red de comunicacion, tal como una linea telefénica inaldmbrica
no ilustrada o Internet.

La pantalla de panel tactil 32 visualiza, por ejemplo, iconos no ilustrados correspondientes individualmente a la
unidad de reproduccién de musica 35, la unidad de juego 36 y la unidad temporizadora de cepillado 37. Cuando se
toca el icono correspondiente a la unidad de reproduccién de musica 35, dicha unidad de reproduccién de musica 35
comienza la ejecucién. Cuando se toca el icono correspondiente a la unidad de juego 36, dicha unidad de juego 36
comienza la ejecucién. Cuando se toca el icono correspondiente a la unidad temporizadora de cepillado 37, dicha
unidad temporizadora de cepillado 37 comienza la ejecucion. La pantalla de panel tactil 32 también se usa como una
seccién de entrada para recibir una operacion del usuario, tal como una operacion de seleccion de funciones o una
operacion de seleccién de cada modo como se ha descrito anteriormente.

En primer lugar, se describira la unidad de reproduccién de musica 35. La figura 11 (la figura 29) muestra vistas de
pantalla de pantallas de visualizacion a modo de ejemplo visualizadas en la pantalla de panel tactil 32 mediante la
unidad de reproduccion de musica 35 ilustrada en la figura 10. La unidad de reproduccién de musica 35 puede
realizar, en general, un modo cancioén y un modo libre.

En el modo cancion, de acuerdo con la informacion de aceleracion, la unidad de reproduccién de musica 35 cambia
el modo de salida de la musica reproduciendo apropiadamente musica cuando el cepillado se realiza bien y
reproduciendo notas o armonias incorrectas o perturbando el ritmo de la musica cuando el cepillado no se realiza
bien.

En el modo libre, la unidad de reproduccion de musica 35 cambia el sonido de salida de acuerdo con la informacién
de aceleracion obtenida por el receptor inaldambrico 31 de modo que un usuario puede disfrutar del cepillado usando
el cepillo de dientes 4 como un instrumento musical, como si el usuario tocara musica.

El modo cancion y el modo libre se pueden seleccionar con una pantalla de seleccion G1 realizada que se muestra
en la figura 11(a) (la figura 29(a)), por ejemplo. Por ejemplo, el modo cancion se selecciona cuando el usuario realiza
una operacion tactil en un botén de modo canciéon B1, mientras que el modo libre se selecciona cuando el usuario
realiza una operacion tactil en el botén de modo libre B2.

Especificamente, la unidad de determinacion de posiciones de cepillado 351 determina la posicién de cepillado en
los dientes del usuario con el cepillo de dientes 4 basandose en la informacion de aceleracién obtenida por el
receptor inalambrico 31. La posicién de cepillado se determina para ser, por ejemplo, una de cinco posiciones: una
muela derecha inferior, una muela izquierda inferior, una muela derecha superior, una muela izquierda superior y
unos dientes anteriores superior e inferior. La posicion de cepillado no esta limitada a los ejemplos de las cinco
posiciones descritas anteriormente. La unidad de determinacién de posiciones de cepillado 351 puede determinar la
posicion de cepillado en una de cuatro posiciones de una muela derecha inferior, una muela izquierda inferior, una
muela derecha superior y una muela izquierda superior, por ejemplo, o puede determinar mas especificamente la
posicion de cepillado a partir de seis 0 mas posiciones.

Como un método para determinar la posicién de cepillado, mediante la unidad de determinacién de posiciones de
cepillado 351, se pueden emplear los métodos descritos en los documentos JP-T-2011-524756 (W02009/141489),
JP 4543663 B, JP 2009-240760 (US 2011010876) y JP 2011-139844 (US 2012266397).

Después de seleccionar el modo cancién o el modo libre, la seccion de control 34 hace que la pantalla de panel tactil
32 visualice una pantalla en cepillado G2 mostrada en la figura 11(b) (la figura 29(b)). La pantalla en cepillado G2
visualiza una imagen de usuario G21, que es una imagen de usuario captada por la camara CAM, y una imagen de
visualizacion de posiciones de cepillado G22 que visualiza una posicién de cepillado determinada por la unidad de
determinacion de posiciones de cepillado 351. La imagen de visualizacion de posiciones de cepillado G22 indica una
posicion de cepillado usando un cambio de color en una parte correspondiente a la posicion de cepillado en una
imagen que muestra esquematicamente un perfil de diente de un ser humano, por ejemplo. Cuando se acaba el
modo cancién o el modo libre, una pantalla final G3, mostrada en la figura 11(c) (la figura 29(c)), se visualiza en la
pantalla de panel tactil 32.

En la siguiente descripcién, la imagen puede ser una cualquiera de una imagen fija o una imagen en movimiento.

La unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 evalta la habilidad de cepillado que tiene un usuario
basandose en la informacion de aceleracion obtenida por el receptor inalambrico 31. Como método de evaluacién
del cepillado, el nUmero de carreras en movimientos hacia delante y hacia atras por unidad de tiempo (frecuencia de
cepillado), por ejemplo, se calcula a partir de la informacion de aceleracion, y se determina si el cepillado es bueno o
no basandose en si el nUmero de carreras en los movimientos hacia delante y hacia atras es menor que un nimero
apropiado predeterminado o no. Alternativamente, se puede determinar si el cepillado es bueno o no basandose en
si la orientacion del cepillo de dientes detectada por la unidad sensora 21 es una orientacion apropiada
predeterminada o no.
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La unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 solamente tiene que evaluar si el cepillado por el usuario es
bueno o no, y no esta limitado a un método de evaluacion especifico. La unidad de evaluacion de maneras de
cepillado 352 no esta limitada al ejemplo de evaluacion basandose en la informacion de aceleracion, y puede
realizar una evaluacién basandose en otra cantidad fisica, tal como la presién o la temperatura.

Como otro ejemplo de evaluacion, una cantidad fisica de referencia correspondiente a una accién de cepillado
apropiada puede obtenerse experimentalmente y almacenarse en la unidad de almacenamiento de antemano para
cada posicién de cepillado (sitio de limpieza) de modo que la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352
puede hacer referencia a la unidad de almacenamiento para obtener la cantidad fisica de referencia correspondiente
a una posicion de cepillado actual determinada por la unidad de determinacion de posiciones de cepillado 351 y
evaluar el cepillado basandose en la diferencia entre la cantidad fisica obtenida por el receptor inalambrico 31 y la
cantidad fisica de referencia. La evaluacion no esta limitada a una evaluacion buena/no buena. Por ejemplo, la
unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 puede estar configurada para obtener, como resultado de la
evaluacion, un indice de evaluacién obtenido indexando el grado de conformidad de la accién de cepillado.
Especificamente, un valor numérico que aumenta mientras el grado de conformidad de la accién de cepillado
aumenta se puede usar como indice de evaluacion.

La unidad de almacenamiento de informacién musical 353 almacena datos musicales para reproducir musica de
antemano. Los datos musicales pueden descargarse a la unidad de almacenamiento de informaciéon musical 353 a
través de, por ejemplo, una linea telefonica inaldmbrica no ilustrada o Internet. La unidad de almacenamiento de
informacién musical 353 puede almacenar una pluralidad de piezas de datos musicales correspondientes a una
pluralidad de canciones. La unidad de almacenamiento de informacién musical 353 puede almacenar una pluralidad
de piezas de datos musicales en las que se reproduce la misma musica con diferentes instrumentos musicales.

En el modo cancién, la unidad de salida de musica 354 hace que el altavoz 33 emita musica basandose en la
informacién musical almacenada en la unidad de almacenamiento de informacion musical 353. La unidad de salida
de musica 354 puede recibir una instruccién de seleccion de musica para seleccionar una cancién a emitir, por
ejemplo, una instruccion de seleccion de instrumentos musicales para seleccionar un instrumento musical, u otras
instrucciones, y emitir musica usando una cancién o un instrumento musical de acuerdo con la instruccién recibida.
En el modo cancién, la unidad de salida de musica 354 cambia el modo de salida de musica basandose en el
resultado de la evaluacion obtenido por la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352.

Por otro lado, en el modo libre, la unidad de salida de musica 354 funciona como una unidad de salida de sonido que
emite sonido basandose en la informacién de aceleracion obtenida por el receptor inalambrico 31.

La figura 12 es un diagrama de flujo que representa el funcionamiento a modo de ejemplo de la unidad de salida de
musica 354 relacionada con un programa de ayuda al cepillado segun una realizacion de la presente invencién. En
primer lugar, por ejemplo, cuando un usuario toca el icono correspondiente a la unidad de reproduccion de musica
35 visualizado en la pantalla de panel tactil 32 del dispositivo terminal inaldmbrico 3, la unidad de reproduccion de
musica 35 comienza a funcionar y la unidad de reproduccién de musica 35 visualiza una pantalla de seleccion G1
mostrada en la figura 11(a) (la figura 29(a)). Entonces, cuando el usuario toca el botén de modo cancién B1 en la
pantalla de seleccion G1 y comienza el cepillado (modo cancién en la etapa S1), la unidad de reproduccién de
musica 35 comienza la ejecucién del modo cancién, visualiza la pantalla en cepillado G2 mostrada en la figura 11(b)
(la figura 29(b)) y comienza a contar un tiempo transcurrido tp con un circuito temporizador no ilustrado (la etapa

S2).

Cuando la pantalla en cepillado G2 se visualiza en la pantalla de panel tactil 32, el usuario puede verificar la accién
de cepillado de si mismo viendo la imagen de usuario G21 en tiempo real en una imagen en movimiento, mientras
verifica la posicion de cepillado con la imagen de visualizacion de posiciones de cepillado G22. Asi, el usuario puede
modificar facilmente la accién de cepillado de si mismo.

La imagen de visualizacién de posiciones de cepillado G22 no esta limitada a un ejemplo para visualizar una
posicion de cepillado determinada por la unidad de determinacion de posiciones de cepillado 351. La seccion de
control 34 puede indicar secuencialmente una posicion de cepillado en la que se realiza el cepillado usando la
imagen de visualizacion de posiciones de cepillado G22 de modo que el cepillado se puede realizar de manera bien
equilibrada con la asignacion de tiempo apropiada en un tiempo apropiado de cepillado, tal como tres minutos, para
cada una de las posiciones de cepillado de, por ejemplo, la muela derecha inferior, la muela izquierda inferior, la
muela derecha superior, la muela izquierda superior y los dientes anteriores superior e inferior.

Para instruir al usuario como cepillarse la muela derecha inferior, por ejemplo, la seccién de control 34 cambia un
color de una parte correspondiente a la muela derecha inferior en la imagen de visualizacion de posiciones de
cepillado G22 a rojo. Entonces, esta parte se mantiene roja durante un periodo en el que se prevé cepillar la muela
derecha inferior, por ejemplo, 35 segundos. De esta manera, se puede estimular al usuario a realizar el cepillado de
la muela derecha inferior durante 35 segundos. De la manera descrita anteriormente, se dan instrucciones
secuencialmente de las posiciones de cepillado de modo que puede proporcionarse al usuario el guiado para una
accion de cepillado apropiada.
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A continuacion, la unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 evalua la manera del cepillado por el usuario
basandose en la informacion de aceleracion obtenida por el receptor inalambrico 31 (la etapa S3). La evaluacion de
la manera de cepillado mediante la unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 sigue hasta que acaba el
funcionamiento en el modo cancién por la unidad de reproduccién de musica 35. Un resultado de la evaluacién se
emite a la unidad de salida de musica 354 (unidad de salida) sustancialmente en tiempo real, aunque existe un
retardo temporal en cuanto al rendimiento.

En un caso donde la imagen de visualizacién de posiciones de cepillado G22 se usa para instruir secuencialmente la
posicion de cepillado en la que se ha de realizar el cepillado, la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352
puede determinar que el cepillado es bueno (el indice de evaluacion es alto) si la posicién instruida en la imagen de
visualizacion de posiciones de cepillado G22 y la posicién de cepillado determinada por la unidad de determinacién
de posiciones de cepillado 351 coinciden entre si 0, de otro modo, determinar que el cepillado no es bueno (el indice
de evaluacién es bajo). Alternativamente, la unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 puede evaluar si el
cepillado es bueno o no o generar un indice de evaluacién totalmente combinando una pluralidad de métodos de
evaluacion.

Después de ello, la unidad de salida de musica 354 emite musica desde el altavoz 33 basandose en la informacion
musical almacenada en la unidad de almacenamiento de informacion musical 353, y el modo de salida de la musica
se cambia sustancialmente en tiempo real basandose en el resultado de la evaluacion de la unidad de evaluacion de
maneras de cepillado 352 (la etapa S4).

Especificamente, si el resultado de la evaluacion de la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 es bueno,
se emite musica original representada por la informacion musical, es decir, musica agradable para el usuario. Por
otro lado, si el resultado de la evaluacion de la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 no es bueno, la
unidad de salida de musica 354 emite musica desviada de los tonos originales o perturba la armonia o el ritmo de la
musica para cambiar la musica en un modo que hace que el usuario se sienta inquieto o extrano.

En un caso donde la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 obtiene el resultado de la evaluacién como
el indice de evaluacién descrito anteriormente, a medida que se degrada la evaluacién indicada por el indice de
evaluacion, la unidad de salida de musica 354 puede aumentar el grado de desviacién de tonos, armonia o ritmo.

Basandose en la cantidad fisica obtenida por el receptor inalambrico 31, la seccion de control 34 (unidad de salida)
puede hacer que la pantalla de panel tactil 32 visualice un mensaje o una imagen que indica si la manera de usar el
cepillo de dientes 4 es apropiada o no. La seccién de control 34 también puede hacer que la pantalla de panel tactil
32 visualice una imagen que indica un método apropiado para usar el cepillo de dientes 4. De esta manera, es
posible instruir al usuario para una accion de cepillado apropiada. Ademas, el usuario puede realizar el cepillado
mientras escucha musica o sonidos y ve una accién real de cepillado del usuario y su resultado de la evaluacién con
una imagen o verifica un método apropiado de cepillado. Por consiguiente, el usuario puede aprender un método
apropiado de cepillado mientras disfruta del cepillado.

Durante la ejecucion de la etapa S4, la unidad de salida de musica 354 puede hacer que una RAM, por ejemplo,
almacene musica de salida. Durante la ejecucién de la etapa S4, la seccion de control 34 puede hacer que la RAM
almacene una imagen de usuario G21 como datos de imagen en movimiento.

De esta manera, el usuario se siente inquieto o extrafio con la musica cuando el usuario no realiza apropiadamente
el cepillado. Por consiguiente, el usuario trata espontaneamente de eliminar la inquietud o la extrafieza devolviendo
la musica a un buen modo. Cuando el usuario llega a realizar apropiadamente el cepillado, el resultado de la
evaluacion de la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 llega a ser bueno y la muasica cambia a un modo
original agradable para el usuario. Por consiguiente, el usuario puede sentir agrado por la musica y conseguir el
cumplimiento de realizar un cepillado apropiado y, asi, puede realizar el cepillado con diversién.

Si el tiempo transcurrido tp alcanza un tiempo de determinacion tj, tal como tres minutos, establecido previamente
como un tiempo apropiado de cepillado, 0 mas (Sl en la etapa S5), la unidad de reproduccién de musica 35 acaba la
ejecucion del modo cancién y visualiza la pantalla final G3 mostrada en la figura 11(c) (la figura 29(c)) en la pantalla
de panel tactil 32.

En un caso donde la unidad de salida de musica 354 o la seccién de control 34 almacena datos de musica de salida
o de imagenes en movimiento de la imagen de usuario G21, la unidad de reproduccién de musica 35 visualiza, en la
pantalla final G3, un botén de guardar B3 y un botdn de compartir B4 para recibir instrucciones de guardar y
compartir, respectivamente, la musica almacenada. La unidad de reproduccién de musica 35 puede almacenar los
datos de musica o de imagenes en movimiento almacenados durante el cepillado en, por ejemplo, una unidad de
almacenamiento del dispositivo terminal inalambrico 3 o un dispositivo de almacenamiento dispuesto en una nube de
red cuando el usuario toca el boton de guardar B3, por ejemplo.
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Por otro lado, cuando el usuario toca el botén de modo libre B2 en la pantalla de seleccion G1 para comenzar el
cepillado (modo libre en la etapa S1), la unidad de reproduccién de musica 35 comienza la ejecucion del modo libre
y visualiza la pantalla en cepillado G2 mostrada en la figura 11(b) (la figura 29(b)) para comenzar a contar el tiempo
transcurrido tp con un circuito temporizador no ilustrado (la etapa S11).

Posteriormente, la unidad de salida de musica 354 emite sonido dependiendo de la informacién de aceleracién
obtenida por el receptor inalambrico 31 desde el altavoz 33 sustancialmente en tiempo real (la etapa S12).
Especificamente, por ejemplo, se pueden asociar previamente sonidos diferentes con una pluralidad de posiciones
de cepillado que se pueden determinar con la unidad de determinacién de posiciones de cepillado 351 de modo que
el altavoz puede emitir sonido correspondiente a la posicion de cepillado determinada por la unidad de
determinacion de posiciones de cepillado 351 basandose en la informacién de aceleracion.

De esta manera, el usuario puede hacer que el altavoz emita el sonido previsto cambiando la posicién en la que se
realiza el cepillado con el cepillo de dientes 4 y, asi, el usuario puede disfrutar del cepillado como si tocase musica.

La unidad de salida de musica 354 no esta limitada al ejemplo en el que el sonido correspondiente a la posicion de
cepillado se emite desde el altavoz, y se puede cambiar el sonido dependiendo de, por ejemplo, el grado y la
direccion de la aceleracion indicados por la informacién de aceleracion y la orientacién del cepillo de dientes 4.

De manera similar a lo que ocurre durante la ejecuciéon de la etapa S4, durante la ejecucion de la etapa S12, la
unidad de salida de musica 354 puede hacer que la RAM, por ejemplo, almacene musica de salida. Durante la
ejecucion de la etapa S12, la seccion de control 34 puede hacer que la RAM almacene la imagen de usuario G21
como datos de imagen en movimiento.

Si el tiempo transcurrido tp alcanza un tiempo de determinacion tj, tal como tres minutos, establecido previamente
como un tiempo apropiado de cepillado, o mas (Sl en la etapa S13), la unidad de reproduccién de musica 35 acaba
la ejecucion del modo libre y visualiza la pantalla final G3 mostrada en la figura 11(c) (la figura 29(c)) en la pantalla
de panel tactil 32, de manera similar a la del modo cancién descrito anteriormente. La unidad de reproduccion de
musica 35 puede almacenar la mdusica almacenada durante el cepillado en, por ejemplo, una unidad de
almacenamiento del dispositivo terminal inalambrico 3 o un dispositivo de almacenamiento dispuesto en una nube de
red cuando el usuario toca el boton de guardar B3, por ejemplo.

De esta manera, el usuario puede guardar la musica reproducida por el usuario con el cepillo de dientes 4 durante el
cepillado y disfrutar de la muasica mas tarde, lo que puede aumentar la diversion durante el cepillado.

Como se ha descrito anteriormente, el accesorio de cepillo de dientes 2 se puede fijar al tipico cepillo de dientes 4
manual y puede transmitir una cantidad fisica con respecto al cepillo de dientes 4, es decir, la informacién sobre una
accioén de cepillado del usuario, como una sefial inalambrica. Asi, el cepillo de dientes 4 normal se puede usar como
informacién para transmitir informacién sobre una accién de cepillado.

Con los procesos de las etapas S1 a S13 (la unidad de reproduccion de musica 35), la musica cambia de acuerdo
con la habilidad de cepillado que tiene un usuario en el modo cancién. Asi, el usuario puede aprender una manera
apropiada de cepillado mientras disfruta del cepillado. En el modo libre, el usuario puede reproducir musica usando
el cepillo de dientes 4 como un instrumento musical y, asi, puede realizar el cepillado con diversion. Por
consiguiente, el usuario puede adquirir espontdneamente la costumbre del cepillado.

A continuacion, se describira, en general, la unidad de juego 36. La figura 14 (la figura 30) es una vista de pantalla
que muestra una pantalla de visualizacién a modo de ejemplo visualizada en la pantalla de panel tactil 32 por la
unidad de juego 36. La pantalla de juego G11 mostrada en la figura 14 (la figura 30) esta dividida en, por ejemplo,
cinco zonas A1, A2, A3, A4 y A5. Cada zona esta asociada con una posicion de cepillado en los dientes del usuario.
Cada zona muestra una imagen de figura C de, por ejemplo, bacterias intrabucales. Con el progreso del cepillado
por el usuario, se borra una imagen de figura C en una zona correspondiente a la posicion de cepillado en la que se
realizé apropiadamente el cepillado. De esta manera, el usuario puede disfrutar del cepillado como si jugase a un
juego.

El usuario puede seleccionar el funcionamiento de una de la unidad de reproduccién de musica 35, la unidad de
juego 36 y la unidad temporizadora de cepillado 37 operando en la pantalla de panel tactil 32. Asi, el usuario, que es
un nifio o que prefiere una sensacion de simulacién, por ejemplo, selecciona la unidad de juego 36 de modo que el
usuario puede realizar el cepillado con diversion, dependiendo de la preferencia del usuario.

A continuacidn, las partes de la unidad de juego 36 se describiran especificamente con referencia a la figura 10. La
unidad de determinacién de posiciones de cepillado 361 es similar a la unidad de determinacién de posiciones de
cepillado 351 y, por ello, no se repetira su descripcién. En el ejemplo anteriormente descrito, la unidad de
reproduccién de musica 35 incluye la unidad de determinacién de posiciones de cepillado 351 y la unidad de juego
36 incluye la unidad de determinacion de posiciones de cepillado 361. Alternativamente, la misma unidad de
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determinacion de posiciones de cepillado puede estar compartida por la unidad de reproducciéon de masica 35 y la
unidad de determinacién de posiciones de cepillado 351.

La unidad de evaluacién de efectos de limpieza 362 evalla acumulativamente un efecto de limpieza del cepillado por
el usuario para cada una de las cinco posiciones de cepillado de la muela derecha inferior, la muela izquierda
inferior, la muela derecha superior, la muela izquierda superior y los dientes anteriores superior e inferior,
determinadas por la unidad de determinacion de posiciones de cepillado 361. Especificamente, la unidad de
evaluacion de efectos de limpieza 362 calcula una distancia de recorrido de un cepillado basandose en, por ejemplo,
la informacion de aceleracion.

La unidad de evaluacién de efectos de limpieza 362 integra las distancias de recorrido asi obtenidas del cepillado
para cada posicion de cepillado determinada por la unidad de determinaciéon de posiciones de cepillado 361. Se
supone que la distancia de recorrido del cepillado corresponde a un efecto de limpieza de los dientes por el
cepillado. Asi, un valor integrado Sx de distancias de recorrido para cada posicién de cepillado representa un efecto
de limpieza en la posicién de cepillado. En vista de esto, la unidad de evaluacion de efectos de limpieza 362 puede
usar el valor integrado Sx como un resultado acumulativo de la evaluacién de limpieza por cepillado en cada
posicion de cepillado.

La unidad de evaluacion de efectos de limpieza 362 no esta limitada al ejemplo en el que el valor integrado Sx se
usa como un resultado acumulativo de la evaluacion de limpieza. Por ejemplo, un indice de evaluacién obtenido
afnadiendo un resultado de la evaluacion de la unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 a la distancia de
recorrido del cepillado se puede calcular y usar como un resultado acumulativo de la evaluacion de limpieza, o se
pueden usar otros métodos de evaluacién.

La unidad de control de visualizacién de figuras 363 establece previamente una distancia de recorrido del cepillado
necesaria para una limpieza apropiada en cada posicién de cepillado como un valor de referencia de determinacion
Sj (nivel de limpieza de referencia) y visualiza una imagen de figura C en una zona correspondiente a una posicién
de cepillado en la que el valor integrado Sx, como un resultado de la evaluacién de limpieza por la unidad de
evaluacion de efectos de limpieza 362, es menor o igual que el valor de referencia de determinacion Sj. Si el valor
integrado Sx excede el valor de referencia de determinacién Sj, la unidad de control de visualizacion de figuras 363
borra la imagen de figura C visualizada en la zona correspondiente a esta posicion de cepillado. La imagen de figura
C puede ser una imagen fija o una imagen en movimiento. La unidad de control de visualizacion de figuras 363
corresponde a un ejemplo de una unidad de salida que emite una imagen fija o una imagen en movimiento.

La figura 13 es un diagrama de flujo que representa el funcionamiento a modo de ejemplo de la unidad de juego 36
con respecto a un programa de ayuda al cepillado segun una realizaciéon de la presente invencion. En primer lugar,
cuando un usuario toca un icono correspondiente a la unidad de juego 36 visualizado en la pantalla de panel tactil 32
del dispositivo terminal inalambrico 3, por ejemplo, la unidad de juego 36 comienza un juego (Sl en la etapa S21).

A continuacion, ya que no ha comenzado aun la integracion de los valores integrados Sx y los valores integrados
Sx(1) a Sx(5) correspondientes a las zonas son el valor de referencia de determinacién Sj, o menos, la unidad de
control de visualizacién de figuras 363 hace que una imagen de figura C se visualice en cada una de las zonas A1,
A2, A3, A4 y A5 de la pantalla de juego G11 de la misma manera que la de la pantalla de juego G11 mostrada en la
figura 14 (la figura 30), por ejemplo (la etapa S22).

Después de ello, la unidad de evaluacion de efectos de limpieza 362 calcula una distancia de recorrido de un
cepillado basandose en la informacion de aceleracién para cada una de las cinco posiciones de cepillado de la
muela derecha inferior, la muela izquierda inferior, la muela derecha superior, la muela izquierda superior y los
dientes anteriores superior e inferior, determinadas por la unidad de determinacién de posiciones de cepillado 361.
Entonces, la unidad de evaluacion de efectos de limpieza 362 integra las distancias de recorrido asi obtenidas del
cepillado para cada una de las posiciones de cepillado determinadas por la unidad de determinacién de posiciones
de cepillado 361 (la etapa S23).

En este caso, suponiendo que el valor integrado Sx correspondiente a la muela derecha inferior es un valor
integrado Sx(1), el valor integrado Sx correspondiente a la muela izquierda inferior es un valor integrado Sx(2), el
valor integrado Sx correspondiente a la muela derecha superior es un valor integrado Sx(3), el valor integrado Sx
correspondiente a la muela izquierda superior es un valor integrado Sx(4) y el valor integrado Sx correspondiente a
los dientes anteriores superior e inferior es un valor integrado Sx(5).

Por otro lado, en las zonas de la pantalla de juego G11, la zona A1 corresponde a la muela derecha inferior, la zona
A2 corresponde a la muela izquierda inferior, la zona A3 corresponde a la muela derecha superior, la zona A4
corresponde a la muela izquierda superior y la zona A5 corresponde a los dientes anteriores superior e inferior. Por
consiguiente, la zona A y el valor integrado Sx correspondiente a la misma posicion de cepillado estan asociadas
entre si, y las zonas A1, A2, A3, A4 y A5 estan asociadas con los valores integrados Sx(1), Sx(2), Sx(3), Sx(4) y
Sx(5), respectivamente.
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La figura 15 (la figura 31) es una vista de pantalla que muestra un ejemplo de la pantalla de visualizacién G12
durante el cepillado por el usuario. En un ejemplo del modo de la figura 15 (la figura 31), cuando el usuario cepilla
las muelas superiores con el cepillo de dientes 4, la unidad de control de visualizaciéon de figuras 363 (seccion de
control de visualizacién) visualiza, de manera agrandada, una imagen de la zona A3 correspondiente a la posicién
de cepillado determinada por la unidad de determinacién de posiciones de cepillado 361, como se muestra en la
figura 15 (la figura 31). Ademas, la unidad de control de visualizacion de figuras 363 (seccién de control de
visualizacion) visualiza una imagen de burbuja Ca que se parece a burbujas, por ejemplo, de modo que la imagen de
burbuja Ca solapa la imagen de figura C en la zona A3 o aparece cerca de la imagen de figura C. Visualizando una
imagen que recuerda al usuario la limpieza o el llegar a estar limpio, tal como la imagen de burbuja Ca, se puede
invocar al usuario una sensacion de conexion entre la accion de cepillado del usuario y la pantalla de visualizacion
G12. Como consecuencia, se puede hacer que el usuario se sienta comodo, como si la imagen de burbuja Ca
limpiase los dientes del usuario.

Ya que una imagen en una zona correspondiente a la posicion de cepillado determinada por la unidad de
determinacion de posiciones de cepillado 361 se visualiza de manera agrandada mediante la unidad de control de
visualizacion de figuras 363, la pantalla de visualizacién cambia cuando el usuario cambia la posicion de cepillado.
Cuando se detecta una accion de cepillado con el cepillo de dientes 4 basandose en la informacion de aceleracién,
por ejemplo, solamente en un caso donde una imagen de figura C esta presente en una zona correspondiente a la
posicion de cepillado determinada por la unidad de determinacién de posiciones de cepillado 361, la unidad de
control de visualizacion de figuras 363 (seccion de control de visualizacion) visualiza una imagen de burbuja Ca que
solapa o aparece cerca de la imagen de figura C. Ademas, cuando el usuario cambia la posicién de cepillado, la
unidad de control de visualizacion de figuras 363 (seccion de control de visualizacién) visualiza de manera
agrandada una imagen en una zona correspondiente a la posicién de cepillado determinada por la unidad de
determinacion de posiciones de cepillado 361. De esta manera, cambiando la pantalla de visualizacién dependiendo
de la accion de cepillado del usuario, se puede mejorar el disfrute del cepillado.

En otro ejemplo del modo de la figura 15 (la figura 31), la unidad de almacenamiento puede almacenar previamente
informacién de orden de limpieza que indica la orden de cepillado en la que se ha de realizar el cepillado en las
posiciones de cepillado (sitios de limpieza), por ejemplo. Cuando se detecta una operacion de cepillado con el cepillo
de dientes 4 basandose en la informacion de aceleracion, por ejemplo, la unidad de control de visualizacion de
figuras 363 (seccion de control de visualizacién) puede visualizar secuencialmente, de manera agrandada, una
imagen en una zona correspondiente a la posicion de cepillado a limpiar en el orden indicado por la informacién de
orden de limpieza de modo que se guia al usuario para que se cepille la posicién de cepillado correspondiente a la
zona presentada de manera agrandada.

De esta manera, cuando la posicion de cepillado por el usuario estad guiada en visualizacién agrandada de una
imagen y se realiza el cepillado apropiadamente en esta posicién de cepillado, la posicién de cepillado determinada
por la unidad de determinacion de posiciones de cepillado 361 y la posicion de cepillado correspondiente a la zona
visualizada de manera agrandada coinciden entre si. En vista de esto, solamente en un caso donde la posicion de
cepillado correspondiente a la zona visualizada de manera agrandada y la posicion de cepillado determinada por la
unidad de determinacion de posiciones de cepillado 361 coinciden entre si y una imagen de figura C esta presente
en la zona correspondiente a la posicion de cepillado, la unidad de control de visualizacion de figuras 363 (seccién
de control de visualizacion) visualiza la imagen de burbuja Ca que solapa o aparece cerca de la imagen de figura C.

De esta manera, en un caso donde el usuario quiere visualizar una imagen de burbuja Ca, el usuario tiene que
realizar un cepillado en la posicién de cepillado guiado por la visualizacién agrandada de la imagen y, por
consiguiente, el usuario cepilla las posiciones de cepillado en el orden indicado por la informacién de orden de
limpieza. Como consecuencia, el usuario puede aprender una operacion favorable de cepillado.

La imagen de burbuja Ca no esta limitada al ejemplo en el que la imagen de burbuja Ca se visualiza solamente en
presencia de una imagen de figura C. La unidad de control de visualizacién de figuras 363 (seccion de control de
visualizacion) puede visualizar una imagen de burbuja Ca en una posiciéon (zona) de imagen correspondiente a la
posicion de cepillado determinada por la unidad de determinacion de posiciones de cepillado 361, con
independencia de si la imagen de figura C esta presente o no. En este caso, el usuario puede conocer la posicion de
cepillado por el usuario dependiendo de la posicion en la que se visualiza la imagen de burbuja Ca. Por
consiguiente, el usuario puede realizar el cepillado en una posicién de cepillado apropiada cambiando la posicion de
cepillado de modo que una imagen de burbuja Ca visualizada en la pantalla se mueve hacia la imagen de figura C.

Después de ello, la unidad de control de visualizacion de figuras 363 compara cada uno de los valores integrados
Sx(1) a Sx(5) con el valor de referencia de determinacion Sj. Si uno de los valores integrados Sx excede el valor de
referencia de determinacién Sj, se borra (la etapa S24) la imagen de figura C visualizada en la zona correspondiente
a este valor integrado Sx, es decir, la zona donde el valor integrado Sx excede el valor de referencia de
determinacion Sj.

La figura 16 (la figura 32) es una vista de pantalla que muestra un ejemplo de la pantalla de visualizacion G13 en un
caso donde el valor integrado Sx(3) excede el valor de referencia de determinacion Sj. Como se ilustra en la figura
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16 (la figura 32), cuando el valor integrado Sx(3) excede el valor de referencia de determinacién Sj, la unidad de
control de visualizacion de figuras 363 borra de la zona A3 una imagen de figura C. Con esta operacion, el usuario
puede conocer que cepilla apropiadamente la muela derecha superior correspondiente a la zona A3. Ademas, se
puede proporcionar al usuario una sensaciéon como si ganase la imagen de figura C de bacterias intrabucales en una
sensacion de juego, de modo que se puede mejorar el disfrute del cepillado. De esta manera, aunque se mejora el
disfrute del usuario, se puede comunicar la informacion sobre la accién de cepillado del usuario.

Entonces, la unidad de juego 36 compara cada uno de los valores integrados Sx(1) a Sx(5) con el valor de referencia
de determinacion Sj. Si al menos uno de los valores integrados Sx(1) a Sx(5) no excede aun el valor de referencia
de determinacion Sj (NO en la etapa S25), se repiten las etapas S23 a $25. Por otro lado, si todos los valores
integrados Sx(1) a Sx(5) exceden el valor de referencia de determinacion Sj (Sl en la etapa S25), la unidad de juego
36 visualiza una pantalla de final de juego G14 como se muestra en la figura 17 (la figura 33), por ejemplo (la etapa
S26).

La unidad de juego 36 puede contar un tiempo transcurrido tp después del comienzo del juego en la etapa S21, y
cuando el tiempo transcurrido tp alcanza el tiempo de determinacion tj (p. ej., tres minutos), establecido previamente
como un tiempo apropiado de cepillado, 0 mas, la unidad de juego 36 avanza hasta la etapa S26.

De esta manera, se puede impedir un cepillado excesivo de los dientes. Ademas, se puede guiar al usuario para que
realice el cepillado en un tiempo apropiado de cepillado.

La pantalla de final de juego G14 visualiza preferiblemente un mensaje tal como para mejorar la sensacion de llevar
a cabo el juego, que podria ser, por ejemplo, “jHas vencido al monstruo!“ o “Tu frecuencia de éxito de conquista de
monstruos es el XX%". Este mensaje puede mejorar el cumplimiento del cepillado con una sensacion de unidad con
el juego e inducir a una buena disposicién para realizar de nuevo el juego de cepillado. Asi, se puede hacer que el
cepillado sea habitual.

Entonces, la unidad de juego 36 visualiza una pantalla de puntuaciones G15 como se muestra en la figura 18 (la
figura 34), por ejemplo (la etapa S27). La unidad de juego 36 puede calcular puntuaciones de modo que aumenta la
puntuacion cuando aumentan los valores integrados Sx(1) a Sx(5), o puede calcular las puntuaciones de modo que
aumenta la puntuacién cuando el tiempo, en el que la unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 dispuesta
en la unidad de juego 36 determina que el cepillado es bueno, se aproxima a un tiempo predeterminado.

De esta manera, visualizando la puntuacién del cepillado, se puede inducir al usuario una sensacion de impaciencia
por aumentar la puntuacién de modo que el usuario llega a querer realizar de nuevo el juego del cepillado. Asi, se
puede hacer que el cepillado sea habitual.

La unidad de juego 36 puede efectuar una operacion de registro en la unidad de almacenamiento para
puntuaciones, para resultados de la evaluacién mas detallados, etc. La unidad de juego 36 puede tomar un valor
medio de resultados para cada juego (cepillado) o en un periodo predeterminado especificado por el usuario, por
ejemplo, para comunicar el resultado con la pantalla de panel tactil 32 o el altavoz 33 basandose en numeros,
ranking u otros métodos de expresion. Se puede prever un dispositivo servidor accesible desde el dispositivo
terminal inaldmbrico 3 a través de una red de comunicacion, tal como una linea telefénica no ilustrada o Internet, de
modo que la unidad de juego 36 puede hacer que el dispositivo servidor almacene la puntuacion, los resultados de la
evaluacion mas detallados y los datos promedio, por ejemplo, y realiza una operacion de registro en el dispositivo
servidor.

La puntuacion y otros datos pueden transmitirse desde unos dispositivos terminales inalambricos 3 de una pluralidad
de usuarios al dispositivo servidor de modo que el dispositivo servidor calcula el ranking entre los usuarios o
compara las puntuaciones de los usuarios entre si. El dispositivo servidor puede transmitir el ranking o el resultado
de comparacion a los dispositivos terminales inalambricos 3 de los usuarios. De esta manera, se puede mejorar el
disfrute del cepillado.Tal operacion de ranking o registro, por ejemplo, del resultado de la evaluacién es conveniente
especialmente para un usuario que quiere aprender una accion de cepillado apropiada y un usuario que quiere que
un nifio aprenda una accion de cepillado apropiada.

Con referencia a la figura 10, se describiran a continuacién especificamente partes de la unidad temporizadora de
cepillado 37. La unidad de determinacion de comienzos de cepillado 371 determina si comienza o no el cepillado por
el usuario basandose en la informacion de aceleracion obtenida por el receptor inalambrico 31. Especificamente,
basandose en la informacion de aceleracion, por ejemplo, cuando la aceleracién a lo largo de la direccién
longitudinal del cepillo de dientes 4 excede un valor de determinacion de comienzo ST predeterminado, la unidad de
determinacion de comienzos de cepillado 371 determina que comienza el cepillado.

Si la unidad de determinacion de comienzos de cepillado 371 determina que comienza el cepillado, la unidad

temporizadora 372 comienza a contar un tiempo transcurrido tp hasta que un tiempo de determinacion tj establecido
previamente en, por ejemplo, tres minutos, cuando ha transcurrido un tiempo preferible de cepillado.
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Desde que la unidad de determinacién de comienzos de cepillado 371 determina que comienza el cepillado hasta
que el tiempo transcurrido tp alcanza el tiempo de determinacion tj, la unidad de notificacién 373 notifica al usuario
de informacion predeterminada con el altavoz 33 o la pantalla de panel tactil 32 usando sonido y/o una imagen de
texto. La imagen de texto puede ser una imagen fija 0 una imagen en movimiento con un flujo de caracteres. La
unidad de notificacién 373 puede hacer que la pantalla de panel tactil 32 visualice una imagen fija o una imagen en
movimiento con respecto a una informacién predeterminada.

La figura 19 es un diagrama de flujo que representa el funcionamiento a modo de ejemplo de la unidad
temporizadora de cepillado 37 relacionado con un programa de ayuda al cepillado segun una realizacién de la
presente invencion. La figura 20 muestra vistas de pantalla que ilustran pantallas de visualizacion a modo de
ejemplo visualizadas en la pantalla de panel tactil 32 del dispositivo terminal inaldmbrico 3. En primer lugar, cuando
un usuario toca un icono correspondiente a la unidad temporizadora de cepillado 37 visualizado en la pantalla de
panel tactil 32 del dispositivo terminal inalambrico 3, por ejemplo, se visualiza una pantalla de comienzo G31
ilustrada en la figura 20(a), y la unidad de notificacion 373 obtiene la informacion de notificacién para su notificacién
durante el cepillado por el usuario (la etapa S31).

Especificamente, la unidad de notificacion 373 obtiene la informacién de notificacion almacenada en un servidor
externo a través de, por ejemplo, una linea telefénica inalambrica no ilustrada o Internet. Por ejemplo, la unidad de
notificacion 373 puede obtener la informacién de notificacion del exterior usando una interfaz de programacion de
aplicaciones (API) que es una interfaz para usar la funcién de la red multimedia mundial (“Web”) del exterior.

Los ejemplos de la informacion de notificacion incluyen una previsién meteorolégica, noticias, indices tales como un
indice de paraguas, un indice de lavado y un indice de sombrilla, adivinacién, planes, dias de recogida de la basura
e informacion del servicio de transporte.

Entonces, cuando el usuario toca un botén de siguiente G32 en la pantalla de comienzo G31, por ejemplo, la unidad
de determinacion de comienzos de cepillado 371 determina si comienza o no el cepillado (la etapa $32). Si la unidad
de determinacion de comienzos de cepillado 371 determina que comienza el cepillado (S| en la etapa S32), la
unidad temporizadora 372 comienza a contar un tiempo transcurrido tp (la etapa S33).

Después de ello, como se muestra en las figuras 20(b) y 20(c), por ejemplo, la unidad de notificacién 373 visualiza la
informacién de notificacion en la pantalla de panel tactil 32 como informacion de texto (la etapa S34). La unidad de
notificacion 373 también hace que el altavoz 33 emita informacién de notificacion por sonido (la etapa S35). En la
etapa S31, pueden obtenerse datos que representan la informacién de notificacion por sonido de modo que la
informacién de notificacion puede comunicarse por sonido basandose en los datos, o la informacién de notificacion
obtenida como datos de cadenas de caracteres se convierte en sonido y se lee en voz alta de modo que la
notificacion se comunica por sonido.

El tiempo transcurrido tp puede visualizarse en las pantallas de visualizacion ilustradas en las figuras 20(b) y 20(c)
usando un texto o una imagen que simula un reloj analégico.

La unidad de notificacion 373 hace que el altavoz 33 emita la informacién de notificacion obtenida en la etapa S31
con la velocidad de la salida de sonido ajustada apropiadamente de modo que puede enviarse la notificacién dentro
del tiempo de determinacion tj. En este caso, el tiempo de salida de sonido de la informaciéon de notificacion se
ajusta preferiblemente de modo que este tiempo es aproximadamente igual al tiempo de determinacién tj, por
ejemplo, dentro del intervalo del 90%, o mas, del tiempo de determinacién tj al tiempo de determinacién tj. Ya que el
tiempo de salida de sonido de la informacién de notificacion se hace aproximadamente igual al tiempo de
determinacioén tj, el usuario sigue cepillandose mientras se realiza la salida de sonido de la informacién de
notificacion y, por ello, puede realizar un cepillado apropiado.

Entonces, la unidad temporizadora 372 compara el tiempo transcurrido tp y el tiempo de determinacion tj (la etapa
S36). Si el tiempo transcurrido tp es menor que el tiempo de determinacion tj (NO en la etapa S36), la unidad
temporizadora 372 repite las etapas S34 a S36 de nuevo, y si el tiempo transcurrido tp alcanza el tiempo de
determinacion tj, o mas (Sl en la etapa S36), la unidad temporizadora 372 visualiza una pantalla de final no ilustrada
y acaba el proceso.

Como se ha descrito anteriormente, en los procesos de las etapas S31 a S36, la informacién de notificacion se
comunica desde que el usuario comienza el cepillado hasta que ha transcurrido el tiempo de determinacion fj
apropiado para el cepillado y, asi, el usuario realiza el cepillado mientras se estd comunicando la informacion de
notificacion y, por ello, puede realizar el cepillado apropiadamente. Ya que la informaciéon de notificacién se
comunica durante el cepillado, el usuario puede utilizar eficazmente el tiempo de cepillado. Ademas, ya que la
informacién de notificacion se emite por sonido, el usuario puede realizar el cepillado mientras escucha la
informacién de notificacién y se mira en un espejo.

Ya que el recuento del tiempo transcurrido tp comienza después de que la unidad de determinacion de comienzos
de cepillado 371 determina que comienza el cepillado basandose en la informacién de aceleracion, se mejora la
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precision en contar el tiempo transcurrido tp si se compara con el caso de comenzar a contar por operacion del
usuario en un botén de comienzo, por ejemplo. Ya que comienza el anuncio de la informacién de notificacion por la
unidad de notificacion 373 basandose en la informacion de aceleracién, al menos uno de una imagen o un sonido de
la informacion de notificacién se emite en un modo para mejorar el disfrute del usuario.

La unidad de notificacién 373 puede realizar una de la etapa S34 o S35. La unidad de notificacion 373 no esta
limitada al ejemplo en el que la unidad de notificacién 373 ajusta apropiadamente la velocidad de la salida de sonido
para permitir que se comunique la informacion de notificacion dentro del tiempo de determinacion tj. Por ejemplo, la
informacién de notificacién puede resumirse u omitirse, al menos parcialmente, de modo que la informacion de
notificacion puede comunicarse dentro del tiempo de determinacion tj.

La unidad temporizadora de cepillado 37 puede que no incluya la unidad de determinacién de comienzos de
cepillado 371, y en la etapa S32, por ejemplo, puede realizar la etapa S33 suponiendo que el usuario comienza el
cepillado basandose en el toque del usuario en, por ejemplo, el botén de siguiente G32 (unidad de recepcion de
instrucciones de comienzo).

La unidad de reproduccién de musica 35 puede incluir una unidad de determinacién de comienzos de cepillado 371
de modo que después de la determinaciéon del modo en la etapa S1, se realiza la etapa S2 o la etapa S11 después
de que la unidad de determinacion de comienzos de cepillado 371 determina que comienza el cepillado.

Ademas del modo en el que el accesorio de cepillo de dientes 2 puede fijarse de manera extraible a un cepillo de
dientes manual normal, que incluye una unidad de cepillo y una unidad de agarre (mango), por ejemplo, que estan
formadas integralmente, el accesorio de cepillo de dientes 2 puede emplear un modo en el que un miembro, que
incluye una unidad de agarre, esta configurado como el accesorio de cepillo de dientes 2 en un cepillo de dientes
manual en el que un miembro, que incluye una unidad de cepillo, puede fijarse de manera extraible a un miembro
que incluye la unidad de agarre. El accesorio de cepillo de dientes 2 puede estar configurado para ser fijado de
manera extraible a un cepillo de dientes eléctrico. En particular, en el caso de un cepillo de dientes eléctrico que
solamente causa pequefas carreras de movimiento hacia delante y hacia atras en una unidad de cepillo y tiene bajo
rendimiento de limpieza, por ejemplo, el cepillo de dientes eléctrico se tiene que mover manualmente hacia delante y
hacia atras para el cepillado. La fijacion del accesorio de cepillo de dientes 2 a un cepillo de dientes eléctrico tal que
requiere una operacién de cepillado manual permite obtener informacion sobre una accién de cepillado de un
usuario, puede mejorar el disfrute del cepillado y puede instruir sobre un método apropiado de cepillado, de manera
similar al caso de fijar el accesorio de cepillo de dientes 2 a un cepillo de dientes manual.

El dispositivo terminal inalambrico 3 (dispositivo de ayuda al cepillado) puede que no incluya ninguna de la unidad de
juego 36 y la unidad temporizadora de cepillado 37. La unidad de reproducciéon de musica 35 puede estar
configurada para realizar solamente uno del modo cancién o del modo libre. El dispositivo terminal inalambrico 3
puede que no incluya ninguna de la unidad de reproduccion de musica 35 y la unidad temporizadora de cepillado 37,
y puede que no incluya ninguna de la unidad de reproduccion de musica 35 y la unidad de juego 36.

El bloque de circuitos 207 (mddulo de cepillo de dientes) puede estar integrado con el cepillo de dientes eléctrico o
incorporado en el cepillo de dientes eléctrico. El cepillo de dientes eléctrico puede estar configurado para no
necesitar ninguna operacion de cepillado manual o puede necesitar una operacion de cepillado manual.

El dispositivo terminal inalambrico 3 puede incluir una unidad de almacenamiento de imagenes que almacena
diversas imagenes tales como un calendario y una fotografia apaisada, y la seccién de control 34 puede hacer que
la pantalla de panel tactil 32 visualice estas imagenes durante el cepillado por un usuario.

El dispositivo terminal inalambrico 3 (la seccion de control 34) puede estar configurado para calcular, como
informacién sobre una accién de cepillado de un usuario, un angulo de contacto en el que una unidad de cepillo
(unos mechones de cerdas 421), especialmente extremos de cerdas, del cepillo de dientes 4 contacta con las encias
o los dientes, y el grado de desplazamiento de una operacion de movimiento repetitivo (cepillado) del cepillo de
dientes 4, por ejemplo, a partir de la cantidad fisica obtenida por el receptor inalambrico 31, ejecutar la evaluacion de
una accion de limpieza en cada sitio de limpieza basandose en la informacion, y comunicar la informacién y el
resultado de la evaluacién con la pantalla de panel tactil 32 o el altavoz 33.

El dispositivo terminal inaldmbrico 3 (la seccion de control 34) puede estar configurado para formar una imagen de
informacién sobre una accion de cepillado del usuario y, basandose en una imagen simplificada del cepillo de
dientes 4, hace que la pantalla de panel tactil 32 visualice el angulo de contacto o el grado de desplazamiento del
cepillado, por ejemplo.

El sistema de ayuda al cepillado 1 puede estar configurado como un sistema de evaluacion del cepillado que no
incluye ninguna de la unidad de salida de musica 354 y la unidad de control de visualizacién de figuras 363.

Se describird a continuacién especificamente un método de evaluacion de la manera del cepillado mediante la
unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352. La unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 no esta
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limitada al ejemplo de funcionamiento como una parte de la unidad de reproduccion de musica 35, y la unidad de
evaluacion de maneras de cepillado 352 puede estar incluida en la unidad de reproducciéon de musica 35, la unidad
de juego 36 y la unidad temporizadora de cepillado 37. La unidad de evaluaciéon de maneras de cepillado 352
también puede evaluar una accion de cepillado de un usuario, independientemente de la unidad de reproduccion de
musica 35, la unidad de juego 36 y la unidad temporizadora de cepillado 37.

Como un método de evaluaciéon de la manera del cepillado mediante la unidad de evaluacién de maneras de
cepillado 352, se puede emplear un método de evaluacion como se describe en lo que sigue, por ejemplo.

En primer lugar, como un método de cepillado, existen diversos métodos de cepillado conocidos, tales como un
método de Bass para mover horizontalmente los mechones de cerdas 421 del cepillo de dientes 4 hacia delante y
hacia atras mientras se inclina el cepillo de dientes 4 hasta la encia 45 grados, un método de frotado para mover
horizontalmente los mechones de cerdas 421 hacia delante y hacia atras, estando los mechones de cerdas 421
presionando contra los dientes perpendicularmente a dichos dientes, y un método de balanceo para hacer balancear
los mechones de cerdas 421 hacia el plano oclusivo con una parte lateral de las cerdas de los mechones de cerdas
421 puesta en contacto con la encia. Entre estos métodos, el método de Bass se considera como un método basico
de cepillado.

En el método de Bass, se hace mover el cepillo de dientes hacia delante y hacia atrés en carreras diminutas para
realizar el cepillado. Esta vez, el intervalo de carreras del movimiento hacia delante y hacia atréas del cepillo, es decir,
la distancia de recorrido de una carrera en un sentido en el movimiento hacia delante y hacia atras, esta
preferiblemente en un intervalo correspondiente a la anchura de un diente. Un intervalo mas pequefio del
movimiento del cepillo significa una calidad mas alta del cepillado y un cepillado experto, mientras que un mayor
intervalo del movimiento del cepillo significa una calidad mas baja del cepillado y un cepillado deficiente.

En vista de esto, el intervalo de movimiento del cepillo se puede usar como un indice para evaluar la habilidad de la
manera del cepillado por un usuario.

La manera del cepillado por un usuario se puede evaluar basandose en una comparaciéon con una accién de
cepillado por un especialista del cepillado, tal como un dentista o un higienista dental, es decir, una acciéon de
cepillado considerada ideal. Especificamente, una accién de cepillado por un especialista del cepillado, tal como un
dentista o un higienista dental, se mide previamente y se realizan datos para esta operacién de cepillado.
Basandose en los datos asi obtenidos, se establece de antemano una tabla de referencia para la evaluacion (tabla
de consulta: LUT) para determinar una accién de cepillado del usuario, y se almacena en una unidad de
almacenamiento de la seccién de control 34 de antemano.

Basandose en la tabla de referencia para la evaluacion, un criterio de evaluacién de calidad para evaluar una accion
de cepillado del usuario se define de tal manera que se determina que el cepillado sea mejor que la diferencia entre
los datos que indican que disminuye una accién de cepillado del usuario obtenida por el accesorio de cepillo de
dientes 2 y la accién de cepillado por el especialista, y se determina que el cepillado es mas deficiente a medida que
aumenta la diferencia. La unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 evalta preferiblemente la manera del
cepillado del usuario basandose en este criterio de evaluacién de la calidad.

Especificamente, la tabla de referencia para la evaluacion puede ser, por ejemplo, una tabla de consulta en la que la
informacién de velocidades de cepillado que indica la velocidad del cepillado por un especialista y un valor de
determinacion de frecuencias para determinar una frecuencia de cepillado que es el nimero de carreras en el
movimiento hacia delante y hacia atras en un tiempo predeterminado (p. €j., un segundo) del cepillado se combinan
conjuntamente entre si.

El valor de determinacion de frecuencias, la informacién de velocidades de cepillado y la combinacién de los mismos
se puede establecer, por ejemplo, de la siguiente manera. Especificamente, en cada combinacion de la frecuencia
repetitiva de carreras en el movimiento hacia delante y hacia atras del cepillo de dientes y la informacién de
velocidades de cepillado que indica la velocidad de recorrido del cepillo obtenida cuando se obtiene esta frecuencia
repetitiva en la accion de cepillado del especialista, por ejemplo, un intervalo predeterminado, tal como un limite
superior y un limite inferior que indican el intervalo de mas o menos aproximadamente el 5%, de la frecuencia
repetitiva en la combinacién, por ejemplo, se pueden establecer como un valor de determinacion de frecuencias para
la combinacion. La tabla de referencia para la evaluacion puede ser una tabla de consulta en la que el valor de
determinacion de frecuencias y la informacién de velocidades de cepillado asi obtenidos se combinan y se asocian
entre si. Ya que la velocidad de recorrido del cepillo y la aceleracidn estan correlacionadas entre si, se puede usar la
aceleracion como la informacién de velocidades de cepillado, en vez de la velocidad.

La accién de cepillado por el especialista en el cepillado se considera que tiene un pequefio intervalo de movimiento
del cepillo y, asi, segin el método de evaluacion basandose en la tabla de referencia para la evaluacion, por
consiguiente, se determinara que un intervalo mas pequefo de movimiento del cepillo en el cepillado significa un
mejor cepillado y un intervalo mas amplio significa un cepillado mas deficiente.
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Las figuras 21 y 22 son diagramas de flujo que muestran el funcionamiento a modo de ejemplo en un caso donde la
unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 ilustrada en la figura 10 realiza un método de evaluacion
basandose en la tabla de referencia para la evaluacién. En primer lugar, la unidad de evaluacién de maneras de
cepillado 352 obtiene la informacién de aceleracién detectada y transmitida por el accesorio de cepillo de dientes 2 'y
obtenida por el receptor inalambrico 31 (la etapa S41). La unidad sensora 21, que detecta el sensor de aceleracién,
es un sensor de aceleracion de tres ejes, y detecta aceleraciones en tres direcciones X, Y y Z que son ortogonales
entre si. Por ejemplo, la direccion Y es la direccion axial del mango 41, la direccion X es una direccién a lo largo de
la que se extienden los mechones de cerdas 421 y la direccion Z es una direccion ortogonal a las direcciones X e Y.
De esta manera, se obtiene la informacién de aceleracion que indica aceleraciones en las direcciones X, Yy Z.

A continuacion, la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 hace que la unidad de almacenamiento de la
seccién de control 34 almacene acumulativamente la informacién de aceleracion asi obtenida en orden cronoldgico
(la etapa S42). Es decir, cuando un usuario realiza un cepillado, el accesorio de cepillo de dientes 2 detecta y
transmite la informacién de aceleracion y es recibida por el receptor inaldmbrico 31 durante el cepillado, y la
informacién de aceleracion se almacena acumulativamente en la unidad de almacenamiento.

Después de ello, la unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 obtiene un valor medio de aceleraciones
dentro de un tiempo establecido predeterminado, es decir, unas aceleraciones en cada una de las direcciones X, Yy
Z dentro del tiempo establecido predeterminado, y emite una aceleraciobn media representada por un vector
tridimensional de X, Y y Z (la etapa S43). La unidad sensora 21 detecta siempre la gravedad de la tierra como
aceleracion constante. Asi, cuando se promedian las aceleraciones almacenadas acumulativamente en orden
cronoloégico, la aceleracion de la componente de gravedad, que se detecta constantemente, es alta. Como
consecuencia, la aceleracién media indica una aceleracion gravitatoria aproximada.

La aceleracion media asi obtenida se usa como informacioén que indica la direccion de la gravedad y se usa, por
ejemplo, para detectar la orientacion del cepillo de dientes 4 descrito anteriormente.

Posteriormente, la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 extrae una diferencia entre la informacion de
aceleracion obtenida en la etapa S41, es decir, la informacién de aceleracién en tiempo real en el tiempo actual, y la
aceleracion media obtenida en la etapa S43 (la etapa S44), y obtiene una aceleracién diferencial (la etapa S45).
Como se ha descrito anteriormente, ya que se supone que la aceleracién media es igual a la aceleracion gravitatoria
aproximada, se supone que la aceleracioén diferencial indica la aceleracién ejercida sobre el cepillo de dientes 4 en el
cepillado. En el método de Bass o el método de frotado, se hace mover el cepillo de dientes basicamente en una
direccion a lo largo del eje de su mango. En vista de esto, en el caso de realizar una evaluaciéon de maneras de
cepillado que se supone que se realizan por el método de Bass o el método de frotado, la aceleracién en una
componente de direccion Y a lo largo de la direccion axial del mango se extrae preferiblemente de la diferencia entre
la informacion de aceleracion y la aceleracion media y se usa como una aceleracién diferencial. De esta manera, se
puede mejorar la precision de deteccion de la aceleracion ejercida sobre el cepillo de dientes 4 por una accion de
cepillado.

La unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 hace que la unidad de almacenamiento de la seccién de
control 34 almacene acumulativamente la aceleracion diferencial asi obtenida en orden cronoldgico (la etapa S46).
Es decir, cuando un usuario realiza un cepillado, la aceleracion diferencial que indica el movimiento del cepillo de
dientes 4 en el cepillado se almacena acumulativamente en la unidad de almacenamiento en orden cronolégico. De
esta manera, el movimiento del cepillo de dientes 4 en el tiempo predeterminado durante el cepillado, es decir, la
aceleracion diferencial que indica una accién de cepillado, se almacena en la unidad de almacenamiento.

Entonces, una componente de frecuencia incluida en la aceleracion diferencial almacenada acumulativamente, es
decir, la frecuencia de cepillado que indica una frecuencia del movimiento hacia delante y hacia atras del cepillado,
se analiza mediante, por ejemplo, una Transformada de Fourier rapida (FFT) (la etapa S51), y el intervalo de
movimiento del cepillo se calcula a partir de la frecuencia de cepillado y la aceleracion diferencial (la etapa S52).
Especificamente, un namero inverso de la frecuencia de cepillado es un ciclo de cepillado, y 1/2 del ciclo de
cepillado indica un tiempo de carrera de un sentido en el movimiento hacia delante y hacia atras del cepillado. Asi,
se puede obtener una velocidad de recorrido del cepillado multiplicando 1/2 del ciclo de cepillado y la aceleracién
diferencial. Ademas, la velocidad de recorrido y el tiempo de 1/2 del ciclo de cepillado se multiplican de modo que se
calcula el intervalo de movimiento del cepillo en el cepillado, es decir, una distancia de recorrido de una carrera de
un sentido en el movimiento hacia delante y hacia atras del cepillo de dientes.

El intervalo asi obtenido de movimiento del cepillo sirve como un indice para evaluar el cepillado y se puede usar
como un resultado de la evaluacién para cambiar un modo de salida de musica con, por ejemplo, la unidad de salida
de musica 354 o el resultado de la evaluacion se visualiza en la pantalla de panel tactil 32.

El célculo de la frecuencia de cepillado puede emplear diversas técnicas de andlisis y no esta limitado al ejemplo
que usa una transformada de Fourier rapida. La frecuencia de cepillado asi obtenida puede reflejarse en un tempo
de musica reproducida por la unidad de reproduccién de musica 35. Esto permite que el usuario se meta facilmente
en el ritmo del cepillado.
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Entonces, la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 hace que la unidad de almacenamiento de la
seccién de control 34, por ejemplo, almacene acumulativamente la frecuencia de cepillado obtenida en la etapa S51,
es decir, la Ultima frecuencia de cepillado en el tiempo actual, en orden cronoldgico (la etapa S53). Es decir, cuando
un usuario realiza un cepillado, la frecuencia de cepillado durante este cepillado, es decir, el ciclo de movimiento
hacia delante y hacia atras del cepillo de dientes 4, se almacena acumulativamente en la unidad de almacenamiento
en orden cronoldgico.

Posteriormente, la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 obtiene, como ciclo de cepillado BC, la
frecuencia méaxima entre las frecuencias de cepillado almacenadas acumulativamente (la etapa S54). El ciclo de
cepillado BC es un indice que indica la velocidad de repeticién del movimiento hacia delante y hacia atras en una
accion de cepillado del usuario, y la frecuencia méxima no es necesariamente el ciclo de cepillado BC y puede ser
un valor medio de frecuencias de cepillado almacenadas acumulativamente.

En la accién de cepillado del usuario, sin embargo, una operacién de mover rapidamente el cepillo hacia delante y
hacia atras es dificil a menos que la operacién se realice intencionadamente. Asi, el valor maximo de la frecuencia
de cepillado, que es la velocidad del movimiento repetitivo hacia delante y hacia atras, tiende a diferir entre una
persona que no realiza bien el cepillado, debido a una falta de conocimiento de un método apropiado de cepillado, y
una persona que realiza bien el cepillado, puesto que la persona conoce un método apropiado de cepillado y trata de
mover rapidamente el cepillo hacia delante y hacia atras. Asi, la frecuencia maxima es adecuada como un ciclo de
cepillado BC que es un indice para evaluar una accion de cepillado de un usuario.

Entonces, la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 busca una aceleracion diferencial maxima a partir
de los datos acumulados de aceleraciones diferenciales almacenadas en la etapa S46 (la etapa S55) y obtiene la
aceleracion diferencial maxima como la informacién de velocidades de cepillado BS (la etapa S56).

La informacion de velocidades de cepillado BS es un indice que indica una velocidad de recorrido del cepillo en una
accion de cepillado del usuario. La aceleracién diferencial maxima no se usa necesariamente como la informacién
de velocidades de cepillado BS, y se puede usar un valor medio de aceleraciones diferenciales almacenadas
acumulativamente, por ejemplo.

En la operacion de cepillado del usuario, sin embargo, una operacién de mover rapidamente el cepillo hacia delante
y hacia atras es dificil a menos que la operacién se realice intencionadamente. Por esta razén, el valor maximo de la
aceleracion diferencial, que representa indirectamente la velocidad de recorrido del cepillo en el movimiento hacia
delante y hacia atras, tiende a diferir entre una persona que no realiza bien el cepillado, debido a, por ejemplo, una
falta de conocimiento de un método apropiado de cepillado, y una persona que realiza bien el cepillado, puesto que
la persona conoce un método apropiado de cepillado y trata de mover rapidamente el cepillo hacia delante y hacia
atras. Asi, el valor maximo de la aceleracion diferencial es adecuado como informacion de velocidades de cepillado
BS, que es un indice para evaluar una accion de cepillado del usuario.

Después de ello, la unidad de evaluaciéon de maneras de cepillado 352 hace referencia a la tabla de referencia para
la evaluacion almacenada en la unidad de almacenamiento. Como se ha descrito anteriormente, en la tabla de
referencia para la evaluacion, un valor de determinaciéon de frecuencias, que indica un intervalo de frecuencias
predeterminado al definir el limite superior y el limite inferior, esta asociado con la informacién de velocidades de
cepillado correspondiente a este valor de determinacién de frecuencias. Basandose en la tabla de referencia para la
evaluacion, la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 busca un valor de determinacién de frecuencias,
que incluye el ciclo de cepillado BC, y obtiene la informacion de velocidades de cepillado asociada con el valor
obtenido de determinacion de frecuencias, es decir, la informacién de velocidades de cepillado asociada con el valor
de determinacion de frecuencias correspondiente al ciclo de cepillado BC, como la mejor informacién de velocidades
de cepillado (la etapa S57).

Entonces, la unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 puntua la habilidad de cepillado por el usuario como
una calidad de cepillado de acuerdo con el criterio de evaluacién de calidades basandose en la mejor informacion de
velocidades de cepillado obtenida en la etapa S57 y la informacion de velocidades de cepillado BS del usuario (la
etapa S58). De esta manera, la unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 evalla la habilidad de la accion
de cepillado basandose en un ciclo de movimiento hacia delante y hacia atras del cepillo de dientes y la velocidad de
recorrido del movimiento hacia delante y hacia atras del cepillo de dientes.

Especificamente, el criterio de evaluacion de calidades se define de tal manera que la puntuacién disminuye a
medida que la diferencia entre una aceleracion indicada, por ejemplo, por la mejor informacién de velocidades de
cepillado y una aceleracién indicada por la informacién de velocidades de cepillado BS aumenta; mas
especificamente, si la diferencia es menor o igual que un valor de referencia A (p. €j., 0), la puntuacion es 100, si la
diferencia es mayor que el valor de referencia A y menor o igual que un valor de referencia B, la puntuacién es 80, si
la diferencia es mayor que el valor de referencia B y menor o igual que un valor de referencia C, la puntuacion es 60,
y si la diferencia es mayor que el valor de referencia C, la puntuacién es 40 (es decir, A < B < C).
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Alternativamente, el criterio de evaluacion de calidades se puede definir de tal manera que la evaluacion se degrada
a medida que la diferencia entre una aceleracion indicada, por ejemplo, por la mejor informacién de velocidades de
cepillado y una aceleraciéon indicada por la informacién de velocidades de cepillado BS aumenta; mas
especificamente, si la diferencia es menor o igual que un valor de referencia A (p. ej., 0), la evaluacién es “LA
MEJOR?”, si la diferencia es mayor que el valor de referencia A y menor o igual que un valor de referencia B, la
evaluacion es “BUENA” y si la diferencia es mayor que el valor de referencia B, la evaluacién es “MALA”.

El resultado de la evaluacion asi obtenido, es decir, la calidad de cepillado, sirve como un indice para evaluar el
cepillado y se puede usar como un resultado de la evaluacion del cepillado, tal como un resultado de la evaluacién
para cambiar un modo de salida de musica mediante, por ejemplo, la unidad de salida de musica 354, o el resultado
de la evaluacion se puede visualizar en la pantalla de panel tactil 32.

Como el indice para evaluar el cepillado, se puede usar el intervalo de movimiento del cepillo calculado en la etapa
S52. La figura 26 es una vista de pantalla que ilustra una pantalla de notificacion G4 a modo de ejemplo para
visualizar un resultado de la evaluacién basandose en el intervalo de movimiento del cepillo en la pantalla de panel
tactil 32.

La unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 evalla el intervalo de movimiento del cepillo basandose en un
criterio de evaluacion predeterminado de intervalos de cepillado. El criterio de evaluacién de intervalos de cepillado
puede incluir un criterio para puntuar el intervalo de movimiento del cepillo y, por ejemplo, incluir ademas un criterio
para evaluar la puntuacion.

Por ejemplo, la unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 puntia en unidades de, por ejemplo, 10 puntos
de acuerdo con el criterio de evaluacién de intervalos de cepillado basandose en una comparacién con una anchura
media de diente de adulto. El criterio de evaluacién de intervalos de cepillado es tal que si el intervalo de movimiento
del cepillo es menor o igual que la anchura de un diente, la puntuacion es 100, si el intervalo es mayor o igual que la
anchura de un diente y menor o igual que dos dientes, la puntuacion es 90, si el intervalo es mayor que dos dientes
y menor o igual que tres dientes, la puntuacién es de 60 a 80, y si el intervalo es mayor que la anchura de tres
dientes y menor o igual que la anchura de cuatro dientes, la puntuacion es de 40 a 60.

La unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 evalla la puntuacion en tres rangos de, por ejemplo, “LA
MEJOR”, “BUENA” y “MALA” de acuerdo con el criterio de evaluacion de intervalos de cepillado. Como el criterio de
evaluacion de intervalos de cepillado, la puntuacién para “LA MEJOR” es de 80 a 100, la puntuacién para “BUENA”
es de 60 a 70 y la puntuacién para “MALA” es de 0 a 50, por ejemplo.

Unas barras de evaluacién G41, ilustradas en la figura 26, consisten en imagenes de flecha que representan
visualmente los intervalos de movimiento del cepillo y en indicaciones que representan los resultados de la
evaluacion “EL MEJOR”, “BUENO” y “MALQ". La unidad de evaluacion de maneras de cepillado 352 hace que la
pantalla de panel tactil 32 visualice las barras de evaluacién G41 de acuerdo con un resultado de determinacién de
la puntuacién. La barra de evaluaciéon correspondiente a “EL MEJOR” muestra una flecha corta y expresa una
imagen del cepillado moviendo el cepillo de dientes hacia delante y hacia atras en carreras diminutas. Cuando el
resultado de la evaluacion disminuye a “BUENO” y, entonces, a “MALQO”, aumenta la longitud de la flecha de la barra
de evaluacién, que expresa una imagen de un amplio intervalo de movimiento del cepillo de dientes. De esta
manera, las barras de evaluacion G41 visualizan, como un par, una ilustracion del intervalo de movimiento del cepillo
de dientes y un resultado de la evaluacion del cepillado y, asi, el usuario puede conocer un resultado de la
evaluacion de su accién de cepillado y puede notificarse que el usuario haria mejor en reducir el intervalo de
movimiento del cepillo de dientes. Como la imagen de visualizacion G42 de resultados de la evaluacién, los
resultados de la evaluacion de “EL MEJOR”, “BUENO” y “MALO” y la puntuacién se visualizan directamente de
modo que se puede notificar al usuario un resultado de la evaluacion del cepillado que es facil de comprender.

La unidad de reproduccion de musica 35 puede estar configurada para visualizar un resultado de la evaluacion del
cepillado en la pantalla de panel tactil 32 durante el cepillado por el usuario. La figura 27 es una pantalla de
visualizacion a modo de ejemplo visualizada en la pantalla de panel tactil 32 por la unidad de reproduccién de
musica 35 durante el cepillado por el usuario. La pantalla de visualizacion G5 ilustrada en la figura 27 visualiza una
barra de evaluacién G51 sustancialmente similar a las barras de evaluacion G41 ilustradas en la figura 26 y una
puntuacion de evaluacion G52. De esta manera, el usuario puede conocer un resultado de la evaluacion si el
cepillado es bueno o malo mientras disfruta de la musica.

La unidad de juego 36 puede estar configurada para visualizar un resultado de la evaluacion del cepillado en la
pantalla de panel tactil 32 durante un juego, es decir, el cepillado. La figura 28 es una pantalla de visualizacion a
modo de ejemplo visualizada en la pantalla de panel tactil 32 por la unidad de juego 36 durante el cepillado por el
usuario. La pantalla de juego G16 ilustrada en la figura 28 visualiza una barra de evaluacién G17 sustancialmente
similar a las barras de evaluacién G41 ilustradas en la figura 26. De esta manera, el usuario puede conocer un
resultado de la evaluacion si el cepillado es bueno o malo mientras siente como si jugase a un juego.
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La unidad temporizadora de cepillado 37 puede estar configurada para visualizar un resultado de la evaluacion del
cepillado, por ejemplo, visualizando, por ejemplo, una barra de evaluacion de manera sustancialmente similar a las
barras de evaluacion G41 ilustradas en la figura 26 en, por ejemplo, la pantalla de visualizacion de la pantalla de
panel tactil 32 ilustrada en la figura 20. De esta manera, el usuario puede conocer un resultado de la evaluacion si el
cepillado es bueno o malo, mientras obtiene informacién de notificacion durante el cepillado.

La unidad de reproduccion de musica 35, la unidad de juego 36 y la unidad temporizadora de cepillado 37 pueden
cambiar la pantalla de visualizacion que se visualiza en la pantalla de panel tactil 32 o cambiar la salida de sonido
desde el altavoz 33 de acuerdo con los resultados de la evaluacion, tales como la puntuacion de la evaluacion de la
calidad de cepillado o la puntuacion de la evaluacion basandose en el intervalo de movimiento del cepillo, por
ejemplo.

La unidad de reproduccion de musica 35, la unidad de juego 36 y la unidad temporizadora de cepillado 37 pueden
emitir sonido que proporciona una impresion favorable, tal como ovaciones desde el altavoz 33, o pueden visualizar
una imagen que expresa elogios en la pantalla de panel tactil 32 cuando, por ejemplo, la puntuacion es tan alta
como 80, o mas, o el intervalo de movimiento del cepillo corresponde a la anchura de un diente, 0 menos. La unidad
de reproduccién de musica 35, la unidad de juego 36 y la unidad temporizadora de cepillado 37 pueden emitir sonido
que proporciona una impresién desfavorable, tal como abucheos desde el altavoz 33, o pueden visualizar una
imagen que proporciona una impresion desfavorable en la pantalla de panel tactil 32 cuando, por ejemplo, la
puntuacién es tan baja como 50, o menos, o el intervalo de movimiento del cepillo corresponde a la anchura de
cuatro dientes, o mas.

En los casos de baja puntuacién, puede visualizarse un aviso, tal como “demasiado cepillado”, “demasiado fuerte”,
en la pantalla de panel tactil 32 o emitir desde el altavoz 33 para su notificacion. De esta manera, es posible ensefar
al usuario, de modo que el usuario puede aprender un método méas apropiado de cepillado.

El rigor de la evaluacion de maneras de cepillado se puede cambiar de acuerdo con la edad objetivo del juego o el
nivel conseguido del cepillado, o puede ser establecido por el usuario. Especificamente, se puede cambiar el rigor
de la evaluacion de maneras de cepillado cambiando al menos uno del criterio de evaluacién de intervalos de
cepillado o del criterio de evaluacion de calidades. Mas especificamente, la evaluacién de maneras de cepillado
llega a ser mas estricta, es decir, el resultado de la evaluacion tiende a ser bajo, al reducir los valores de referencia
A, B y C del criterio de evaluacion de calidades, la evaluacién de maneras de cepillado llega a ser méas estricta, es
decir, el resultado de la evaluacion tiende a ser bajo, al reducir la puntuacién correspondiente al numero de dientes
en el criterio de evaluacion de intervalos de cepillado, y la evaluacién de maneras de cepillado llega a ser mas
estricta, es decir, el resultado de la evaluacion tiende a ser bajo, al aumentar las puntuaciones para determinar los
resultados de la evaluacion (“EL MEJOR”, “BUENQO” y “MALQO”) en el criterio de evaluacién de intervalos de
cepillado. Por otro lado, el criterio de evaluacion de intervalos de cepillado llega a ser menos estricto, es decir, el
resultado de la evaluacién tiende a ser alto, al aumentar los valores de referencia A, B y C del criterio de evaluacion
de calidades, la evaluacion de maneras de cepillado llega a ser menos estricta, es decir, el resultado de la
evaluacion tiende a ser alto, al aumentar la puntuacion correspondiente al nimero de dientes en el criterio de
evaluacion de intervalos de cepillado y la evaluacién de maneras de cepillado llega a ser menos estricta, es decir, el
resultado de la evaluacion tiende a ser alto, al reducir las puntuaciones para determinar los resultados de la
evaluacion (“EL MEJOR”, “BUENQO” y “MALQ”) en el criterio de evaluacion de intervalos de cepillado.

Por ejemplo, al menos uno del criterio de evaluacion de intervalos de cepillado o del criterio de evaluacién de
calidades se puede cambiar de manera que la unidad de juego 36 puede ejecutar una pluralidad de juegos para
diversas edades objetivo, tales como nifios y adultos, y la unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 tiende
a evaluar mas alto para una edad objetivo mas baja y a evaluar mas bajo para una edad objetivo mas alta. De esta
manera, es posible realizar una evaluacion apropiada de acuerdo con la edad del usuario.

Para mejorar el cepillado por un usuario, la evaluacién se hace estricta de acuerdo con la mejora del usuario para
favorecer una mejora adicional. Especificamente, basandose en el resultado de la evaluacion almacenado en la
unidad de almacenamiento, la unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 puede cambiar al menos uno del
criterio de evaluacion de intervalos de cepillado o del criterio de evaluacion de calidades de modo que la evaluacion
llega a ser mas estricta y tiende a ser baja mientras el resultado previo de la evaluacién es mayor.

Un método conocido de cepillado de alto nivel es un método llamado método de Bass, en el que un cepillo se pone
en el limite entre los dientes y las encias a un angulo de aproximadamente 45 grados, mientras se mueve el cepillo
hacia delante y hacia atras en carreras diminutas dentro del intervalo de aproximadamente 0,5 mm a 1 mm. Para
favorecer el aprendizaje de tal método de cepillado de alto nivel, el criterio de evaluacion de intervalos de cepillado
y/o el criterio de evaluacion de calidades se pueden cambiar de tal manera que la precisién de determinacion de la
posicion de cepillado mediante, por ejemplo, la unidad de determinacién de posiciones de cepillado 351 o 361
aumenta de modo que la posicion en la que se realiza el cepillado puede especificarse en unidades de un diente, y
el resultado de la evaluacion aumenta a medida que el cepillado por el usuario se aproxima al de un método de
cepillado de alto nivel como se ha descrito anteriormente.
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La duracion del cepillado por el usuario puede contarse acumulativamente. Ya que se supone que el cepillado por el
usuario mejora a medida que aumenta el tiempo acumulativo del cepillado, la seccion de control 34 puede visualizar
el tiempo acumulativo en la pantalla de panel tactil 32 de modo que se puede visualizar el grado de mejora del
cepillado.

Como el cepillo de dientes 4 se deteriora con el uso, disminuye el rendimiento de limpieza del cepillo, e incluso si el
usuario se cepilla de la misma manera, el efecto real del cepillado se degrada. En vista de esto, el dispositivo
terminal inalambrico 3 puede incluir una unidad temporizadora que puede detectar el reemplazo del cepillo de
dientes 4 al recibir informacién sobre el reemplazo del cepillo de dientes 4 debido a, por ejemplo, una operacion del
usuario o usando un conmutador o un sensor dispuesto en el accesorio de cepillo de dientes 2 para detectar la
separacion o la fijacion del cepillo de dientes 4 y que puede contar por ello un tiempo operativo acumulativo desde el
momento de reemplazo del cepillo de dientes 4. La unidad de evaluacién de maneras de cepillado 352 puede
corregir un resultado de la evaluaciéon o cambiar el criterio de evaluacién de intervalos de cepillado o el criterio de
evaluacion de calidades de modo que se degrada el resultado de la evaluaciéon a medida que aumenta el tiempo
acumulativo.

Las figuras 23 y 24 son ilustraciones del accesorio de cepillo de dientes 2 segun la invencion, que se basa en el
ejemplo ilustrado en las figuras 8 y 9. El estado (a) en la figura 23 es un estado en el que el cepillo de dientes 4 esta
fijado a un accesorio de cepillo de dientes 2b. El estado (b) en la figura 23 es una vista superior de una carcasa 201b
observada desde arriba. La figura 24 es una ilustracion de un estado en el que el cepillo de dientes 4 esta empujado
hacia abajo.

El accesorio de cepillo de dientes 2b es diferente del accesorio de cepillo de dientes 2 ilustrado en la figura 9 porque
un elastémero que constituye un mecanismo de acoplamiento 202b estd hecho de un material que es
semitransparente a la luz y por configuraciones de la carcasa 201b y de un bloque de circuitos 207b. El mecanismo
de acoplamiento 202b incluye un bastidor de acoplamiento 205b (unidad de sujecién) y una unidad de agarre 208b.
El interior de la unidad de agarre 208b tiene un rebaje que recibe la carcasa 201b. El bastidor de acoplamiento 205b
tiene una forma cilindrica que puede recibir un extremo trasero del mango 41. El bastidor de acoplamiento 205b
tiene un agujero de insercion 202c¢ cuya direccion en profundidad se extiende a lo largo de una direccién axial del
mango 41 a fin de recibir el extremo trasero de dicho mango 41. El bastidor de acoplamiento 205b sujeta
elasticamente el mango 41 recibido usando una fuerza elastica del elastémero. El bastidor de acoplamiento 205b
sujeta el cepillo de dientes 4 con el extremo trasero del mango 41 mirando a un conmutador de fuente de
alimentacion SW descrito méas adelante. El fondo del agujero de insercion 202c esta cerrado con una parte inferior
205c.

Ya que el fondo del agujero de insercién 202c esta cerrado con la parte inferior 205c¢, es posible impedir que el agua
del cepillado discurra a lo largo del cepillo de dientes 4 y entre en la carcasa 201b colocada en el bloque de circuitos
207b.

En otros aspectos, el accesorio de cepillo de dientes 2b tiene una configuracion similar al accesorio de cepillo de
dientes 2 ilustrado en la figura 9. Asi, no se repetira su descripcion y se describird una configuracion caracteristica
del accesorio de cepillo de dientes 2b.

La carcasa 201b tiene una forma sustancialmente cilindrica, por ejemplo, de manera similar a la carcasa 201, y
ambos extremos de la carcasa 201b estan cerrados con una placa inferior 201c y una tapa superior 201d,
respectivamente. Especificamente, la placa inferior 201c (superficie inferior) y la tapa superior 201d (superficie
superior) son continuas a través de una superficie lateral.

La tapa superior 201d esta hecha de, por ejemplo, un material de resina que transmite la luz, un agujero H esta
formado sustancialmente en el centro de la tapa superior 201d y una lente 201e esta formada cerca de la periferia
de la tapa superior 201d. Una lamina de elastémero elastico 201f esté fijada a la superficie superior de la tapa
superior 201d para cubrir el agujero H. La lamina de elastobmero 201f esta dispuesta para evitar la lente 201e.

Un conmutador de fuente de alimentacion SW del tipo de boton pulsador, que tiene un saliente que sobresale hacia
arriba del cuerpo, esta dispuesto debajo del agujero H formado en la pared exterior de la carcasa 201b. El
conmutador de fuente de alimentacion SW se enciende cuando se empuja el saliente. El saliente del conmutador de
fuente de alimentacion SW sobresale hacia arriba del agujero H y levanta la lamina de elastémero 201f que cubre
dicho agujero H. De esta manera, la Iamina de elastomero 201f sube por encima del agujero H.

Un LED 204b estéa dispuesto debajo de la lente 201e. Cuando el LED 204b emite luz, se hace que la luz radie hacia
fuera de la carcasa 201b a través de la lente 201e y pase a través del mecanismo de acoplamiento 202b constituido
por un material semitransparente de modo que la emision de luz del LED 204b puede reconocerse desde el exterior
del mecanismo de acoplamiento 202b.

En las figuras 23 y 24, no se muestran los componentes del bloque de circuitos 207b, excepto por el conmutador de
fuente de alimentacion SW y el LED 204b.
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El bastidor de acoplamiento 205b sujeta el mango 41 de modo que la direccion axial de dicho mango 41 es
sustancialmente perpendicular a la superficie inferior en el lado superficial superior de la carcasa 201b recibido por la
unidad de agarre 208b. De esta manera, el accesorio de cepillo de dientes 2b puede estar derecho por si mismo
sobre un lugar plano tal como una mesa, estando el cepillo de dientes 4 fijado al accesorio de cepillo de dientes 2b y
la placa inferior 201¢ mirando hacia abajo. En este estado derecho, cuando el usuario empuja hacia abajo el cepillo
de dientes 4, como se ilustra en la figura 24, el extremo trasero del cepillo de dientes 4 empuja la parte inferior 205¢
para apretar el saliente del conmutador de fuente de alimentacion SW de modo que se enciende dicho conmutador
de fuente de alimentacion SW.

La figura 25 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion eléctrica a modo de ejemplo del accesorio de
cepillo de dientes 2b ilustrado en la figura 23. El accesorio de cepillo de dientes 2b incluye la unidad sensora 21, la
unidad de transmision inalambrica 22, una bateria 12, el conmutador de fuente de alimentacién SW (la unidad de
recepcion de instrucciones) y un diodo emisor de luz (LED) 204b. Se constituye una seccién de control de fuentes de
alimentacion 11 usando un circuito conmutador semiconductor, tal como un transistor, y un circuito temporizador, y
cuando se enciende el conmutador de fuente de alimentacion SW, suministra un voltaje operativo de fuente de
alimentacion desde la bateria 12 hasta la unidad sensora 21, la unidad de transmision inalambrica 22 y el LED 204b.
De esta manera, la unidad sensora 21 y la unidad de transmision inaldmbrica 22 comienzan a funcionar, es decir, €l
bloque de circuitos 207 comienza a funcionar y el LED 204b emite luz.

El conmutador de fuente de alimentacién SW corresponde a un ejemplo de la unidad de recepcion de instrucciones
que recibe una fuerza de presion como una instruccién para comenzar el funcionamiento del bloque de circuitos 207.
La seccion de control de fuentes de alimentacion 11 incluye, por ejemplo, un circuito temporizador y, cuando un
periodo predeterminado de encendido ha transcurrido desde el comienzo del suministro de energia, se detiene el
suministro de energia a la unidad sensora 21, la unidad de transmision inalambrica 22 y el LED 204b. El periodo de
encendido es, en general, un periodo en el que se puede acabar el cepillado, tal como aproximadamente 10
minutos.

La seccion de control de fuentes de alimentacion 11 puede supervisar una sefal de salida desde la unidad sensora
21, por ejemplo, de manera que cuando sigue un estado en el que se detiene la sefal de salida desde la unidad
sensora 21 o sigue un estado en el que la unidad sensora 21 no detecta ninguna aceleracion, excepto una
aceleracion gravitatoria, durante un tiempo predeterminado después del comienzo del suministro de energia, la
seccién de control de fuentes de alimentacion 11 detiene el suministro de energia a la unidad sensora 21, la unidad
de transmisién inalambrica 22 y el LED 204b.

De esta manera, el usuario puede comenzar el funcionamiento del accesorio de cepillo de dientes 2b por una
sencilla operacién de presionar hacia abajo el cepillo de dientes 4 autoportante fijado al accesorio de cepillo de
dientes 2b. En un caso donde sigue el estado en el que se detiene una sefal de salida desde la unidad sensora 21 o
sigue el estado en el que la unidad sensora 21 no detecta ninguna aceleracion, excepto una aceleracion gravitatoria,
durante el tiempo predeterminado después de un lapso del periodo de encendido, se detiene el suministro de
energia a la unidad sensora 21 y la unidad de transmisién inalambrica 22. Asi, puede reducirse el consumo de
energia.

Descripcidén de nimeros y signos de referencia
1: sistema de ayuda al cepillado

2, 2b: accesorio de cepillo de dientes

3: dispositivo terminal inalambrico (dispositivo de ayuda al cepillado)
4: cepillo de dientes

5: cargador

11: seccion de control de fuentes de alimentacion
12: bateria

21: unidad sensora

22: unidad de transmision inalambrica

31: receptor inaldambrico

32: pantalla de panel tactil (unidad de pantalla)
33: altavoz

34: seccioén de control

35: unidad de reproduccion de musica

36: unidad de juego

37: unidad temporizadora de cepillado

41: mango

42: cabezal

201, 201b: carcasa (unidad de carcasa)

201c: placa inferior

201d: tapa superior

201e: lente
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201f: lamina de elastébmero

202, 202b: mecanismo de acoplamiento
202c: agujero de insercion

203: superficie inferior

205, 205b: bastidor de acoplamiento
205c: parte inferior

206: miembro elastico

207, 207b: bloque de circuitos (médulo de cepillo de dientes)

208, 208b: unidad de agarre
351: unidad de determinacién de posiciones de cepillado

352: unidad de evaluacion de maneras de cepillado (unidad de evaluacién)

353: unidad de almacenamiento de informacién musical

354: unidad de salida de musica (unidad de salida de sonido, unidad de salida)

361: unidad de determinacién de posiciones de cepillado

362: unidad de evaluacion de efectos de limpieza (unidad de evaluacién)
363: unidad de control de visualizacion de figuras (unidad de salida)

371: unidad de determinacion de comienzos de cepillado
372: unidad temporizadora

373: unidad de notificaciéon (unidad de salida)
411: final

421: mechon de cerdas

A1, A2, A3, A4, A5: zona

B1: botén de modo cancién

B2: botdn de modo libre

B3: botén de guardar

B4: botén de compartir

C: imagen de figura

Ca: imagen de burbuja

CAM: camara

SW: conmutador de fuente de alimentacién
G1: pantalla de seleccion

G11: pantalla de juego

G12, G13: pantalla de visualizacion

G14: pantalla de final de juego

G15: pantalla de puntuaciones

G2: pantalla durante el cepillado

G21: imagen de usuario

G21: pantalla de comienzo

G22: botén de siguiente

G22: imagen de visualizacién de posiciones de cepillado
G3: pantalla final

Sj: valor de referencia de determinacion

ST: valor de determinacién de comienzo

Sx: valor integrado

tj: tiempo de determinacion

tp: tiempo transcurrido
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REIVINDICACIONES
1. Un accesorio de cepillo de dientes, que comprende:
un médulo de cepillo de dientes (207), que incluye:

una unidad sensora (21) que detecta una cantidad fisica predeterminada con respecto a un cepillo de
dientes (4) que tiene un mango (41) sustancialmente en forma de varilla con un primer extremo en el
que estan implantados unos mechones de cerdas (421); y

una unidad de transmision inalambrica (22) que transmite una sefal de radio que indica la cantidad
fisica detectada por la unidad sensora;

una unidad de carcasa (201) que aloja la unidad sensora (21) y la unidad de transmision inalambrica
(22) y tiene una superficie inferior (201c) sustancialmente plana, una superficie superior (201d),
opuesta a la superficie inferior (201c), y una superficie lateral que conecta la superficie inferior (201c) y
la superficie superior (201d) entre si;

una unidad de recepcion de instrucciones (SW) dispuesta en la superficie superior (201d) para recibir
una fuerza de presidn como una instruccién de comienzo para comenzar el funcionamiento del médulo
de cepillo de dientes;

un mecanismo de acoplamiento (202b), que incluye una unidad de sujecién (205b) y un rebaje,
estando la unidad de sujecién (205b) y el rebaje constituidos con el mecanismo de acoplamiento
(202b) por un elastomero, teniendo la unidad de sujecion (205b) un agujero de insercion (202c) cuya
direccion en profundidad se extiende a lo largo de una direccién axial del mango (41) de modo que el
agujero de insercion (202c) recibe un segundo extremo del mango (41), teniendo el agujero de
insercién una parte inferior (205c) que cubre el agujero de insercién (202c) y que mira a la unidad de
recepcion de instrucciones (SW), en el que el rebaje recibe y sujeta la unidad de carcasa (201) de
modo que la unidad de carcasa (201) cubre la superficie superior (201d) y la superficie lateral,

en el que la unidad de sujecién (205b) acopla de manera extraible el segundo extremo (411) del
mango (41) y la carcasa (201) sujetando elasticamente el mango (41) en un lado de la superficie
superior (201d) de la carcasa con una fuerza elastica del elastémero de modo que la direccién axial
del mango (41) es sustancialmente perpendicular a la superficie inferior (201c), permitiendo por ello
que el cepillo de dientes esté derecho por si mismo con la superficie inferior (201c) mirando hacia
abajo, y el segundo extremo (411) del mango (41) mire a la unidad de recepcion de instrucciones
(SW),y

en el que la unidad de recepcidén de instrucciones (SW) recibe una fuerza de presién como la
instruccién de comienzo cuando el segundo extremo (411) del mango (41) empuja la parte inferior
(205c).

2. El accesorio de cepillo de dientes segun la reivindicacion 1, en el que el elastdémero es un caucho de silicio.
3. Un sistema de ayuda al cepillado, que comprende:

el accesorio de cepillo de dientes segun la reivindicacion 1,
un dispositivo terminal inalambrico que recibe la sefal de radio,
en el que el dispositivo terminal inalambrico incluye:

un receptor inaldambrico que recibe la sefial de radio y obtiene la cantidad fisica,

una unidad de salida de sonido que emite sonidos basandose en la cantidad fisica, para ayudar a que
un usuario se cepille los dientes usando el cepillo de dientes, y

una unidad de evaluacion de maneras de cepillado que evalia el cepillado basandose en la cantidad
fisica;

en el que la unidad de salida de sonido incluye:

una unidad de almacenamiento de informacion musical que almacena informacién musical que
representa musica, y

una unidad de salida de musica que emite musica basandose en la informacion musical almacenada
en la unidad de almacenamiento de informacién musical; y

en el que la unidad de salida de musica cambia un modo de salida de la musica de manera que se
emite musica que es original, si es bueno un resultado de la evaluaciéon obtenido por la unidad de
evaluacion de maneras de cepillado, y se emite musica que se desvia de los tonos originales o
perturba la armonia o el ritmo de la musica, si no es bueno el resultado de la evaluacion.

4. Un sistema de ayuda al cepillado, que comprende:

el accesorio de cepillo de dientes segun la reivindicacion 1,
un dispositivo terminal inalambrico que recibe la sefal de radio,
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en el que el dispositivo terminal inaldmbrico incluye:

un receptor inaldambrico que recibe la sefal de radio y obtiene la cantidad fisica;

una unidad de evaluacion de efectos de limpieza que evalla acumulativamente un efecto de limpieza
del cepillado por el usuario basandose en la cantidad fisica,

una unidad de visualizacion que visualiza una imagen en una pantalla de visualizacién
predeterminada; y

una unidad de control de visualizacién de figuras que visualiza, dependiendo del progreso del
cepillado por el usuario, una figura predeterminada en la pantalla de visualizacién, si un resultado de la
evaluacion de limpieza obtenido por la unidad de evaluacion de efectos de limpieza es menor que un
nivel de limpieza de referencia predeterminado, y que borra la figura visualizada en la pantalla de
visualizacion, si el resultado de la evaluacién de limpieza excede el nivel de limpieza de referencia.

5. El sistema de ayuda al cepillado segun la reivindicacion 4, en el que:

el dispositivo terminal inalambrico incluye ademas una unidad de determinacién de posiciones de cepillado
que determina una 0 mas posiciones de cepillado en uno o mas dientes del usuario con el cepillo de dientes
basandose en la cantidad fisica;

la unidad de evaluacion de efectos de limpieza evalta acumulativamente el efecto de limpieza para cada una
de las posiciones de cepillado determinadas por la unidad de determinacion de posiciones de cepillado; y

la unidad de control de visualizacion de figuras divide la pantalla de visualizacién en una pluralidad de zonas
asociadas con las posiciones de cepillado, visualiza, dependiendo del progreso del cepillado por un usuario,
una figura predeterminada en una de las zonas correspondiente a una de las posiciones de cepillado en la
que el resultado de la evaluacién de limpieza obtenido por la unidad de evaluacion de efectos de limpieza es
menor que el nivel de limpieza de referencia, y borra la figura visualizada en una de las zonas
correspondiente a una de las posiciones de cepillado en la que el resultado de la evaluacién de limpieza
excede el nivel de limpieza de referencia.

6. Un sistema de ayuda al cepillado, que comprende:

un accesorio de cepillo de dientes segun la reivindicacién 1,y
un dispositivo terminal inalambrico que recibe la sefal de radio,
en el que el dispositivo terminal inaldmbrico incluye:

un receptor inaldmbrico que recibe la senal de radio y obtiene la cantidad fisica;

una unidad de determinacién de comienzos de cepillado que determina si un usuario ha comenzado o no el
cepillado basandose en la cantidad fisica, y

una unidad temporizadora que comienza a contar un tiempo transcurrido hasta que ha transcurrido un tiempo
de determinacion establecido previamente como un tiempo preferible de cepillado, cuando la unidad de
determinacion de comienzos de cepillado determina que ha comenzado el cepillado; y

una unidad de notificacion que comunica la informacién predeterminada desde que la unidad de
determinacion de comienzos de cepillado determina que ha comenzado el cepillado hasta que el tiempo
transcurrido alcanza el tiempo de determinacion.

7. Un sistema de evaluacién del cepillado, que comprende:

el accesorio de cepillo de dientes de la reivindicacion 1 0 2;y
un dispositivo terminal inalambrico que recibe la sefnal de radio; en el que
el dispositivo terminal inaldmbrico incluye

un receptor inaldmbrico que recibe la sefal de radio y obtiene la cantidad fisica, y
una unidad de evaluacion que evalla el cepillado basandose en la cantidad fisica.
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FIG. 3

30\

201

203

33



ES2935588 T3

FIG. 5
202
205 206 205
2
=
N '
i—201a
204
201
207

203

34



ES2935588 T3

202

FIG. 7

205 206

202
-2

35



ES2935588 T3

202

208

\\\\\\\\ _-

36



ES2935588 T3

i 0
eLE “ NOIOVOI4ILON 3a avaiNn ”
- i VHVINYO — VO
1 i
VH0QVZINOdWIL avaINn e~
2L -
i i
| | oav1d3o 3asoznawoo3a | |
LLE ™| NovNIW¥3L3a3aavainn | |
L J
S i ZOAVLTY —¢€¢€
£9¢ 1| svunois 3anoiovzivnsiaza | | 1
__ 70¥LNOD 3a avaiNn !
1 rf~--
29¢ i vZ3IdWIT 30 SO0L0343 3a 1 9¢
NOIOVNIVAZ 3a avaiNn 1
n |
| | oav1d3o3a sanoioisod3a | | JLoyLIanvd  —4—CE
19€ T"|_NovNiwyaLIa3aavamn | | 30 V1IVLNVd
b ]
“l llllllll i ——— "
1
$G¢: " VOISNIN 30 vaIvs 3a avaiNn “
\ H VORISINYTVNI
£Ge i [ voisnw noroviwsioaniza | | omw_._.maﬁw.m__wz_ 1€ zwm_mrsﬂuuwh —+—22
I"]_oiNaiwvNaovW1v 30 avaiNn | |
i I
Z6¢ 1 | oaviudaoaasvyanvwaa | i H
7 NOIOVNTVA3 30 aVaINN ' -t =t
! o
0av111d39 3a SANOIDISOd 3a -
1GE ™| NoIovNIN¥3L3a 3a avaiNn " VHOSN3S avaiNn 14
R — =
T0¥1INOD 3 NQIDO3S S —
e = ODJIMEWYTVNI TVNINYIL € S31N3IA 30 01432 [4

e

OALLISOdSIa

0T "DId

30 OIOS3OIV

37



FIG.11

(c)

(b)

G3

G2

G1

ES2935588 T3

38



ES2935588 T3

¢NIN € Ma« OQIIUNISNVYL OdW3IL?

NOIOVNTVAI 30 OAVLINS3Y 13 N3 3SOANYSVE VIISNIN V1
30 varnvs 3a OAON 13 ¥VISNVD A €5€ TVOISNIN
NOIOVIWHO4NI 30 OLNIINVNIOVINTY 30 AvaINn V1
N3 VAVNIOVINTV TVIISNIA NOIDOVINYOANI V1 N3
3SOANYSVE €€ ZOAVLTY 13 3aS3A VOISNIN AILING

A/ s

¢NINE M d} OQRIUNISNVHL OdINIIL

39

1€ OOIGNYTVNI 3014303y 13 ¥0d VAIN3LE0 NOIOVY3T3OV 3A NOIOVINYO4LNI V1 N3
NOIOVY3T3OV 3A NQIDVINYOLNI V1 N3 3ISOANYSVE OlIVNSN NN ¥0d
3ISOANYSVE VOISNW HILINT 0av11id3d 3a avaiigvH v1 3dvnivA3
Zis €S
>
d} OQIIYNISNYEL OdIWIIL 13 YVLNOD V ¥VZNIWOD _ — d} OQIYYNOSNYYL OdINIIL T3 ¥VLNOD V ¥VZNIWOD ﬁ
A 1S ) Zs

334417 OAONW s NOIONVO OAOW

¢l "Old



ES2935588 T3

FIG. 13

COMIENZO

S21

¢COMENZAR JUEGO?

S22

VISUALIZAR LA IMAGEN DE FIGURA C
EN CADA UNA DE LAS ZONAS A1, A2,A3,A4Y A5

s23 l‘i

INTEGRAR LAS DISTANCIAS DE RECORRIDO DEL CEPILLADO
PARA CADA POSICION DE CEPILLADO Y CALCULAR
LOS VALORES INTEGRADOS Sx(1) A Sx(5)

S24 J{

BORRAR LA IMAGEN DE FIGURA C EN LA ZONA DONDE
EL VALOR INTEGRADO Sx EXCEDE
EL VALOR DE REFERENCIA DE DETERMINACION Sj

S25 ¢EL VALOR INTEGRADO Sx EXCEDE

EL VALOR DE REFERENCIA DE DETERMINACION Sj
EN CADA ZONA?

S26

[ VISUALIZAR LA PANTALLA FINAL

S27 \L

l VISUALIZAR LA PANTALLA DE PUNTUACIONES
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FIG. 19

COMIENZO
S31

OBTENER LA INFORMACION DE NOTIFICACION

S32

; COMENZAR A CEPILLAR?

S33
COMENZAR A CONTAR EL TIEMPO TRANSCURRIDO th

et
S34 /

VISUALIZAR LA PANTALLA DE LA INFORMACION
DE NOTIFICACION OBTENIDA

S35

EMITIR LA INFORMACION DE NOTIFICACION OBTENIDA
POR SONIDO A LA VELOCIDAD A LA QUE LA INFORMACION
PUEDE COMUNICARSE EN EL TIEMPO DE DETERMINACION tj
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FIG. 21

EVALUACION DE MANERAS
DE CEPILLADO

S41 ‘&

OBTENER LA INFORMACION
DE ACELERACION
OBTENIDA POR EL RECEPTOR
INALAMBRICO 31

S42 ‘&

S44 S45
ALMACENAR ACUMULATIVAMENTE EXTRAER LA ACELERACION
LA INFORMACION DE ACELERACION DIFERENCIA = DIFERENCIAL

543 \ll

PROMEDIAR LAS ACELERACIONES
EN EL TIEMPO ESTABLECIDO
PREDETERMINADO Y CALCULAR
LA ACELERACION MEDIA
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ALMACENAR
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X1



ES2935588 T3

X1

$51 ¢

ANALIZAR LA FRECUENCIA
DE CEPILLADO CON FFT

S52 JI

CALCULAREL INTERVALO DE
MOVIMIENTO DE CEPILLADO A PARTIR
DE LA FRECUENCIA DE CEPILLADO
Y LA ACELERACION DIFERENCIAL

S53 J/

ALMACENAR ACUMULATIVAMENTE
LA FRECUENCIA DE CEPILLADO

S54 4’

OBTENER LA FRECUENCIA MAXIMA
DE CEPILLADO COMO CICLO
DE CEPILLADO BC

FIG. 22

S57

OBTENER, COMO MEJOR INFORMACION DE
VELOCIDAD DE CEPILLADO, LA INFORMACION DE
/ELOCIDAD DE CEPILLADO ASOCIADA CON EL VALOR

a5 !

BUSCAR LA ACELERACION
DIFERENCIAL MAXIMA A PARTIR DE
LOS DATOS ACUMULADOS DE
ACELERACIONES DIFERENCIALES

S56 ‘L

OBTENER LA ACELERACION MAXIMA
COMO INFORMACION DE
VELOCIDAD DE CEPILLADO BS

OBTENIDO DE DETERMINACION DE FRECUENCIAS
CORRESPONDIENTE AL CICLO DE CEPILLADO BC

S58

[ PUNTUAR LA HABILIDAD DE CEPILLADO POR
UN USUARIO COMO CALIDAD DE CEPILLADO
BASANDOSE EN LA MEJOR INFORMACION DE

VELOCIDAD DE CEPILLADO Y LA INFORMACION
DE VELOCIDAD DE CEPILLADO BS
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FIG. 23
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FIG. 25
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