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(S)  Thermic  retarder  for  a  ventilating  device  for  fire-protection. 

(57)  L'invention  concerne  les  appareils  de  ventila- 
tion,  integres  a  des  reseaux  aerauliques  pour  la 
ventilation  des  batiments  et  destines  a  la  pro-  c  ir"  1 tection  de  locaux  contre  I'incendie,  tels  que  r  Ivj  I 
clapets  coupe-feu  et  volets  de  desenfumage. 

Pour  ralentir  la  montee  en  temperature  de  ^  
I'appareil,  il  est  prevu  une  reserve  de  liquide  ou 
gel  de  refroidissement  (6,7),  par  exemple  une 
reserve  d'eau,  dont  la  liberation  est  declenchee 
lors  de  I'intervention  de  I'appareil.  Le  liquide  ou 
gel  de  refroidissement  se  repand  alors  sur  la  5 - "  
partie  fixe  (1)  et/ou  sur  I'organe  mobile  d'obtu- 
ration  (5)  de  I'appareil  de  ventilation. 
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La  presente  invention  concerne  les  appareils  de 
ventilation,  integres  a  des  reseaux  aerauliques  pour 
la  ventilation  des  batiments  et  destines  a  la  protection 
de  locaux  contre  I'incendie,  ces  appareils  pouvant 
etre  typiquement  des  clapets  coupe-feu,  des  volets 
de  desenfumage  ou  des  volets  de  transfert,  places  a 
I'interieur  de  gaines  de  ventilation. 

Tous  ces  appareils  de  ventilation,  qu'ils  soient 
normalement  ouverts  comme  les  clapets  coupe-feu 
ou  normalement  fermes  comme  les  volets  de  desen- 
fumage,  doiventen  raison  meme  de  leurfonction  pou- 
voir  resister  pendant  un  certain  temps  aux  conditions 
de  temperature  rencontrees  en  cas  d'incendie.  Ainsi, 
ces  appareils  sont  soumis  a  des  tests  severes,  par 
exemple  sur  une  duree  de  deux  heures,  pour  la  deter- 
mination  de  leur  degre  coupe-feu  et  la  delivrance  d'un 
agrement  off  iciel. 

II  semble  que  certains  appareils  de  ventilation  du 
genre  considere  ne  satisfont  pas  a  ces  tests,  et  n'at- 
teidraient  le  degre  coupe-feu  exige  que  s'ils  avaient 
ete  prealablement  humidifies.  Mais  il  s'agirait  la  d'un 
artifice  qui  fausserait  les  resultats  des  essais  et  qui  ne 
correspondrait  pas  aux  conditions  reelles  d'exploita- 
tion. 

La  presente  invention  vise  a  remedier  a  cette  si- 
tuation,  en  fournissant  pour  les  appareils  de  ventila- 
tion  du  genre  concerne  un  perfectionnement  qui  limi- 
te  et  retarde,  dans  les  conditions  reelles  d'incendie,  la 
montee  en  temperature  de  ces  appareils,  ameliorant 
ainsi  leur  stabilite  au  feu,  et  leur  permettant  done  d'as- 
surer  pleinement,  pendant  une  duree  suff  isante,  leur 
fonction  de  protection  telle  que  celle  de  barriere  cou- 
pe-feu. 

Aceteffet,  I'invention  a  pourobjet  un  ralentisseur 
thermique  pourappareil  de  ventilation  integre  a  un  re- 
seau  aeraulique  pour  la  ventilation  d'un  batiment  et 
destine  a  la  protection  de  locaux  contre  I'incendie,  tel 
que  clapet  coupe-feu,  volet  de  desenfumage  ou  volet 
de  transfert,  ce  ralentisseur  thermique  etant  consti- 
tue  essentiellement  par  une  reserve  de  produit  de  re- 
froidissement,  notamment  sous  la  forme  de  liquide  ou 
gel  de  refroidissement,  dont  la  liberation  est  declen- 
chee  lors  de  I'intervention  de  I'appareil,  le  liquide  ou 
gel  de  refroidissement  I  ibere  se  repandant  alors  sur  la 
partie  fixe  et/ou  sur  un  organe  mobile  d'obturation  de 
I'appareil  de  ventilation. 

Ainsi,  I'utilisation  d'un  liquide  de  refroidissement 
tel  que  de  I'eau  ou  d'un  gel,  maintenu  en  reserve  dans 
une  enveloppe  ou  autre  contenant  en  attente  d'un  de- 
clenchement  dans  des  conditions  reelles  d'incendie, 
permet  de  retarder  de  facon  notable  la  montee  en 
temperature  des  appareils  concernes,  notamment 
par  exemple  par  I'effet  de  la  chaleur  latente  de  vapo- 
risation  du  liquide  ou  du  gel  libere,  qui  impose  un  pa- 
lier  a  la  courbe  de  montee  en  temperature,  ce  pheno- 
mene  de  palier  de  vaporisation  possedant  une  bonne 
reproductibilite. 

Le  dispositif  propose  est  de  conception  simple  et 

economique,  et  il  s'adapte  a  tous  genres  d'appareils 
de  ventilation  tels  que  clapets  coupe-feu,  volets  de 
desenfumage  et  analogues,  en  s'integrant  facilement 
dans  leur  structure  en  metal,  en  materiau  refractaire 

5  ou  en  beton.  Ainsi,  selon  les  possibilites  d'implanta- 
tion,  la  reserve  de  liquide  ou  gel  de  refroidissement 
peut  etre  placee  dans  un  logement  menage  dans  la 
partie  fixe,  telle  que  tunnel,  de  I'appareil  de  ventila- 
tion,  ou  bien  etre  portee  par  un  organe  mobile  d'ob- 

10  turation,  tel  que  lame  pivotante  d'obturation,  de  cet 
appareil  de  ventilation.  L'intervention  d'une  reserve 
de  liquide  ou  de  gel  de  refroidissement  integree  dans 
I'appareil  procure  en  outre  une  realisation  autonome 
etfiable,  qui  n'est  pas  tributaire  d'une  arrivee  de  liqui- 

15  de  exterieure,  contrairement  aux  systemes  habituels 
de  protection  des  batiments  et  locaux  contre  I'incen- 
die. 

Selon  un  mode  de  realisation  preferentiel  de  I'in- 
vention,  la  reserve  de  liquide  ou  gel  de  refroidisse- 

20  ment  est  constitute  sous  la  forme  d'au  moins  une  po- 
che  souple  remplie  d'un  volume  de  liquide  ou  gel  de 
refroidissement.  Une  forme  particuliere  de  realisation 
prevoit  plusieurs  poches  souples  allongees,  remplies 
de  liquide  ou  gel  de  refroidissement,  qui  sont  dispo- 

25  sees  respectivement  sur  les  quatre  faces  du  tunnel  de 
I'appareil  de  ventilation,  dans  la  region  qui  entoure  le 
ou  les  organes  mobiles  d'obturation.  Selon  une  va- 
riante,  plusieurs  poches  souples  allongees,  remplies 
de  liquide  ou  gel  de  refroidissement,  sont  disposees 

30  a  la  peripheric  et/ou  au  centre  de  I'organe  mobile 
d'obturation,  conforme  en  lame  rectangulaire  pivotan- 
te. 

Dans  tous  les  cas,  la  ou  les  poches  souples  pos- 
sedent  avantageusement  une  paroi  en  matiere  ther- 

35  mofusible,  telle  que  polychlorure  de  vinyle,  en  contact 
avec  au  moins  un  element  de  I'appareil  de  ventilation 
qui  est  susceptible  de  s'echauffer,  par  exemple  un 
element  metallique.  Ainsi,  en  cas  d'intervention  de 
I'appareil,  la  liberation  de  la  reserve  de  liquide  s'effec- 

40  tue  de  facon  automatique,  la  paroi  de  la  poche  souple 
se  percant  sous  I'effet  de  la  chaleur,  sans  necessite 
d'un  mecanisme  particulier. 

Selon  une  caracteristique  complementaire,  on 
associe  a  la  reserve  de  liquide  ou  gel  de  refroidisse- 

45  ment  au  moins  un  element  tel  que  cordon  ou  tresse, 
par  exemple  en  feutre  ou  tissu  ceramique,  apte  a  etre 
impregne  du  liquide  ou  gel  de  refroidissement  libere 
et  a  assurer  la  repartition  de  ce  liquide  ou  gel.  Le  pro- 
duit  libere  reste  ainsi  correctement  localise,  et  il  est 

so  diffuse  avec  une  repartition  reguliere,  par  exemple 
sur  toute  la  peripheric  d'une  lame  d'obturation.  Le  ou 
chaque  element  tel  que  cordon  ou  tresse  peut  etre 
dispose  soit  a  I'interieur  d'une  poche  souple  allongee 
remplie  de  liquide  ou  gel  de  refroidissement,  soit  a 

55  I'exterieur  de  la  poche  souple,  au  contact  de  la  paroi 
de  cette  poche  souple. 

De  toute  facon,  I'invention  sera  mieux  comprise  a 
I'aide  de  la  description  qui  suit  en  reference  au  dessin 
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schematique  annexe  representant,  a  titre  d'exemples 
non  limitatifs,  quelques  formes  d'execution  de  ce  ra- 
lentisseur  thermique  pourappareil  de  ventilation  des- 
tine  a  la  protection  contre  I'incendie  : 

Figure  1  est  un  schema  de  principe,  en  perspec- 
tive,  d'un  ralentisseur  thermique  conforme  a  I'in- 
vention  applique  a  un  clapet  coupe-feu  ; 
Figure  2  est  une  vue  partielle,  en  coupe,  du  clapet 
coupe-feu  de  figure  1  avec  son  ralentisseur  ther- 
mique  ; 
Figure  3  est  une  vue  en  coupe,  correspondant 
partiellement  a  la  figure  2  mais  illustrant  une  va- 
riants  de  realisation  de  I'invention  ; 
Figure  4  est  une  vue  en  coupe  similaire  a  figure 
3,  illustrant  une  autre  variante  ; 
Figure  5  est  un  diagramme  illustrant  de  facon 
comparative  la  montee  en  temperature  d'un  ap- 
pareil  de  ventilation,  avec  ou  sans  le  ralentisseur 
thermique  objet  de  I'invention. 
La  figure  1  represente  schematiquement  un  cla- 

pet  coupe-feu,  comprenantun  tunnel  1  de  section  rec- 
tangulaire  en  metal,  en  materiau  refractaire  ou  en  be- 
ton,  pourvu  de  brides  de  raccordement  respectives  2 
et  3  a  ses  deux  extremites.  Dans  la  region  mediane 
du  tunnel  1  est  articulee,  autour  d'un  axe  horizontal 
4,  une  lame  d'obturation  rectangulaire  pivotante  5 
egalement  realisee  en  metal,  en  materiau  refractaire 
ou  en  beton.  La  lame  d'obturation  5  est  mobile  angu- 
lairement  entre  une  position  d'attente  ouverte,  et  une 
position  coupe-feu  fermee,  sous  Taction  d'un  meca- 
nisme  connu  de  commande  de  declenchement-rear- 
mement  qui  n'a  pas  ete  represente. 

Selon  I'invention,  le  tunnel  1  du  clapet  coupe-feu 
renferme  une  reserve  de  liquide  ou  gel  de  refroidis- 
sement,  par  exemple  d'eau  (comme  decrit  dans  la  sui- 
te)  designee  globalement  par  le  repere  6,  s'etendant 
dans  la  region  qui  entoure  la  lame  d'obturation  5 
consideree  en  position  fermee.  La  reserve  d'eau  de 
refroidissement  6  resulte  ici  de  six  poches  souples  al- 
longees  7,  chacune  remplie  d'un  volume  d'eau  8,  qui 
sont  reparties  sur  les  quatre  faces  du  tunnel  1  en 
correspondance  avec  les  quatre  cotes  de  la  lame  5, 
la  figure  2  etant  une  vue  en  coupe  passant  par  la  po- 
che  souple  7  associee  a  la  face  superieure  du  tunnel 
1. 

Comme  le  montre  encore  la  figure  2,  chaque  po- 
che  souple  7  remplie  d'eau  8  est  placee  dans  un  lo- 
gement  correspondant,  delimite  par  un  cadre  inter- 
mediate  metallique  9  ouvert  en  direction  de  la  lame 
5,  le  cadre  9  etant  toutefois  partiellement  ferme  par 
des  joints  intumescents  10,  contre  lesquels  viennent 
s'appliquerdes  levres  11  portees  par  la  peripheric  de 
la  lame  5.  Cette  figure  2  montre,  par  ailleurs,  la  liaison 
du  tunnel  1  avec  unmur  12  parl'intermediaire  d'un  ca- 
dre  exterieur  de  fixation  13. 

La  paroi  de  chaque  poche  souple  7  est  realisable 
en  polychlorure  de  vinyle  (PVC),  de  telle  sorte  qu'en 
cas  d'incendie,  il  se  produit  une  fusion  de  la  paroi  de 

cette  poche  7  au  contact  du  metal  chaud  du  cadre  in- 
termediate  9.  L'eau  8  tenue  en  reserve  dans  la  poche 
7  est  alors  liberee,  et  elle  se  repand  sur  la  lame  5,  le 
materiau  refractaire  spongieux  de  la  lame  5  assurant 

5  I'absorption  de  cette  eau  liberee. 
Avantageusement,  chaque  poche  souple  7  ren- 

ferme  un  cordon  en  feutre  ou  tissu  ceramique  14,  im- 
pregne  par  l'eau  8,  qui  retient  temporairement  cette 
eau  au  moment  du  percement  de  la  poche  7  et  garan- 

10  tit  ainsi  sa  bonne  repartition  sur  la  peripheric  de  la 
lame  5. 

La  figure  3  represente  une  variante,  dans  laquel- 
le  la  reserve  d'eau  de  refroidissement  6  est  portee  par 
la  lame  d'obturation  5,  et  non  pas  parle  tunnel  (ici  non 

15  represente).  La  lame  5,  constitute  pour  I'essentiel  et 
de  maniere  classique  par  deux  plaques  paralleles  15 
en  materiau  isolant,  comporte  a  sa  peripheric  une 
partie  creuse  en  materiau  refractaire  spongieux  16, 
delimitant  un  canal  interne  17  s'etendant  sur  les  qua- 

20  tre  cotes  de  la  lame  5. 
Sur  chaque  cote  de  la  lame  5,  le  canal  17  recoit 

une  poche  souple  allongee  7  remplie  d'un  volume 
d'eau  8.  Le  canal  17  renferme  encore  deux  cordons 
ou  tresses  en  feutre  ou  tissu  ceramique  18,  qui  dans 

25  le  cas  present  se  situent  a  I'exterieur  de  la  poche  7, 
au  contact  de  la  paroi  de  celle-ci,  ainsi  qu'une  plaque 
1  9  en  polychlorure  de  vinyle  sur  laquelle  repose  la  po- 
che  7. 

Par  ailleurs,  la  figure  3  montre  un  joint  intumes- 
30  cent  20  porte  par  les  faces  peripheriques  de  la  lame 

d'obturation  5. 
Le  fonctionnement  de  cette  variante  s'etablit  se- 

lon  le  meme  principe  que  pour  la  premiere  forme  de 
realisation  decrite  :  I'elevation  de  temperature  s'ac- 

35  compagne  de  I'ouverture  de  chaque  poche  souple  7 
et  de  la  liberation  de  l'eau  8  contenue  dans  cette  po- 
che,  laquelle  se  repand  alors  dans  la  lame  5  et  sur  cel- 
le-ci. 

La  figure  4  illustre  une  autre  variante,  dans  la- 
40  quelle  la  reserve  d'eau  de  refroidissement  6  est  dis- 

posee  non  pas  a  la  peripherie  de  la  lame  d'obturation 
5,  mais  dans  la  region  centrale  de  cette  lame  5,  entre 
ses  deux  plaques  paralleles  15.  La  reserve  6 
comprend  ici  une  pluralite  de  poches  souples  7,  cha- 

45  cune  remplie  d'un  volume  d'eau  8. 
L'ouverture  des  poches  7,  liberant  l'eau  8  tenue 

en  reserve,  peut  etre  obtenue  non  seulement  par  fu- 
sion  au  contact  d'un  element  de  structure  echauffe, 
mais  aussi  par  Taction  d'un  fusible  thermostatique,  ou 

so  au  moyen  de  pointes  venant  percer  les  poches  7  sous 
I'effet  de  la  dilatation,  ou  encore  par  tout  autre  moyen 
de  declenchement  thermique.  II  convient  naturelle- 
ment  d'eviter  ici  tout  moyen  qui  risquerait  de  provo- 
quer  un  declenchement  a  froid,  par  exemple  a  Tocca- 

55  sion  d'essais  du  clapet  coupe-feu  ou  de  Tentretien  de 
ce  clapet. 

Dans  tous  les  cas,  la  liberation  de  la  reserve 
d'eau  6  sur  la  peripherie  de  la  lame  d'obturation  5,  ou 

3 
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surtoute  I'etendue  de  cette  lame,  avec  une  repartition 
convenable,  ralentit  I'elevation  de  temperature  du  cla- 
pet  coupe-feu,  notamment  en  imposant  a  la  courbe  de 
montee  en  temperature  un  palier  mettant  en  jeu  par 
exemple  une  chaleur  latente  qui  correspond  a  la  va-  5 
porisation  de  l'eau.  Ceci  est  clairement  il  lustre  par  le 
diagramme  de  la  figure  5,  sur  lequel  le  temps  t  est 
porte  en  abscisses,  et  la  temperature  T  en  ordon- 
nees  : 

La  courbe  A  correspond  a  la  temperature  maxi-  10 
male  imposee  par  les  normes  ou  prescriptions  en  vi- 
gueur.  La  courbe  B  represente  la  montee  en  tempe- 
rature  d'un  clapet  coupe-feu  classique,  non  pourvu 
du  ralentisseur  thermique  selon  I'invention  ;  il  appa- 
raTt  que  dans  ce  cas  la  temperature  T  vient  assez  ra-  15 
pidement  depasser  la  valeur  maximale  prescrite.  La 
courbe  C  represente  la  montee  en  temperature  d'un 
clapet  coupe-feu  pourvu  du  ralentisseur  thermique 
selon  I'invention  ;  cette  courbe  C  presente  un  palier 
de  vaporisation  P,  grace  auquel  on  obtient  un  ralen-  20 
tissement  notable  de  la  montee  en  temperature,  si 
bien  que  la  courbe  C  se  maintient  tres  longtemps  au- 
dessous  des  valeurs  maximales  admissibles,  avec  un 
ecart  important  par  rapport  a  ces  valeurs  maximales. 

Comme  il  va  de  soi,  et  comme  il  ressort  de  ce  qui  25 
precede,  I'invention  ne  se  limite  pas  aux  seules  for- 
mes  d'execution  de  ce  ralentisseur  thermique  qui  ont 
ete  decrites  ci-dessus,  a  titre  d'exemples  ;  elle  en  em- 
brasse,  au  contraire,  toutes  les  variantes  de  realisa- 
tion  et  d'application  respectant  le  meme  principe.  30 

Ainsi,  Ton  ne  s'eloignerait  pas  du  cadre  de  I'inven- 
tion  en  remplacant  la  reserve  d'eau  de  refroidisse- 
ment,  constitute  de  plusieurs  poches  souples  renfer- 
mant  des  volumes  d'eau  separes,  par  une  poche  sou- 
ple  unique.  La  ou  les  poches  souples  sont  aussi  rem-  35 
placables  par  un  ou  plusieurs  reservoirs  a  paroi  rigide 
ou  semi-rigide.  Dans  le  meme  ordre  d'idees,  l'eau  de 
refroidissement  peut  etre  remplacee  par  un  autre  li- 
quide  de  refroidissement  a  capacite  d'absorption 
thermique  elevee,  ou  par  un  gel,  ou  encore  par  un  40 
produit  pulverulent  ou  solide  de  proprietes  equivalen- 
tes. 

Alors  que  la  presente  invention  a  ete  decrite  ci- 
dessus  dans  le  cas  de  son  application  a  un  clapet  cou- 
pe-feu,  il  est  clair  que  son  principe  reste  applicable  a  45 
tous  appareils  de  ventilation  comparables  destines  a 
la  protection  contre  I'incendie,  et  notamment  aux  vo- 
lets  de  desenfumage  et  aux  volets  de  transfert,  quelle 
que  soit  leur  structure  (par  exemple  :  volets  a  un  ou 
deux  portillons,  a  ventelles  multiples  ou  a  guillotine),  50 
et  quelle  que  soit  leur  implantation,  ces  appareils  pou- 
vantetre  montes  en  applique  ou  inserts  dans  des  gai- 
nes  de  ventilation. 

55 
Revendications 

1.  Ralentisseur  thermique  pour  appareil  de  ventila- 

tion,  inttgrt  a  un  rtseau  atraulique  pour  la  ven- 
tilation  d'un  batiment  et  destint  a  la  protection  de 
locaux  contre  I'incendie,  tel  que  clapet  coupe-feu, 
volet  de  dtsenfumage  ou  volet  de  transfert,  ca- 
racttrist  en  ce  qu'il  est  constitut  par  une  reserve 
de  produit  de  refroidissement  (6,7,8),  notamment 
sous  la  forme  de  liquide  ou  gel  de  refroidisse- 
ment,  dont  la  libtration  est  dtclenchte  lors  de 
I'intervention  de  I'appareil,  le  liquide  ou  gel  de  re- 
froidissement  libtrt  se  rtpandant  alors  sur  la  par- 
tie  fixe  (1)  et/ou  sur  un  organe  mobile  d'obtura- 
tion  (5)  de  I'appareil  de  ventilation. 

2.  Ralentisseur  thermique  selon  la  revendication  1  , 
caracttrist  en  ce  que  la  reserve  de  liquide  ou  gel 
de  refroidissement  (6,7,8)  est  placte  dans  un  lo- 
gement  (9)  mtnagt  dans  la  partie  fixe,  telle  que 
tunnel  (1),  de  I'appareil  de  ventilation. 

3.  Ralentisseur  thermique  selon  la  revendication  1  , 
caracttrist  en  ce  que  la  reserve  de  liquide  ou  gel 
de  refroidissement  (6,7,8)  est  portte  par  un  orga- 
ne  mobile  d'obturation,  tel  que  lame  pivotante 
d'obturation  (5),  de  I'appareil  de  ventilation. 

4.  Ralentisseur  thermique  selon  I'une  quelconque 
des  revendications  1  a  3,  caracttrist  en  ce  que 
le  liquide  de  refroidissement  est  de  l'eau  (8). 

5.  Ralentisseur  thermique  selon  I'une  quelconque 
des  revendications  1  a  4,  caracttrist  en  ce  que 
la  reserve  de  liquide  ou  gel  de  refroidissement  (6) 
est  constitute  sous  la  forme  d'eau  moins  une  po- 
che  souple  (7)  remplie  d'un  volume  de  liquide  ou 
gel  de  refroidissement  (8). 

6.  Ralentisseur  thermique  selon  I'ensemble  des  re- 
vendications  2  et  5,  caracttrist  en  ce  que  la  re- 
serve  de  liquide  ou  gel  de  refroidissement  (6)  est 
constitute  par  plusieurs  poches  souples  allon- 
gees  (7)  ,  remplies  de  liquide  ou  gel  de  refroidis- 
sement  (8),  dispostes  respectivement  sur  les 
quatre  faces  du  tunnel  (1)  de  I'appareil  de  venti- 
lation,  dans  la  region  qui  entoure  le  ou  les  orga- 
nes  mobiles  d'obturation  (5). 

7.  Ralentisseur  thermique  selon  I'ensemble  des  re- 
vendications  3  et  5,  caracttrist  en  ce  que  la  re- 
serve  de  liquide  ou  gel  de  refroidissement  (6)  est 
constitute  par  plusieurs  poches  souples  allon- 
gees  (7),  remplies  de  liquide  de  refroidissement 
(8),  dispostes  a  la  ptriphtrie  et/ou  au  centre  de 
I'organe  mobile  d'obturation,  conformt  en  lame 
rectangulaire  pivotante  (5). 

8.  Ralentisseur  thermique  selon  I'une  quelconque 
des  revendications  5  a  7,  caracttrist  en  ce  que 
la  ou  les  poches  souples  (7)  possedent  une  paroi 
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en  matiere  thermofusible,  en  contact  avec  au 
moins  un  element  (9)  de  I'appareil  de  ventilation 
qui  est  susceptible  de  s'echauffer,  par  exemple 
un  element  metallique. 

5 
9.  Ralentisseur  thermique  selon  I'une  quelconque 

des  revendications  1  a  8,  caracterise  en  ce  qu'a 
la  reserve  de  liquide  ou  gel  de  refroidissement 
(6,7,8)  est  associe  au  moins  un  element  tel  que 
cordon  ou  tresse  (14  ;  18),  apte  a  etre  impregne  10 
du  liquide  ou  gel  de  refroidissement  (8)  libere  et 
a  assurer  la  repartition  de  ce  liquide  ou  gel. 

10.  Ralentisseur  thermique  selon  I'ensemble  des  re- 
vendications  5  et  9,  caracterise  en  ce  que  le  ou  15 
chaque  element  tel  que  cordon  ou  tresse  (14)  est 
dispose  a  I'interieur  d'une  poche  souple  allongee 
(7)  remplie  de  liquide  ou  gel  de  refroidissement 
(8)  . 

20 
11.  Ralentisseur  thermique  selon  I'ensemble  des  re- 

vendications  5  et  9,  caracterise  en  ce  que  le  ou 
chaque  element  tel  que  cordon  ou  tresse  (18)  est 
dispose  a  I'exterieur  d'une  poche  souple  allongee 
(7)  remplie  de  liquide  ou  gel  de  refroidissement  25 
(8)  ,  au  contact  de  la  paroi  de  cette  poche  souple 
(7). 
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