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(57)摘要

一种设置加强管的U形钢组件组合梁及其制

作方法，本发明涉及U形钢组件组合梁及其制作

方法，本发明为了解决梁跨度较大时U形钢内浇

筑的混凝土显著增加了组合梁自重，在跨中正弯

矩区U形钢内混凝土对梁的抗弯承载力贡献较

小，U形钢-混凝土组合梁不能开设洞口穿设设备

管道的问题，它包括U形钢组件、混凝土、多个加

强管、多个端板和多个钢筋；每个加强管的两端

分别固定安装有一个端板，每个端板安装在相邻

的U形钢组件一侧的腹板上，多个加强管并排平

行设置在U形钢组件内，且多个加强管的中心线

沿水平方向平行设置，混凝土设置在U形钢组件

内，混凝土的水平部设置在U形钢组件的上方，混

凝土水平部内设有多个钢筋，本发明用于组合梁

应用领域。
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1.一种设置加强管的U形钢组件组合梁，其特征在于：它包括U形钢组件(1)、混凝土

(7)、多个加强管(2)、多个端板(3)和多个钢筋(6)；每个加强管(2)的两端分别固定安装有

一个端板(3)，每个加强管(2)的两个端板(3)相对平行设置，每个端板(3)安装在相邻的U形

钢组件(1)一侧的腹板上，多个加强管(2)并排平行设置在U形钢组件(1)内，且多个加强管

(2)的中心线沿水平方向平行设置，混凝土(7)设置在U形钢组件(1)内，混凝土(7)的水平部

设置在U形钢组件(1)的上方，混凝土(7)水平部内设有多个钢筋(6)。

2.根据权利要求1所述一种设置加强管的U形钢组件组合梁，其特征在于：它还包括多

个抗剪切连接件(4)，每个加强管(2)上固定安装有多个抗剪切连接件(4)。

3.根据权利要求1所述一种设置加强管的U形钢组件组合梁，其特征在于：U形钢组件

(1)包括顶部翼板和底部U形钢板，顶部翼板的底端与底部U形钢板的顶端固定连接。

4.根据权利要求1所述一种设置加强管的U形钢组件组合梁，其特征在于：它还包括多

个连接螺栓(5)，每个端板(3)通过多个连接螺栓(5)安装在相邻的U形钢组件(1)一侧的腹

板上。

5.根据权利要求1所述一种设置加强管的U形钢组件组合梁，其特征在于：每个端板(3)

焊接安装在相邻的U形钢组件(1)一侧的腹板上。

6.一种用于权利要1、2或3所述一种设置加强管的U形钢组件组合梁的其制作方法，其

特征在于：所述方法是按照以下步骤实现的：

步骤一：在U形钢组件(1)底部的U形钢板两侧腹板分别加工多个加强管(2)的安装通

孔；

步骤二：加工多个加强管(2)，且加强管(2)的两端分别安装端板(3)，加强管(2)两端的

端板(3)分别靠近U形钢组件(1)底部的U形钢板的两侧腹板设置，每个端板(3)分别与相邻U

形钢板的腹板固定连接；

步骤三：每个加强管(2)的外圆面均布设置多个抗剪切连接件(4)；

步骤四：在U形钢组件(1)内帮扎钢筋(6)；

步骤五：向步骤五中的U形钢组件(1)内浇筑混凝土，待混凝土硬化后完成U形钢组件组

合梁的制作。

7.根据权利要求6所述一种设置加强管的U形钢组件组合梁的其制作方法，其特征在

于：所述方法是按照以下步骤实现的：

步骤一中所述U形钢组件(1)底部的U形钢板的两侧腹板每个通孔的侧壁上沿径向加工

多个螺栓连接孔；步骤二中每个端板(3)上加工有多个与U形钢组件(1)上螺栓连接孔的对

应通孔，每个加强管(2)两端的端板(3)通过多个连接螺栓(5)与相邻U形钢组件(1)的一侧

腹板固定连接。

8.根据权利要求6所述一种设置加强管的U形钢组件组合梁的其制作方法，其特征在

于：所述方法是按照以下步骤实现的：

步骤二中每个端板(3)上加工有多个与U形钢组件(1)上螺栓连接孔的对应通孔，每个

加强管(2)的两端分别焊接安装有一个端板(3)，每个端板(3)焊接安装在相邻U形钢组件

(1)的一侧腹板上。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109702859 A

2



一种设置加强管的U形钢组件组合梁及其制作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及U形钢组件组合梁及其制作方法，特别涉及一种设置加强管的U形钢组

件组合梁及其制作方法。

背景技术

[0002] 钢-混凝土组合梁充分利用钢材和混凝土两种材料优越的力学性能，钢材设置在

受拉区，混凝土处于受压区，充分发挥钢材抗拉强度高和混凝土抗压强度好的优点，因此工

字型钢-混凝土组合梁在建筑结构中得到了广泛的应用。但在框架结构中框架梁和框架柱

通常做成刚接节点，框架结构在水平荷载和竖向荷载作用下，节点处梁端处于负弯矩受力

状态，梁端负弯矩幅值远大于跨中正弯矩幅值，而在负弯矩作用下，梁端混凝土处于受拉状

态，钢梁处于受压状态，此时梁截面的抗弯承载力仅为工字型钢梁的抗弯承载力；虽然跨中

部位作为组合梁工字型钢和混凝土共同工作，但由于其内力较小，组合梁的承载力未能充

分利用，框架梁的最终截面由负弯矩区钢梁截面控制。U形钢-混凝土组合梁通过在U形钢内

浇筑混凝土，在梁柱节点区混凝土板内设置受拉钢筋，此时U形钢内的混凝土处于受压状

态，通过钢筋、U形钢和混凝土的共同组合作用，在相同用钢量情况下比传统的工字型钢-混

凝土组合梁的抗弯承载力提高25％左右，同时U型钢内填充混凝土可有效提高梁的抗火性

能，此外还起到隔音效果。

[0003] 但当梁跨度较大时需采用截面较大的U形钢-混凝土组合梁，U形钢内浇筑的混凝

土显著增加了组合梁自重，在跨中正弯矩区U形钢内混凝土对梁的抗弯承载力贡献较小。此

外U形钢-混凝土组合梁不能在梁上开设洞口穿设设备管道。

发明内容

[0004] 本发明为了解决梁跨度较大时U形钢内浇筑的混凝土显著增加了组合梁自重，在

跨中正弯矩区U形钢内混凝土对梁的抗弯承载力贡献较小，U形钢-混凝土组合梁不能开设

洞口穿设设备管道的问题，进而提供一种设置加强管的U形钢组件组合梁及其制作方法。

[0005] 本发明为解决上述问题而采用的技术方案是：

[0006] 它包括U形钢组件、混凝土、多个加强管、多个端板和多个钢筋；每个加强管的两端

分别固定安装有一个端板，每个加强管的两个端板相对平行设置，每个端板安装在相邻的U

形钢组件一侧的腹板上，多个加强管并排平行设置在U形钢组件内，且多个加强管的中心线

沿水平方向平行设置，混凝土设置在U形钢组件内，混凝土的水平部设置在U形钢组件的上

方，混凝土水平部内设有多个钢筋。

[0007] 所述方法是按照以下步骤实现的：

[0008] 特征在于：所述方法是按照以下步骤实现的：

[0009] 步骤一：在U形钢组件底部的U形钢板两侧腹板分别加工多个加强管的安装通孔；

[0010] 步骤二：加工多个加强管，且加强管的两端分别安装端板，加强管两端的端板分别

靠近U形钢组件底部的U形钢板的两侧腹板设置，每个端板分别与相邻U形钢板的腹板固定
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连接；

[0011] 步骤三：每个加强管的外圆面均布设置多个抗剪切连接件；

[0012] 步骤四：在U形钢组件内帮扎钢筋；

[0013] 步骤五：向步骤五中的U形钢组件内浇筑混凝土，待混凝土硬化后完成U形钢组件

组合梁的制作。

[0014] 本发明的有益效果：本发明通过在腹板设置加强管，可以有效降低U形钢组件腹板

内混凝土用量，显著降低混凝土组合梁的自重；本申请混凝土组合梁上腹板设置的加强管

便于建筑结构中设备管道的穿设，而不占用结构的使用空间；同时在腹板内设置的管道可

以兼做U形钢组件混凝土组合梁中的抗剪连接件，使U形钢组件和混凝土作为一个整体共同

受力。此外，当U形钢组件混凝土组合梁承受较大的剪力时，加强管可以弥补由于开孔过大

而导致的腹板承载力降低问题。由此可见腹板设置加强管的U形钢组件混凝土组合梁其受

力性能、自重等方面均优于传统U形钢-混凝土组合梁，因此本申请的混凝土组合梁及组合

梁制作方法在实际工程中具有广阔的应用前景。

附图说明

[0015] 图1是本申请的结构示意图。

[0016] 图2是两个端板3和多个抗剪切连接件4安装在加强管2上的结构图。

[0017] 图3是图1中A-A向视图。

[0018] 图4是本申请加强管2的截面形状为圆形、方形、矩形和多边形截面的示意图。

[0019] 图5是本申请U形钢组件1示意图。

具体实施方式

[0020] 具体实施方式一：结合图1-图5说明本实施方式，本实施方式所述一种设置加强管

的U形钢组件组合梁，它包括U形钢组件1、混凝土7、多个加强管2、多个端板3和多个钢筋6；

每个加强管2的两端分别固定安装有一个端板3，每个加强管2的两个端板3相对平行设置，

每个端板3安装在相邻的U形钢组件1一侧的腹板上，多个加强管2并排平行设置在U形钢组

件1内，且多个加强管2的中心线沿水平方向平行设置，混凝土7设置在U形钢组件1内，混凝

土7的水平部设置在U形钢组件1的上方，混凝土7水平部内设有多个钢筋6。

[0021] 本实施方式中加强管2为钢管，且钢管为焊接形式钢管或轧制钢管。

[0022] 本实施方式中U形钢组件1、加强管2、端板3和抗剪切连接件4的材质为Q235钢、

Q345钢、Q390钢或高强钢中的任意一种。

[0023] 具体实施方式二：结合图2说明本实施方式，本实施方式所述一种设置加强管的U

形钢组件组合梁，它还包括多个抗剪切连接件4，每个加强管2上固定安装有多个抗剪切连

接件4。多个抗剪切连接件4沿加强管2的外侧壁均布设置，加强管2的横截面为圆形、方形、

矩形和多边形截面，抗剪切连接件4为栓钉、角钢或型钢中的任意一种，其它方法与具体实

施方式一相同。

[0024] 具体实施方式三：结合图1和图5说明本实施方式，本实施方式所述一种设置加强

管的U形钢组件组合梁，U形钢组件1包括顶部翼板和底部U形钢板，顶部翼板的底端与底部U

形钢板的顶端固定连接，其它方法与具体实施方式一相同。
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[0025] 本实施方式中U形钢组件1的截面为轧制U形钢或焊接式U形钢。

[0026] 具体实施方式四：结合图1说明本实施方式，本实施方式所述一种设置加强管的U

形钢组件组合梁，它还包括多个连接螺栓5，每个端板3通过多个连接螺栓5安装在相邻的U

形钢组件1一侧的腹板上。连接螺栓5为高强螺栓或普通螺栓，其它方法与具体实施方式一

相同。

[0027] 具体实施方式五：结合图1说明本实施方式，本实施方式所述一种设置加强管的U

形钢组件组合梁，每个端板3焊接安装在相邻的U形钢组件1一侧的腹板上，其它方法与具体

实施方式一相同。

[0028] 具体实施方式六：结合图1-图5说明本实施方式，本实施方式所述一种设置加强管

的U形钢组件组合梁的其制作方法，

[0029] 所述方法是按照以下步骤实现的：

[0030] 特征在于：所述方法是按照以下步骤实现的：

[0031] 步骤一：在U形钢组件1底部的U形钢板两侧腹板分别加工多个加强管2的安装通

孔；

[0032] 步骤二：加工多个加强管2，且加强管2的两端分别安装端板3，加强管2两端的端板

3分别靠近U形钢组件1底部的U形钢板的两侧腹板设置，每个端板3分别与相邻U形钢板的腹

板固定连接；

[0033] 步骤三：每个加强管2的外圆面均布设置多个抗剪切连接件4；

[0034] 步骤四：在U形钢组件1内帮扎钢筋6；

[0035] 步骤五：向步骤五中的U形钢组件1内浇筑混凝土，待混凝土硬化后完成U形钢组件

组合梁的制作。

[0036] 具体实施方式七：结合图1说明本实施方式，本实施方式所述一种设置加强管的U

形钢组件组合梁的其制作方法，所述方法是按照以下步骤实现的：

[0037] 步骤一中所述U形钢组件1底部的U形钢板的两侧腹板每个通孔的侧壁上沿径向加

工多个螺栓连接孔；步骤二中每个端板3上加工有多个与U形钢组件1上螺栓连接孔的对应

通孔，每个加强管2两端的端板3通过多个连接螺栓5与相邻U形钢组件1的一侧腹板固定连

接。其它方法与具体实施方式六相同。

[0038] 具体实施方式八：结合图1说明本实施方式，本实施方式所述一种设置加强管的U

形钢组件组合梁的其制作方法，所述方法是按照以下步骤实现的：

[0039] 步骤二中每个端板3上加工有多个与U形钢组件1上螺栓连接孔的对应通孔，每个

加强管2的两端分别焊接安装有一个端板3，每个端板3焊接安装在相邻U形钢组件1的一侧

腹板上。其它方法与具体实施方式六相同。

[0040] 具体实施方式九：结合图1说明本实施方式，本实施方式所述一种设置加强管的U

形钢组件组合梁的其制作方法，所述方法是按照以下步骤实现的：步骤五中浇筑的混凝土

为普通混凝土、高强混凝土、轻质混凝土或高性能混凝土中的任意一种。其它方法与具体实

施方式六相同。
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图3
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图4
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图5
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