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nander verbunden sind, wobei in mindestens einer Kammer
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Die Erfindung betrifft eine Kleinkidranlage mit einer oder mehreren Kammern, die stromungs-
technisch miteinander verbunden sind, wobei in mindestens einer Kammer ein Tropfkérper ange-
ordnet ist und eine Zwangsbelliftungseinrichtung zum Lufteintrag in das zu reinigende Abwasser
vorgesehen ist.

Eine solche gattungsgemaRe Kleinkldranlage ist insbesondere aus der DE 295 04 584 A1
bekannt. Desweiteren gehen aus der DE 295 04 584 A1, DE 195 29 567 A1, DE 38 37 852 A1 und
DE 28 43 677 A1 jeweils Zwangsbeliiftungseinrichtungen hervor, die dazu dienen, einen Tropfkor-
per mit Frischluft zu versorgen, um eine aerobe Umgebung zu schaffen.

Nach DIN 4261 werden Kleinkldranlagen in solche ohne Abwasserbeliiftung (DIN 4261 Teil 1)
und solche mit Abwasserbeliiftung (DIN 4261 Teil 2) eingeteilt. Letztere werden grundsatzlich in
Belebtschlammverfahren, Biofilmverfahren, Mischverfahren und andere eingeteilt, wobei ein we-
sentliches Kriterium zur Unterscheidung der Grad der Immobilisierung der zur biologischen Reini-
gung des Abwassers eingesetzten Mikroorganismen ist. Wahrend bei Belebtschlammanlagen die
Mikroorganismen ohne Aufwuchstréger frei im Abwasser treiben, sind sie bei Mischverfahren wie
dem Schwebekérperverfahren zwar auf Aufwuchstragern angesiedelt, die ihrerseits jedoch im
Abwasser beweglich treiben. Bei Scheibentauchkérpern siedeln die Mikroorganismen auf walzen-
férmigen Aufwuchskdrpern, die auf einer Welle drehbar angeordnet sind und die Mikroorganismen
abwechselnd mit der Umgebungsluft und dem Abwasser in Kontakt bringen. Bei Tropf- und Tauch-
korperanlagen sind mit Mikroorganismen auf starren Trigermaterialien génzlich immobilisiert,
wobei das Abwasser zu den Mikroorganismen gefiihrt werden muR. Bei Tropfkérpern Uberrieselt
das Abwasser die Aufwuchskorper, bei Tauchkérpern wie dem getauchten und beliifteten Festbett
ist die Biomasse sténdig im Abwasser untergetaucht.

Die beim Belebtschlammverfahren nicht immobilisierten Mikroorganismen bediirfen komplizier-
terer Regelmechanismen und produzieren mehr Sekundérschlamm (abgestorbene Mikroorganis-
men), wéhrend der Nachteil hoherer Investitionen bei Verfahren mit immobilisierter Biomasse
(Bereitsteliung von Aufwuchsflache) durch stabileren Betrieb und weniger Sekundérschlammpro-
duktion ausgeglichen wird.

Die fur die biologischen Abbauprozesse notwendige Luftzufuhr ist in der Regel an die Beson-
derheiten des Verfahrens angepalt: Belebtschlammanlagen und Schwebebettanlagen verfigen in
der Regel lber am Beckenboden angebrachte Beliiftungseinrichtungen und u.U. zusitzlich Giber
Umwalzeinrichtungen, wodurch der notwendige Kontakt zwischen Luftsauerstoff, Mikroorganismen
und Abwasser hergestellt wird. Bei Scheibentauchkérpern wird, wie bereits oben beschrieben,
dieser Kontakt in zeitlicher Folge durch abwechselndes Ein- und Auftauchen der Mikroorganismen
im Abwasser erzeugt. Bei Anlagen mit sténdig getauchtem und beliiftetem Festbett (zum Beispiel
in Form von Netzrohren) hat die unterhalb der Aufwuchsfliche angebrachte Bellftungseinrichtung
(zum Beispiel in Form von diskreten Beliftern) neben der Sauerstoffversorgung die Aufgabe der
intensiven Durchmischung des Abwassers, indem aufsteigende Luftblasen Wasser mitreien, das
an anderer Stelle wieder den Weg abwidrts findet. Tropfkérper werden beliftet, indem das Abwas-
ser mehrfach iber Aufwuchskérpern verrieselt wird und wahrend des Herunterlaufens in Kontakt
mit der Umgebungsluft kommt.

Bei Tropfkdrperaniagen, die grundsétzlich eine erprobte, einfache und weitgehend selbstregu-
lierende Art der Abwasserreinigung darstellen, erfolgt eine Anpassung an den Abwasseranfall und
die Art des Abwassers iiber die Haufigkeit der Verrieselung, wobei davon auszugehen ist, daR in
manchen Teilen des Aufwuchskorpers durch ein Zuwachsen von Verrieselungskanalen mit Bio-
masse kein oder nur wenig Sauerstoff iber Kamineffekte zur Verfiigung steht. Hinzu kommt, daR,
da die Rieselstrecke (als MaR fir die Kontaktzeit zwischen Mikroorganismen und Abwasserinhalts-
stoffen) eine maBgebliche Bedeutung fiir den ReinigungsprozeR hat, Tropfkorper in der Regel tief
in das Erdreich eingebaut werden, wobei die Luftzufuhr im Behélter erschwert wird.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, bei einer Kleinkliranlage mit einem Tropfkorper zur biolo-
gischen Abwasserreinigung die Abbauleistung zu steigern, bei gleichzeitig verringertem Bauvolu-
men.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daR die Zwangsbeliiftungseinrichtung
aus an den Seitenwanden der Tropfkdrperkammer angeordneten Diisen besteht. Durch die
Zwangsbeliiftung kann die Abbauleistung der im Abwasser enthaltenen Schmutzstoffe, die sich fiir
den biologischen Abbau eignen, erhdht werden. Gleichzeitig kann die Einbautiefe und die iibrige
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Dimensionierung der Anlage verringert werden. Hierdurch werden die Einbaubedingungen derarti-
ger Anlagen verbessert und zusétzliche Einsatzgebiete geschaffen.

Weiterhin wird die Méglichkeit der EinfluBnahme auf den biologischen ProzeR verbessert. Das
heilt, man erhélt einen weiteren Steuerungsparameter fur die Kleinkldranlage, neben den Parame-
tern Abwasserbelastung, Volumenstrom, etc..

Als Tropfkdrpermaterial kénnen sowoh! natirliche Werkstoffe zum Einsatz kommen, wie zum
Beispiel groRporige, brockige Lavaschlacke, aber auch Kunststoffiillkérper. Der Einsatz von Kunst-
stoff bietet den Vorteil, daR hierdurch die spezifische Oberfliche gegentiber natiirlichen Materialien
erhht werden kann. Der Tropfkérper, der aus einer losen Schiittung besteht, kann dabei in Auf-
nahmen, zum Beispiel aus Drahtgeflecht, konfektioniert sein. Die Aufnahmen kénnen allseitig frei in
der Kammer aufgehangt sein. Denkbar sind auch Aufnahmen aus anderen Materialien in Netz-
oder Korbform.

Grundsitzlich kann das vorstehend Beschriebene auch auf andere Filteranlagen {ibertragen
werden. Der Begriff ,Tropfkérper” soll hier als Ober- bzw. Sammelbegriff fur alle Filteranlagen
verstanden werden, sofern diese als biologische Klérstufe dienen.

Nach einem ersten Ausfilhrungsbeispiel ist erfindungsgemaR vorgesehen, dall die Tropfkor-
perkammer mit mindestens einer vor- und/oder einer nachgeschalteten Klarkammer und/oder
separatem externem Kldrmodul zur Vor- bzw. Nachklérung stromungstechnisch verbunden ist. So
kann vorgesehen sein, da} das Abwasser in der Vorkldrung bereits einer ersten Reinigung unter-
zogen wird. Die Nachkldrung dient dann der weiteren Reinigung, insbesondere auch der Feststoff-
abtrennung und der Schlammabsetzung.

Insbesondere bei hochbelasteten Abwassern kann vorgesehen sein, die Zulaufkonzentration
zu verringern, indem zur Verdinnung gereinigtes Abwasser aus dem Ablauf dem Zulauf zuge-
mischt wird. Die Zumischung kann bereits vor der Vorklarung, aber auch erst vor der biologischen
Reinigungsstufe erfolgen. Hierdurch wird das Biomassewachstum geregelt und eine Spiilwirkung
des Tropfkérpers kann eingestelit werden.

GemaR der Erfindung ist weiters vorgesehen, dal® die Tropfkérperkammer als externes, sepa-
rates Modul ausgebildet ist. So kann das Modul zum Beispiel iiber strdmungstechnische Verbin-
dungen mit einer konventionellen Dreikammergrube verbunden sein. Dabei kann vorgesehen sein,
daR zwei Kammern der Dreikammergrube als Vorklarung und eine als Nachklarung dienen oder es
kann in der Dreikammergrube eine weitere biologische Reinigungstufe vorgesehen sein.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daR die Zwangsbeliiftungseinrichtung ferner
aus einer Druck- oder Injektorbeliiftung besteht. Erfindungsgemag ist die Zwangsbellftungseinrich-
tung entweder in der Tropfkérperkammer oder im Abwasserzulauf der Tropfkérperkammer ange-
ordnet. Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Tropfkérperkammer eine Belif-
tungskammer vorgeschaltet. Erfindungsgemaf dient die Vorkldrung als Beluftungskammer.

Wird die Beliiftungseinrichtung in der Tropfkérperkammer angeordnet, dann empfiehit es sich,
den Luftstrom so zu fuhren, daB er entgegen der Strdmungsrichtung des Abwassers verlauft.
Dariiber hinaus kénnen Verteileinrichtungen innerhalb der Schiittung vorgesehen sein, wodurch
die gleichmaRige Sauerstoffversorgung der Mikroorganismen innerhalb der Schiittung weiter
gesteigert werden kann.

SchlieRlich bietet die Anordnung der Zwangsbeliftungseinrichtung in der Tropfkérperkammer
selbst den Vorteil einer verbesserten Spiilwirkung. So wird der Tropfkérper von unerwiinschten
Verstopfungen, wie sie durch Feststoffe im zu reinigenden Abwasser, aber auch durch UberméaRi-
ges Biomassewachstum entstehen konnen, freigespllt.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung besteht die Zwangsbeliftung ferner aus am
Boden der Tropfkdrperkammer angeordneten Rohr-, Teller- oder Membranbeluftern, wobei als
solche Beliifter konventionelle Druckbelifter verwendet werden konnen.

Soll die Zwangsbeliiftung bereits vor der Tropfkérperkammer erfolgen, so kann beispielsweise
im Abwasserzulauf eine Wasserstrahlpumpe bzw. eine Injektorbeliftung vorgesehen sein. Oder es
kann im Bereich der Vorkldrung eine konventionelle Beliiftungseinrichtung vorgesehen sein. Wird
eine separate Beliiftungskammer vorgesehen, so kann diese beispielsweise aus einem zylindri-
schen Rohr bestehen, das an seinem Boden eine Beltiftungseinrichtung (grob- und/oder feinblasig)
aufweist.

Bei Anwendung des Injektorprinzips zur Belliftung ist nach einem weiteren Merkmal der Erfin-
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dung vorgesehen, daB als Treibmedium fiir den Injektorbeliifter Abwasser aus der Nachklarung
dient, wodurch gleichzeitig eine Verdiinnung der Zulaufkonzentration erzielt wird. Die Vorbeluftung,
also die Beliiftung des zuflieRenden Abwassers weist den Vorteil auf, daR der Ubergang des
Sauerstoffes bereits im Vorfeld zum Ubergangsbereich Sauerstoff/Organismus gegeben ist. Der
Stoffiibergang in die Mikroorganismen erfolgt dann schneller. Aus mit Sauerstoff geséttigtem
Wasser ist der Sauerstoff fiir die Organismen besser verfiigbar, als Sauerstoff, der zumindest
teilweise aus der Umgebungsluft aufgenommen werden muB, wie es ansonsten beim ,Kamineffekt”
der Fall ist. Es wird im Gegensatz zur Beliiftung, die erst in der biologischen Klarstufe stattfindet
und wobei zwei Phasengrenzen (Luf/Abwasser/Organismus) (iberwunden werden miissen,
sichergestellt, da® ein Maximum an Sauerstoff im Wasser gelést ist und so mdglichst viel Sauer-
stoff zu den Mikroorganismen gelangt und von ihnen veratmet werden kann.

Schlieflich bietet diese Ausgestaltung (Vorbeliiftung) den Vorteil, daR eine bestehende Tropf-
oder Filterkérperanlage besonders einfach nachriistbar ist.

Eine weitere Ausgestaltung der Kleinkldranlage besteht nach weiteren Merkmalen der Erfin-
dung darin, da eine mit einem Zuluftrohr verbundene Rohrleitung entlang der Innenwandung der
Tropfkdrperkammer verlaufend angeordnet ist oder daR die an den Seitenwanden der Tropfkérper-
kammer angeordneten Diisen im Abstand voneinander an der Rohrleitung vorgesehen sind.

Dies bietet neben einer guten Spiilwirkung den Vorteil, auf den Sauerstoffgradienten tber die
Hohe der Schiittung, also Uiber die Einbautiefe, Einflu® nehmen zu kénnen.

Zwei alternative Ausgestaltungen der Erfindung sind - stark schematisiert - in der Zeichnung
dargestelit. _

Es kann weiter vorgesehen sein, daR es sich bei der Tropfkérperkammer um ein externes, se-
parates Klarmodul handelt, das mit weiteren vor- und/oder nachgeschalteten Klarkammern oder
Kldrmodulen verbunden ist. So kann das Modul zum Beispiel {iber strémungstechnische Verbin-
dungen mit einer konventionellen Dreikammergrube verbunden sein. Dabei kann vorgesehen sein,
dafl zwei Kammern der Dreikammergrube als Vorkldrung und eine als Nachkidrung dienen oder es
kann in der Dreikammergrube eine weitere biologische Reinigungsstufe vorgesehen sein.

Die Zwangsbelftungseinrichtung kann als Druck- oder Injektorbeliiftung ausgebildet sein und
kann entweder in der Tropfkérperkammer selbst oder auch im Zulauf hierzu angeordnet sein.
Wenn die Belliftung der Tropfkérperkammer vorgeschaltet ist, kann in deren Zulauf eine separate
und eigensténdige Beluftungskammer angeordnet sein. SchlieBlich kann auch die Vorklédrung als
Bellftungskammer dienen.

Wird die Beliiftungseinrichtung in der Tropfkérperkammer angeordnet, dann empfiehlt es sich,
den Luftstrom so zu fiihren, daB er entgegen der Strémungsrichtung des Abwassers verliuft.
Dariiber hinaus kénnen Verteileinrichtungen innerhalb der Schiittung vorgesehen sein, wodurch
die gleichméRige Sauerstoffversorgung der Mikroorganismen innerhalb der Schiittung weiter
gesteigert werden kann. Schlielich bietet die Anordnung der Zwangsbeliftungseinrichtung in der
Tropfkérperkammer selbst den Vorteil einer verbesserten Spiilwirkung. So wird der Tropfkérper
von unerwiinschten Verstopfungen, wie sie durch Feststoffe im zu reinigenden Abwasser, aber
auch durch berméRiges Biomassewachstum entstehen kénnen, freigesplilt.

Als Beliifter kdnnen konventionelle Druckbeliifter, zum Beispiel Rohr-, Teller- oder Membranbe-
liftern verwendet werden. Diese kénnen am Boden der Tropfkérperkammer angeordnet sein. Es
ist jedoch auch denkbar, daR die Zwangsbeliiftungseinrichtung aus an den Seitenwénden der
Tropfkérperkammer angeordneten Diisen besteht. Es kann aber auch ein ringférmiges Rohr mit
Offnungen vorgesehen sein, das z.B. auf halber Einbauhthe entlang der Innenwandung der Tropf-
kérperkammer verlduft und mit dem Zuluftrohr eines konventionellen Rohrbeliifters verbunden ist.
Dies bietet neben einer guten Splilwirkung den Vorteil, auf den Sauerstoffgradienten iber die Hohe
der Schittung, also Uber die Einbautiefe, Einflul nehmen zu kénnen.

Soll die Zwangsbeliftung bereits vor der Tropfkdrperkammer erfolgen, so kann beispielsweise
im Abwasserzulauf eine Wasserstrahlpumpe beziehungsweise eine Injektorbelliftung vorgesehen
sein. Oder es kann im Bereich der Vorkldrung eine konventionelle Beliiftungseinrichtung vorgese-
hen sein. Wird eine separate Beliiftungskammer vorgesehen, so kann diese beispielsweise aus
einem zylindrischen Rohr bestehen, das an seinem Boden eine Beluiftungseinrichtung (grob-
und/oder feinblasig) aufweist.

Bei Anwendung des Injektorprinzips zur Beliftung kann als Treibmedium fiir den Injektorbeliif-
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ter Abwasser aus der Nachkldrung dienen, wodurch gleichzeitig eine Verdinnung der Zulaufkon-
sentration erzielt wird. Die Vorbeliiftung, also die Beliftung des zuflieBenden Abwassers weist den
Vorteil auf, dai der Ubergang des Sauerstoffes bereits im Vorfeld zum Ubergangsbereich Sauer-
stoff/Organismus gegeben ist. Der Stoffiibergang in die Mikroorganismen erfolgt dann schneller.
Aus mit Sauerstoff geséattigtem Wasser ist der Sauerstoff fur die Organismen besser verfiigbar, als
Sauerstoff, der zumindest teilweise aus der Umgebungsluft aufgenommen werden muf}, wie es
ansonsten beim "Kamineffekt” der Fall ist. Es wird im Gegensatz zur Beluftung, die erst in der
biologischen Kldrstufe stattfindet und wobei zwei Phasengrenzen (Luft/Abwasser/Organismus)
iiberwunden werden miissen, sichergestellt, daR ein Maximum an Sauerstoff im Wasser gelost ist
und so maglichst viel Sauerstoff zu den Mikroorganismen gelangt und von ihnen veratmet werden
kann.

SchlieRlich bietet diese Ausgestaltung (Vorbeliiftung) den Vorteil, daB® eine bestehende Tropf-
oder Filterkorperanlage besonders einfach nachriistbar ist.

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Anspriichen sowie den sonstigen Unterlagen.

Zwei alternative Ausgestaltungen der Erfindung sind - stark schematisiert - in der Zeichnung
dargestelit.

Dabei zeigen:

Figur 1: eine Kleinklaranlage mit Zwangsbeliftungseinrichtung in der Tropfkérperkammer,

Figur 2: eine Kleinklaranlage mit Tropfkérperkammer und Vorbellftung des Abwassers.

Figur 1 zeigt eine Kleinkldranlage, wobei die Klarkammern 12, 14, 16 zur Vereinfachung als
separate Kammern und nicht als Teilkammern einer konventionellen Dreikammergrube gezeigt
sind. Bei der Kammer 12 handelt es sich um die Vorklarung, in die das zu reinigende Abwasser 18
iiber einen Zulauf 20 eingeleitet wird. Die Vorkldrung 12 ist tber eine strémungstechnische Verbin-
dung 22 mit der biologischen Klarstufe 14 verbunden. Die strémungstechnische Verbindung 22
weist an ihrem mit der Kammer 14 verbundenen Ende 22b einen Drehsprenger 22d auf, der das
Abwasser (ber der biologischen Kidrkammer 14 verteilt beziehungsweise verrieselt. Die Kammer
14 dient der biologischen Abwasserreinigung. Zu diesem Zweck ist in der Kammer 14 ein Tropf-
korper 24 angeordnet, der in einer Aufnahme (nicht dargestellt) konfektioniert ist. Der Tropfkdrper
24 besteht aus einer losen Schiittung aus brockigem Lavagestein, in dessen Poren und auf dessen
Oberfliche Mikroorganismen als sessile Organismen siedein. Die Aufnahme ist allseitig frei inner-
halb der Tropfkérperkammer 14 aufgehdngt, so dal der Tropfkérper 24 in alle Richtungen des
Koordinatensystems frei durchstrémbar ist.

Unterhalb des Tropfkorpers 24 ist eine konventionelle Belliftungseinrichtung 26 angeordnet, die
aus einem Rohrbeliifter mit Verteilerteil 26t besteht, der im Bodenbereich 14b der Tropfkdrper-
kammer 14 angeordnet ist. Der Verteiler 26r wird tber ein Zuluftrohr 26z gespeist. In etwa halber
Hohe der Tropfkorperkammer 14 ist das Zuluftrohr 26z mit einer ringférmigen Rohrleitung 26r
verbunden, so daB Luft ebenfalls in diese Rohrleitung 26r einstromt. Die Rohrleitung 26r verlduft
entlang der Innenwandung der Tropfkérperkammer 14. In diskreten Absténden sind an der Rohrlei-
tung Diisen 26d angeordnet, {iber die dem Tropfkorper 24 Luft zugefiihrt wird und die dartber
hinaus auch zum Freiblasen des Tropfkdrpers von Verstopfungen durch Festkorper und durch
ibermaRiges Biomassewachstum dienen. Die Einleitung der Luft erfolgt in Form einer Druckbelif-
tung, also mit Uberdruck.

Nachdem das Abwasser 18 durch den Tropfkérper 24 gerieselt ist und dort biologisch gereinigt
wurde, wird es iiber eine strémungstechnische Verbindung 28 der Nachklarkammer 16 zugefiihrt,
die der Schlammabscheidung und der weiteren Abwasserreinigung dient. Das gereinigte Abwasser
18 verlalt dann Uber den Ablauf 30 die Kleinkldranlage.

Figur 2 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform, wobei gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bezeichnet sind. Das Abwasser strémt hier iiber einen Zulauf 20 in eine Vorkldrkammer 12. in der
Vorkldrung 12 ist ein Rohrbeliifter 26 angeordnet, der aus einem Zuluftrohr 26z und einem Verteiler
26t besteht. Der Verteiler 26t weist Offnungen auf, Gber die die in das Abwasser 18 einzutragende
Luft feinblasig austromt. Der Sauerstoff wird dabei entlang seiner Aufstiegsstrecke in der Vorkla-
rung 12 im Abwasser 18 gel6st, bis dieses mit Sauerstoff geséttigt ist. Die Vorklarung 12 funktio-
niert also als eine Art Blasenséule.

Das mit Sauerstoff angereicherte oder im besten Fall geséttigte Abwasser 18 stromt dann ber
eine strémungstechnische Verbindung 22 in einen Drehsprenger 22d, der das Abwasser 18 lber
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der Tropfkérperkammer 14 verrieselt. Das Abwasser 18 rieselt beziehungsweise sickert durch den
Tropfkdrper 24, der ebenfalls in einer frei aufgehdngten Aufnahme konfektioniert ist. Dabei wird der
im Abwasser 18 vorhandene Sauerstoff von den auf dem Tropfkérper 24 siedelnden Mikroorga-
nismen bei der Umsetzung der biologisch abbaubaren Stoffe veratmet. Das vorgereinigte Abwas-
ser 18 gelangt dann iber eine strdmungstechnische Verbindung 28 in die Nachkldrung 16 und wird
dort weiter gereingt. Das gereingte Abwasser verldRt schlieRlich die Kleinkldranlage tber einen
Ablauf 30.

PATENTANSPRUCHE:

Kleinkldranlage mit einer oder mehreren Kammern (12, 14, 16), die stromungstechnisch
(22, 28) miteinander verbunden sind, wobei in mindestens einer Kammer (14) ein Tropf-
kérper (24) angeordnet ist und eine Zwangsbeliiftungseinrichtung (26) zum Lufteintrag in
das zu reinigende Abwasser (18) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daf die
Zwangsbellftungseinrichtung (26) aus an den Seitenwinden der Tropfkérperkammer (14)
angeordneten Diisen (26d) besteht.

Kleinkléranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Tropfkérperkammer
(14) mit mindestens einer vor- und/oder nachgeschalteten Klarkammer (12, 16) und/oder
separatem, externem Kl&rmodul zur Vor- bzw. Nachkldrung strémungstechnisch verbun-
den ist.

Kleinkldranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalt die Tropfkdrperkammer
(14) als externes, separates Modul ausgebildet ist.

Kleinklaranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwangsbelftungs-
einrichtung (26) ferner aus einer Druck- oder Injektorbeliiftung besteht.

Kleinkldranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Zwangsbeliftungs-
einrichtung (26) in der Tropfkammer (14) angeordnet ist.

Kleinkldranlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal die Zwangsbeliiftung

(26) ferner aus am Boden (14b) der Tropfkérperkammer (14) angeordneten Rohr (262,
26t), Teller- oder Membranbeliiftern besteht.

Kleinkldranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Zwangsbeliftungs-
einrichtung (26) im Abwasserzulauf (17, 12, 22) zu der Tropfkarperkammer (14) angeord-
net ist.

Kleinklaranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Tropfkorperkammer
(14) eine Beluftungskammer vorgeschaitet ist.

Kleinkldranlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da} die Vorkldrung (12) als
Beliiftungskammer dient.

. Kleinkléranlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da als Treibmedium fiir den
Injektorbelifter Abwasser (18) aus der Nachkl&rung (16) dient.

- Kleinkldranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR eine
mit einem Zuluftrohr (26z) verbundene Rohrleitung (26r) entlang der Innenwandung der
Tropfkérperkammer (14) verlaufend angeordnet ist.

. Kleinkldranlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daR die an den Seitenwin-
den der Tropfkdrperkammer (14) angeordneten Diisen (26d) im Abstand voneinander an
der Rohrleitung (26r) vorgesehen sind.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN




OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr.. AT 412 209 B

Ausgegeben am: 25.11.2004 Int. CL.7:  CO2F 3/04
Biatt: 1
2%‘ . 25 |
20 «C"ﬂ)\| Fzg e
( : d T 262 $
= |l I =
1] 24 Lol
2
éd\5 I
26 /] - +28
/ig r
A2~ 116
(e 09 Qo § X
S L
A4 A4b 2{66
Tigur/l
25 'L\'l'
d Q0.
< = [F j»\ 28 0
iimbamls —
R -2 NN 24 | ¥
A3
%2 -
l'v/,6
(;_17_-_ e e] | _—J
[ A4
Wt

Tigw’ 2




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

