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(54) Temperiervorrichtung zum Temperieren eines Bauteils

(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (100) zum

Temperieren eines Bauteils (101). Die Vorrichtung
(100) weist eine Temperierzone (106) auf, entlang
welcher das Bauteil (101) entlang einer
Férderrichtung (102) bewegbar ist. Die
Temperierzone (106) ist konfiguriert, zumindest einen
Temperierberich (103) des Bauteils (101) zu
temperieren. Ferner weist die Vorrichtung (100) eine
Temperierzonensteuerung (105) auf, welche
konfiguriert ist, einen Abdeckbereich (104) der
Temperierzone (106) derart abzudecken, dass in dem
Abdeckbereich (104) eine Temperierwirkung von der
Temperierzone (106) auf dem Temperierbereich (103)
des Bauteils (101) reduzierbar  ist. Die
Temerierzonensteuerung (105) ist dabei derart
konfiguriert, die GréBe des Abdeckbereichs (104)
einzustellen. Die Temperierzone (106) weist entlang
der Férderrichtung (102) eine Vielzahl von zueinander
beabstandeten Temperierelementen (107) auf. Die
Abdeckung zwischen den Temperierelementen (107)
und dem Bauteil (101) selbst erfolgt innerhalb der
Temperierzone (106).
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Beschreibung
TEMPERIERVORRICHTUNG ZUM TEMPERIEREN EINES BAUTEILS

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Temperieren eines Bauteils sowie ein Verfah-
ren zum Temperieren eines Bauteils.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] In der modernen Metallverarbeitung, insbesondere bei Metallmaterialien fir Karosserie-
bauteile im Automobilbau, werden Bauteile gefordert, welche definierte Bereiche mit exakt einge-
stellten Duktilitdts- und Sprédigkeitseigenschaften aufweisen. So werden beispielsweise B-Sau-
len eines Kraftfahrzeugs aus einem Bauteil hergestellt, wobei das Bauteil bzw. die B-Saule selbst
Bereiche unterschiedlicher Duktilitat aufweist.

[0003] Die Einstellung eines Metallbauteils mit Bereichen unterschiedlicher Duktilitét wird insbe-
sondere Uber eine exakte Einstellung der Temperaturverlaufe wahrend der Vergiitung bzw. Her-
stellung der Bauteile ermdglicht, so dass somit die gewlinschten Gefligestufen eines Bauteils in
vordefinierten Bereichen eingestellt werden kann.

[0004] Gerade bei langeren Durchlauféfen ist ein exaktes Temperierprofil des herzustellenden
Bauteils innerhalb von Durchlauféfen komplex und aufgrund des dynamischen Verfahrens des
Bauteils wahrend seiner Herstellung schwierig.

[0005] Die EP 2 548 975 A1 beschreibt eine Vorrichtung zur Herstellung eines geharteten metal-
lischen Bauteils mit mindestens zwei Bereichen unterschiedlicher Duktilitat aus einer Platine, um-
fassend eine Transporteinrichtung zum quasikontinuierlichen Transport wenigstens einer Platine,
einen Erwarmungsofen zur homogen Erwarmung der wenigstens einen Platine auf eine Tempe-
ratur oberhalb der Austenitisierungstemperatur und eine Kiihl- und Heizstrecke, wobei die die
wenigstens eine Platine transportierende Transporteinrichtung durch den Erwérmungsofen und
die Kihl- und Heizstrecke fihrt, wobei die Kiihl- und Heizstrecke einen sich direkt an den Erwar-
mungsofen anschlieBenden Ofen aufweist, der eine seitliche und sich in Transportrichtung erstre-
ckende Durchtritts6ffnung aufweist, und wobei die Transporteinrichtung Gber ihre gesamte Breite
oder in ihrer Breitenrichtung abschnittsweise in dem Ofen anordenbar ist, wobei bei einer Anord-
nung mit einem im Ofen angeordneten Breitenabschnitt der Transporteinrichtung der tbrige Brei-
tenabschnitt der Transporteinrichtung sich durch die Durchtritts6ffnung hindurch erstreckt und
auBerhalb des Ofens verlauft. Der Ofen kann quer zur Transporteinrichtung verschiebbar sein.
Weiter kann die Kiihl- und Heizstrecke zumindest ein den auBerhalb des Ofens angeordneten
Breitenabschnitt Uberdeckendes Haubenelement aufweisen, das von der Transporteinrichtung
wegschwenkbar oder wegbewegbar ist.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0006] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zum besseren Einstellen
einer Temperierwirkung auf ein herzustellendes Bauteil bereitzustellen.

[0007] Die Aufgabe wird mit einer Vorrichtung zum Temperieren eines Bauteils sowie einem Ver-
fahren zum Temperieren eines Bauteils geman den Gegenstéanden der unabhangigen Anspriiche
geldst.

[0008] Geman einem ersten Aspekt der Erfindung wird eine Vorrichtung zum Temperieren eines
Bauteils beschrieben. Die Vorrichtung weist eine Temperierzone auf, entlang welcher das Bauteil
entlang einer Forderrichtung bewegbar ist. Die Temperierzone ist konfiguriert, zumindest einen
Temperierbereich des Bauteils zu temperieren. Ferner weist die Vorrichtung eine Temperierzo-
nensteuerung auf, welche konfiguriert ist, einen Abdeckbereich der Temperierzone derart abzu-
decken, dass in dem Abdeckbereich eine Temperierwirkung von der Temperierzone auf den Tem-
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perierbereich des Bauteils reduzierbar ist. Die Temperierzonensteuerung ist dabei derart konfi-
guriert, die GréBe bzw. des Abdeckbereichs einzustellen.

[0009] GemaRB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum Temperieren eines
Bauteils beschrieben. Gemal dem Verfahren wird das Bauteil entlang einer Temperierzone be-
wegt. Die Temperierzone ist konfiguriert zumindest einen Temperierbereich des Bauteils zu tem-
perieren. Ferner wird ein Abdeckbereich der Temperierzone mit einer Temperierzonensteuerung
derart abgedeckt, dass in dem Abdeckbereich eine Temperierwirkung von der Temperierzone auf
den Temperierbereich des Bauteils reduzierbar ist. Ferner wird die GréBe des Abdeckbereichs
mittels der Temperierzonensteuerung eingestellt.

[0010] GemanB der Erfindung weist die Temperierzone entlang der Foérderrichtung eine Vielzahl
von zueinander beabstandeten Temperierelementen auf, wobei die Abdeckung zwischen den
Temperierelementen und dem Bauteil selbst innerhalb der Temperierzone erfolgt.

[0011] Die Vorrichtung zum Temperieren (Erwarmen oder Kiihlen) eines Bauteils kann insbeson-
dere das Bauteil erwarmen oder abkiihlen. Beispielsweise kann die erfindungsgemage Vorrich-
tung einen Hochgeschwindigkeitskiihler darstellen, welcher bei Harte- bzw. Vergitelinien sowie
bei CALs (Continuous Annealing Lines) und CGLs (Continuous Galvanizing Lines) Anwendung
findet.

[0012] Insbesondere in der modernen Metallverarbeitungstechnik ist es notwendig, dass metalli-
sche Bauteile wahrend ihrer Herstellung einen exakten Erwarmungs -bzw. AbkUhlverlauf wah-
rend ihrer Herstellung ausgesetzt sind, damit an vorbestimmten Bereichen eines Bauteils sich
exakt ein gewlinschtes Materialgefiige und entsprechend gewiinschte Materialeigenschaften ein-
stellen.

[0013] Das Bauteil, welches mittels der erfindungsgemaBen Vorrichtung temperiert wird, ist ins-
besondere ein metallisches Bauteil. Das Bauteil kann beispielsweise ein Blechstiick darstellen.
Beispielsweise kann das Bauteil ein vorgeformtes Metallstiick darstellen. In einer bevorzugten
Ausfihrungsform ist das Bauteil ein Band, insbesondere ein Metallband, welches entlang einer
Forderrichtung die Temperiervorrichtung durchlauft. So kann beispielsweise das Bauteil zunachst
entlang einer Ofenvorrichtung, insbesondere eines Durchlaufofens, hindurch beférdert werden.
Im Anschluss an die Ofenvorrichtung ist beispielsweise die erfindungsgeméaie Vorrichtung zum
Temperieren angeordnet und fungiert wie oben beschrieben beispielsweise als Hochgeschwin-
digkeitskiihler.

[0014] Die erfindungsgemafe Vorrichtung ist dabei nach Art einer Durchlaufvorrichtung ausge-
bildet, sodass das Bauteil in Férderrichtung die Vorrichtung mit einer vorbestimmten Geschwin-
digkeit durchlaufen kann. Entlang des Durchlaufs durch die Vorrichtung wird das Bauteil mit einer
vorbestimmten Abkihlgeschwindigkeit abgekihlt (oder mit einer vorbestimmten Erwarmungsge-
schwindigkeit erhitzt). Die Vorrichtung weist beispielsweise ein Geh&use auf, welches in Forder-
richtung einen Eingang und einen Ausgang aufweist, sodass das Bauteil durch die Vorrichtung
durchgefihrt werden kann. Innerhalb der Vorrichtung sind beispielsweise Temperiervorrichtun-
gen bzw. Temperierelemente angeordnet, welche das Bauteil mit einer gewiinschten Temperatur
temperieren. Die Temperierelemente kdnnen dabei beispielsweise wie weiter unten beschrieben
Diisen darstellen, welche mit einem Temperierfluid durchstrémt werden. Ferner kénnen die Tem-
perierelemente ebenfalls elekirische Temperierelemente sein, wie beispielsweise elektrische Hei-
zer, oder Temperierrohre darstellen, durch welche ein entsprechendes heif3es oder kaltes Tem-
perierfluid durchstrémen kann.

[0015] Der Bereich innerhalb der Vorrichtung, in welchem das Bauteil temperiert wird, wird Tem-
perierzone bezeichnet. Das Bauteil wird entlang der Temperierzone in Férderrichtung bewegt.
Das Bauteil kann dabei kontinuierlich oder sequenziell entlang der Férderrichtung durch die Tem-
perierzone bewegt werden. Die Temperierzone der Vorrichtung ist eingerichtet, dass zumindest
ein Temperierbereich des Bauteils temperiert wird. Das Bauteil kann beispielsweise kleiner als
die Temperierzone sein, sodass die Temperierzone den gesamten Bauteilbereich abdeckt. Im
Falle, indem das Bauteil groBer als die Temperierzone ist, beispielsweise da das Bauteil ein Me-
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tallband darstellt, deckt die Temperierzone jeweils nur einen Bereich des Bauteils ab.

[0016] Die Temperierzone ist insbesondere derart eingerichtet, dass entlang ihres gesamten Be-
reichs eine thermische Wirkung, d. h. Warmeenergie oder eine Kihlwirkung, auf das Bauteil ein-
wirken kann. Mit anderen Worten sind z.B. entlang der gesamten Temperierzone Temperierele-
mente vorgesehen, die die gewiinschte thermische Wirkung auf das Bauteil Ubertragen kénnen.

[0017] GemaR der vorliegenden Erfindung wird eine Temperierzonensteuerung eingesetzt, wel-
che einen Abdeckbereich der Temperierzone abdecken kann. Beispielsweise kann mittels der
Temperierzonensteuerung die gesamte Temperierzone abgedeckt werden oder in einem insbe-
sondere inaktiven Zustand der Temperierzonensteuerung kein Bereich der Temperierzone abge-
deckt werden. Die Abdeckung der Temperierzone kann beispielsweise mit den unten weiter im
Detail beschriebenen Elementen, wie beispielsweise einer Abdeckvorrichtung, Abdeckklappen
oder Abdecklamellen, umgesetzt werden.

[0018] Auch eine Kombination der aufgezéhlten Elemente zum Abdecken ist in einem Ausfiih-
rungsbeispiel in ein- und derselben Vorrichtung kombinierbar. Die Abdeckung erfolgt insbeson-
dere zwischen den Temperierelementen innerhalb der Temperierzone einerseits und dem Bautell
selbst andererseits. Somit kann mit anderen Worten die Temperierzonensteuerung einen Bereich
der Temperierzone abdecken, sodass die thermische Wirkung, welche von der Temperierzone
auf das Bauteil gerichtet ist, abgedeckt bzw. reduziert werden. In diesem Abdeckbereich der
Temperierzone wird das Bauteil somit nicht bzw. reduziert temperiert. Die Temperierzonensteu-
erung weist hierzu ferner insbesondere eine Steuereinheit, beispielsweise eine prozessorgesteu-
erte Einheit (beispielsweise einen Computer), auf.

[0019] Da die Temperierzonensteuerung die Abdeckflache bzw. die Abdeckung der Temperier-
zone flexibel einstellt, kann entsprechend variabel und exakt eine Temperierung des Bauteils
bzw. eine Einstellung des Temperierbereichs des Bauteils umgesetzt werden. Durchlauft bei-
spielsweise ein Bereich des Bauteils die Temperierzone, welcher stark abgekunhlt (bzw. erwarmt)
werden soll, so wird die Abdeckung der Temperierzone reduziert, bzw. der Abdeckbereich ver-
kleinert. Durchlauft andernfalls ein anderer Bereich des Bauteils die Temperierzone, welcher nicht
bzw. kaum abgekihlt (bzw. erwarmt) werden soll, so wird die Abdeckung der Temperierzone
erhdht bzw. der Abdeckbereich vergréBert. Somit wird eine reduzierte Temperierwirkung auf das
Bauteil einwirken. Mit der vorliegenden Erfindung wird somit eine effektive und robuste Tempe-
riervorrichtung, insbesondere ein Hochgeschwindigkeitskihler, geschaffen, deren Temperierwir-
kung exakt einstellbar ist. Durch die Mdglichkeit Teile des Hochgeschwindigkeitskiihlers bzw. die
Temperierzone variabel abzudecken kann die Endabschrecktemperatur definiert werden. Die
Kihlleistung bzw. die Heizleistung der Vorrichtung (z.B. eines Geblases fiir ein Temperierfluid)
kann dabei konstant bleiben und mittels der Abdeckung kann dennoch eine exakte und flexible
Temperierwirkung auf das Bauteil eingestellt werden.

[0020] GemaR einer beispielhaften Ausfiihrungsform weist die Temperierzone quer zur Férder-
richtung eine Vielzahl von zueinander beabstandeter Temperierelemente auf. Die Temperierele-
mente kénnen entlang einer Reihe quer zur Forderrichtung angeordnet werden. Insbesondere
kann eine Matrix bestehend aus Reihen quer und langs zur Fdrderrichtung von Temperierele-
menten die Temperierzone bilden.

[0021] GemaR einer weiteren beispielhaften Ausfiihrungsform sind die Temperierelemente Di-
sen, durch welche ein Temperierfluid in Richtung Temperierbereich des Bauteils strémbar ist.
Das Temperierfluid kann beispielsweise gasférmig oder fliissig sein. Beispielsweise kann das
Temperierfluid Luft oder ein bestimmtes Inertgas aufweisen, wobei das Temperierfluid eine vor-
bestimmte Temperatur aufweist. Ferner kann das Temperierfluid eine Fllissigkeit aufweisen, wie
beispielsweise Wasser oder eine élhaltige Fliissigkeit. Ferner kann das Temperierfluid beispiels-
weise Wasserdampf oder ein anderes dampfférmiges Element aufweisen.

[0022] GemalR einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die Temperierzonensteue-
rung eine Abdeckvorrichtung auf, wobei die Abdeckvorrichtung innerhalb der Temperierzone ent-
lang der Forderrichtung und/oder quer zur Férderrichtung, insbesondere bezliglich der Tempe-
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rierzone, verfahrbar ist. Die Abdeckvorrichtung ist in einer beispielhaften Ausfiihrungsform ein
Gewebematerial oder ein Blechmaterial.

Die Abdeckvorrichtung ist wie eingangs beschrieben zwischen dem Bauteil und der Temperier-
zone an einen Gehause der Vorrichtung einstellbar, sodass ein bestimmter Bereich der Tempe-
rierzone abdeckbar ist und somit eine Temperierwirkung von der Temperierzone auf das Bauteil
reduzierbar bzw. einstellbar ist. Die Abdeckvorrichtung selbst kann beispielsweise aus einem
temperaturisolierenden Material ausgebildet sein. So kann die Abdeckvorrichtung beispielsweise
aus einer Metallplatte bzw. einem Metallblech bestehen. Auf der Metallplatte bzw. den Metall-
blech kénnen temperaturisolierende Schichten aufgetragen werden. Ferner kann in der Abdeck-
vorrichtung selbst eine aktive Temperiereinrichtung integriert werden. So kann die Abdeckvor-
richtung beispielsweise selbst eine Wasserkiihlung bzw. eine Wasserheizung aufweisen, um die
Temperierwirkung von der Temperierzone auf das Bauteil verstarkt zu blockieren bzw. abzu-
schwachen. Ist die Vorrichtung beispielsweise als Hochleistungskihler eingesetzt, so kann die
Abdeckvorrichtung beispielsweise selbst elektrische Heizelemente aufweisen, um die Kihlwir-
kung aktiv zu reduzieren.

[0023] Je weiter die Abdeckvorrichtung in die Temperierzone eingefahren ist, d.h. je mehr vom
Disenfeld abgedeckt ist, umso weniger weit wird das Band (Bauteil) abgekihit.

[0024] Ferner kann die Abdeckvorrichtung aus einem flexiblen bzw. verformbaren thermisch iso-
lierendem Gewebe ausgebildet sein.

[0025] GemaR einer weiteren beispielhaften Ausflihrungsform liegt die Abdeckvorrichtung auf
zumindest einer Flhrungsrolle auf. Die Flihrungsrolle kann beispielsweise als Teil der Tempe-
rierzonensteuerung antreibbar sein, um die Abdeckvorrichtung gezielt in eine gewiinschte Posi-
tion entlang der Temperierzone zu bewegen. Die Fuhrungsrolle kann beispielsweise mittels eines
gesteuerten elektrischen Servomotors bedienen lassen.

[0026] Mit einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform ist die Abdeckvorrichtung derart ver-
formbar ausgebildet, dass ein erster Teil der Abdeckvorrichtung entlang der Férderrichtung ver-
fahrbar ist und ein zweiter Teil der Abdeckvorrichtung in einem Winkel zu der Férderrichtung,
insbesondere orthogonal, von dem Bauteil fort verfahrbar ist. Somit kann eine platzsparende Ab-
deckvorrichtung bereitgestellt werden. Verlasst beispielsweise der zweite Teil der Abdeckvorrich-
tung die Temperierzone, so wird die Abdeckvorrichtung, beispielsweise Uber eine Umlenkrolle,
umgelenkt, sodass der zweite Teil nicht langer parallel zur Fdrderrichtung ausgerichtet ist. Ent-
sprechend kann entlang der Férderrichtung im Umfeld um die Temperierzone Platz zum Ein- und
Ausfahren der Abdeckvorrichtung eingespart werden.

[0027] Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfiihrungsform besteht die Abdeckvorrichtung aus
gelenkig miteinander verbundenen Abdeckteilen. Die Abdeckieile kdnnen beispielsweise starr
und nicht verformbar ausgebildet sein. Die Abdeckteile sind z.B. gelenkig (kettenartig) miteinan-
der verbunden und somit Giber die Gelenke zueinander verformbar.

[0028] GemalR einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die Temperierzonensteue-
rung zumindest eine Abdeckklappe auf, wobei die Abdeckklappe in der Temperierzone angeord-
net ist. Die Abdeckklappe ist in eine erste Stellung schwenkbar, in welcher die Temperierwirkung
der Temperierzone nicht beeinflusst ist, und in eine zweite Stellung schwenkbar, in welcher die
Temperierwirkung der Temperierzone reduzierbar ist. Die Abdeckklappe besteht beispielsweise
aus einem temperaturisolierenden Material. Die Abdeckklappe ist insbesondere zwischen den
Temperierelementen und dem Bauteil angeordnet. Die Abdeckklappe ist um eine Drehachse
drehbar, um in die gewlinschte Stellung verdreht zu werden. In einer z.B. gedffneten ersten Stel-
lung hindert die Abdeckklappe den Temperierstrom eines Temperierfluids, welches durch ent-
sprechende Dlsen als Temperierelement stromt, in Richtung Bauteil nicht. In einer zum Beispiel
geschlossenen zweiten Stellung hindert die Abdeckklappe den Temperierstrom des Temperier-
fluids, sodass das Temperierfluid in diesem Bereich keine bzw. kaum eine Temperierwirkung auf
das Bauteil hat.

[0029] Entlang der Foérderrichtung bzw. quer zur Férderrichtung kénnen eine Vielzahl von Ab-
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deckklappen angeordnet werden. Die Temperierzonensteuerung kann dabei eingerichtet sein,
bestimmte ausgewéhlte Abdeckklappen zu steuern, sodass ein erstes Abdeckprofil an gebdffneten
Abdeckklappen und ein zweites Abdeckprofil an angeschlossenen Abdeckklappen variabel ein-
gestellt werden kann, um somit die Temperierwirkung des Bauteils exakter und flexibler einzu-
stellen.

[0030] GemanR einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die Temperierzonensteue-
rung zumindest eine Abdecklamelle auf, welche sich insbesondere quer und/oder langs zur Foér-
derrichtung erstreckt. Die Abdecklamelle ist, insbesondere quer zur und/oder in Forderrichtung,
in eine erste Stellung verfahrbar, in welcher die Temperierwirkung der Temperierzone nicht be-
einflusst ist, und in eine zweite Stellung verfahrbar ist, in welcher die Temperierwirkung der Tem-
perierzone reduzierbar ist. Die Abdecklamelle besteht beispielsweise aus einem temperaturiso-
lierenden Material. Die Abdecklamelle ist insbesondere entlang einer translatorischen Bewe-
gungsrichtung verfahrbar bzw. verschiebbar. Beispielsweise besteht die Abdecklamelle aus ei-
nem hitzebestandigen Metallmaterial. Die Abdecklamelle weist beispielsweise Bereiche mit einer
Offnung auf, wobei diese Offnungsbereiche in der erste Stellung der Abdecklamelle die Tempe-
rierelemente, beispielsweise die Dlsen, abdecken, sodass die Temperierwirkung der Temperie-
relemente durch den Offnungsbereich auf das Bauteil wirken kann. In der zweiten Stellung der
Abdecklamelle Gberdeckt beispielsweise ein Materialbereich der Abdecklamelle das Temperie-
relement, sodass in dieser zweiten Stellung keine bzw. kaum eine Temperierwirkung auf das
Bauteil wirken kann.

[0031] GemanR einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die Temperierzonensteue-
rung eine Vielzahl von Abdecklamellen auf, welche sich unabhéangig voneinander quer zur und/
oder in Forderrichtung erstrecken. Die Abdecklamellen sind nacheinander entlang der Forder-
richtung oder quer zu Fdrderrichtung angeordnet. Jede der Abdecklamellen ist unabhangig von-
einander, insbesondere mittels Steuerung der Temperierzonensteuerung, in die erste Stellung
verfahrbar, in welcher die Temperierwirkung der Temperierzone nicht beeinflusst ist, und in die
zweite Stellung verfahrbar, in welcher die Temperierwirkung der Temperierzone reduzierbar ist.

[0032] Es wird darauf hingewiesen, dass einige Ausfiihrungsformen der Erfindung mit Vorrich-
tungsanspriichen und andere Ausfiihrungsformen der Erfindung mit Verfahrensanspriichen be-
schrieben sind. Dem Fachmann wird jedoch bei der Lektiire dieser Anmeldung sofort klar werden,
dass, sofern nicht explizit anders angegeben, zusatzlich zu einer Kombination von Merkmalen,
die zu einem Typ von Erfindungsgegenstand gehdren, auch eine beliebige Kombination von
Merkmalen mdglich ist, die zu unterschiedlichen Typen von Erfindungsgegenstanden gehdéren.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0033] Im Folgenden werden zur weiteren Erlauterung und zum besseren Verstandnis der vorlie-
genden Erfindung Ausflihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen na-
her beschrieben. Es zeigen:

[0034] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Temperieren eines Bau-
teils geman einer beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung,
gemal welchem eine Abdeckvorrichtung eingesetzt wird,

[0035] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Temperieren eines Bau-
teils gemas einer beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung,
geman welchem eine umformbare Abdeckvorrichtung eingesetzt wird,

[0036] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Temperieren eines Bau-
teils geman einer beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung,
geman welchem eine Abdeckklappe eingesetzt wird, und

[0037] Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Temperieren eines Bau-
teils geman einer beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung,
geman welchem eine Abdecklamelle eingesetzt wird.
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG VON EXEMPLARISCHEN AUSFUHRUNGSFORMEN

[0038] Gleiche oder dhnliche Komponenten in unterschiedlichen Figuren sind mit gleichen Be-
zugsziffern versehen. Die Darstellungen in den Figuren sind schematisch.

[0039] Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 100 zum Temperieren eines Bauteils 101. Die Vorrichtung
100 weist eine Temperierzone 106 auf, entlang welcher das Bauteil 101 entlang einer Férderrich-
tung 102 bewegbar ist. Die Temperierzone 106 ist konfiguriert, zumindest einen Temperierbe-
reich 103 des Bauteils 101 zu temperieren. Ferner weist die Vorrichtung 100 eine Temperierzo-
nensteuerung 105 auf, welche konfiguriert ist, einen Abdeckbereich 104 der Temperierzone 106
derart abzudecken, dass in dem Abdeckbereich 104 eine Temperierwirkung von der Temperier-
zone 106 auf den Temperierbereich 103 des Bauteils 101 reduzierbar ist. Die Temperierzonen-
steuerung 105 ist dabei derart konfiguriert, die Gr6Be des Abdeckbereichs 104 einzustellen.

[0040] Die Vorrichtung 100 zum Temperieren eines Bauteils 101 kann insbesondere das Bauteil
101 erwarmen oder abkihlen. In der Ausfihrungsform in Fig. 1 ist das Bauteil 101 ein Band,
insbesondere Metallband, welches entlang einer Forderrichtung 102 die Temperiervorrichtung
100 durchlauft. So kann beispielsweise das Bauteil 101 zunachst entlang einer Ofenvorrichtung,
insbesondere eines Durchlaufofens, hindurch beférdert werden. Im Anschluss an die Ofenvor-
richtung ist beispielsweise die erfindungsgemage Vorrichtung 100 zum Temperieren angeordnet
und fungiert, wie oben beschrieben, beispielsweise als Hochgeschwindigkeitskiihler.

[0041] Das Bauteil 101 wird in Férderrichtung 102 mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit kon-
stant durchlaufen. Ferner kann es ebenfalls sequentiell vorgetrieben werden. Entlang des Durch-
laufs durch die Vorrichtung 100 wird das Bauteil 101 mit einer vorbestimmten Abkiihlgeschwin-
digkeit abgekihlt (oder mit einer vorbestimmten Erwarmungsgeschwindigkeit erhitzt). Die Vor-
richtung 100 weist ein Gehduse 110 auf, welches in Forderrichtung 102 einen Eingang und einen
Ausgang aufweist, sodass das Bauteil 101 durch die Vorrichtung 100 durchgefiihrt werden kann.
Innerhalb der Vorrichtung 100 sind Temperierelemente 107 angeordnet, welche das Bauteil 101
mit einer gewlinschten Temperatur temperieren. Die Temperierelemente 107 kbnnen dabei bei-
spielsweise Diisen darstellen, welche mit einem Temperierfluid 108 durchstrémt werden.

[0042] Der Bereich innerhalb der Vorrichtung 100, in welchem das Bauteil 101 temperiert wird,
wird Temperierzone 106 bezeichnet. Die Temperierzone 106 der Vorrichtung 100 ist eingerichtet,
dass zumindest ein Temperierbereich 103 des Bauteils 101 temperiert wird. Im Falle, indem das
Bauteil 101 gréBer als die Temperierzone 106 ist, beispielsweise da das Bauteil ein Metallband
darstellt, deckt die Temperierzone 106 jeweils nur einen Bereich des Bauteils 101 ab.

[0043] Die Temperierzone 106 ist insbesondere derart eingerichtet, dass entlang ihres gesamten
Bereichs eine thermische Wirkung, d. h. Warmeenergie oder eine Kihlwirkung, auf das Bauteil
101 einwirken kann. Mit anderen Worten sind entlang der gesamten Temperierzone 106 Tempe-
rierelemente 107 vorgesehen, die die gewilinschte thermische Wirkung auf das Bauteil 101 Gber-
tragen kdnnen.

[0044] Die Temperierzonensteuerung 105 wird eingesetzt, um einen Abdeckbereich 104 der
Temperierzone 106 abzudecken. Beispielsweise kann mittels der Temperierzonensteuerung 105
die gesamte Temperierzone 106 abgedeckt werden oder in einen insbesondere inaktiven Zu-
stand kein Bereich der Temperierzone 106 abgedeckt werden. Die Abdeckung der Temperier-
zone 106 kann beispielsweise mit den unten weiter im Detail beschriebenen Elementen, wie bei-
spielsweise einer Abdeckvorrichtung 109 (siehe Ausfihrungsbeispiel aus Fig. 1), Abdeckklappen
301 (siehe Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 3) oder Abdecklamellen 401 (siehe Ausfiihrungsbeispiel
aus Fig. 4) umgesetzt werden. Die Abdeckung erfolgt zwischen den Temperierelementen 107
innerhalb der Temperierzone 106 und dem Bauteil 101 selbst. Somit kann mit anderen Worten
die Temperierzonensteuerung 105 einen Bereich 104 der Temperierzone 106 abdecken, sodass
die thermische Wirkung, welche von der Temperierzone 106 auf das Bauteil 101 gerichtet ist,
abgedeckt bzw. reduziert wird. In diesem Abdeckbereich 104 der Temperierzone 106 wird das
Bauteil 100 somit nicht bzw. reduziert temperiert. Die Temperierzonensteuerung 105 weist hierzu
ferner insbesondere eine Steuereinheit, beispielsweise eine prozessorgesteuerte Einheit (bei-
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spielsweise einen Computer), auf.

[0045] Die Temperierelemente 107 sind beispielsweise Diisen, durch welche ein Temperierfluid
108 in Richtung Temperierbereich 103 des Bauteils strombar ist. Das Temperierfluid 108 kann
beispielsweise gasférmig oder fllissig sein.

[0046] Die Temperierelemente 107 kdnnen entlang einer Reihe parallel zur Férderrichtung 102
oder quer zur Férderrichtung 102 angeordnet werden. Insbesondere kann eine Matrix bestehend
aus Reihen quer und langs zur Forderrichtung 102 von Temperierelementen 107 die Temperier-
zone 106 bilden.

[0047] In dem Ausflihrungsbeispiel in Fig. 1 weist die Temperierzonensteuerung 105 eine Ab-
deckvorrichtung 109 auf, wobei die Abdeckvorrichtung 109 innerhalb der Temperierzone 106 ent-
lang der Foérderrichtung 102 und/oder quer zur Férderrichtung 102, insbesondere beziglich der
Temperierzone 106, verfahrbar ist. Die Abdeckvorrichtung 109 ist in einer beispielhaften Ausfih-
rungsform ein Gewebematerial oder ein Blechmaterial.

[0048] Die Abdeckvorrichtung 109 ist wie eingangs beschrieben zwischen dem Bauteil 101 und
der Temperierzone 106 an einen Gehause 110 der Vorrichtung 100 einstellbar, sodass ein be-
stimmter Bereich 104 der Temperierzone 106 abdeckbar ist und somit eine Temperierwirkung
von der Temperierzone 106 auf das Bauteil 101 reduzierbar bzw. einstellbar ist. De weiter die
Abdeckvorrichtung 109 in die Temperierzone 106 eingefahren ist, d.h. je mehr vom Diisenfeld
107 abgedeckt ist, umso weniger Flache des Bands (Bauteils 101) wird abgekihlt, bzw. je kleiner
ist der Temperierbereich 103 des Bauteils 101.

[0049] Wie in Fig. 1 dargestellt, kann die Vorrichtung 100 Temperaturzonen 106 aufweisen, wel-
che gegeniiberliegend zum Bauteil 101 angeordnet sind. Entsprechend kann beispielsweise eine
Abdeckvorrichtung 109 zwischen das Bauteil 101 und einem oberen Teil des Geh&auses 110 und
entsprechend einer oberen Temperierzone 106 eingefahren werden. Entsprechend kann bei-
spielsweise eine weitere Abdeckvorrichtung 109 zwischen das Bauteil 101 und einem unteren
Teil des Gehauses 110 und entsprechend einer unteren Temperaturzone 106 eingefahren wer-
den. Entsprechend kdnnen die Abdeckklappen 301 (siehe Fig. 3) und die Abdecklamellen 401
(siehe Fig. 4) auf beiden Seiten des Bauteils 101 angeordnet sein.

[0050] Die Abdeckvorrichtungen 109, welche oberhalb und unterhalb des Bauteils 101 in die
Temperierzone 106 ein- und ausfahrbar sind, kdnnen gleichmé&Big und identisch zueinander ver-
fahren werden. Ferner kann die Temperierzonensteuerung 105 ebenfalls die Abdeckvorrichtun-
gen 109 unterschiedlich steuern, sodass beispielsweise die obere Abdeckvorrichtung 109 unter-
schiedlich weit in die Temperierzone 106 einfahrbar ist als die untere Abdeckvorrichtung 109.

[0051] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Vorrichtung 100. Die Vorrichtung 100 aus
Fig. 2 weist denselben Aufbau auf wie die Vorrichtung aus Fig. 1. Zudem sind Fiihrungsrollen 201
dargestellt. Die Abdeckvorrichtung 109 liegt auf zumindest einer der Fiihrungsrollen 201 auf. Die
FUhrungsrollen 201 kénnen beispielsweise als Teil der Temperierzonensteuerung 105 antreibbar
sein, um die Abdeckvorrichtung 109 gezielt in eine gewlinschte Position entlang der Temperier-
zone 106 zu bewegen.

[0052] Ferner ist die Abdeckvorrichtung 109 (z.B. als Abdeckvorhang ausgebildet) derart ver-
formbar ausgebildet, dass ein erster Teil 203 der Abdeckvorrichtung entlang der Férderrichtung
102 verfahrbar ist und ein zweiter Teil 202 der Abdeckvorrichtung 109 in einem Winkel zu der
Forderrichtung 103, insbesondere orthogonal, von dem Bauteil 101 fort verfahrbar ist. Somit kann
eine platzsparende Abdeckvorrichtung 109 bereitgestellt werden. Verlasst beispielsweise der
erste Teil 203 der Abdeckvorrichtung 109 die Temperierzone 106, so wird die Abdeckvorrichtung
109, beispielsweise Uber eine Umlenkrolle 201, umgelenkt, sodass der zweite Teil 202 nicht Ian-
ger parallel zur Forderrichtung 102 ausgerichtet ist.

[0053] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Vorrichtung 100. Die Vorrichtung 100 aus
Fig. 3 weist denselben Aufbau auf wie die Vorrichtung 100 aus Fig. 1, auBer dass anstatt einer
Abdeckvorrichtung 109 Abdeckklappen 301 ausgebildet sind.
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[0054] Die Abdeckklappen 301 sind in der Temperierzone 106 angeordnet ist. Eine Abdeck-
klappe 301 ist in eine erste Stellung schwenkbar, in welcher die Temperierwirkung der Tempe-
rierzone 106 nicht beeinflusst ist (Temperierbereich 103), und in eine zweite Stellung schwenk-
bar, in welcher die Temperierwirkung der Temperierzone reduzierbar ist (Abdeckbereich 104).
Die Abdeckklappe 301 ist insbesondere zwischen den Temperierelementen 107 und dem Bauteil
101 angeordnet. Die Abdeckklappe 301 ist um eine Drehachse drehbar, um in die gewiinschte
Stellung verdreht zu werden. In einer z.B. gedffneten ersten Stellung lasst die Abdeckklappe 301
den Temperierstrom 108 eines Temperierfluids, welches durch entsprechende Diisen als Tem-
perierelement 107 strémt, in Richtung Bauteil strdbmen. In einer zum Beispiel geschlossenen zwei-
ten Stellung hindert die Abdeckklappe 301 den Temperierstrom des Temperierfluids 108, sodass
das Temperierfluid 108 in diesem Bereich (Abdeckbereich 104) keine bzw. kaum eine Tempe-
rierwirkung auf das Bauteil 101 hat.

[0055] In Figur 3 ist ferner ein Geblase 300 dargestellt, welches die Strdmung des Temperierflu-
ids 108 steuert.

[0056] Entlang der Forderrichtung 102 bzw. quer zur Forderrichtung 102 kénnen eine Vielzahl
von Abdeckklappen 301 angeordnet werden. Die Temperierzonensteuerung 105 kann dabei ein-
gerichtet sein, bestimmte ausgewahlte Abdeckklappen 301 zu steuern, sodass ein erstes Ab-
deckprofil an gedffneten Abdeckklappen 301 und ein zweites Abdeckprofil an angeschlossenen
Abdeckklappen 301 variabel eingestellt werden kann, um somit die Temperierwirkung des Bau-
teils 100 exakter und flexibler einzustellen.

[0057] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der Vorrichtung 100. Die Vorrichtung 100 aus
Fig. 4 weist denselben Aufbau auf wie die Vorrichtung 100 aus Fig. 1, auBer dass anstatt einer
Abdeckvorrichtung 109 Abdecklamellen 401 ausgebildet sind.

[0058] Die Abdecklamellen 401 erstrecken sich quer zur Férderrichtung 102. Die Abdecklamelle
401 ist, insbesondere quer zur und/oder in Férderrichtung 102, in eine erste Stellung verfahrbar,
in welcher die Temperierwirkung der Temperierzone 106 nicht beeinflusst ist, und ist in eine
zweite Stellung verfahrbar, in welcher die Temperierwirkung der Temperierzone 106 reduzierbar
ist. Die Abdecklamelle 401 ist insbesondere entlang einer translatorischen Bewegungsrichtung
verfahrbar bzw. verschiebbar. Die Abdecklamelle 401 weist Bereiche mit einer (")ffnung auf, wobei
diese Offnungsbereiche in der erste Stellung der Abdecklamelle 401 die Temperierelemente 107,
beispielsweise die Disen, abdecken, sodass die Temperierwirkung der Temperierelemente 107
durch den Offnungsbereich auf das Bauteil 101 wirken kann. In der zweiten Stellung der Abdeck-
lamelle 401 Uberdeckt beispielsweise ein Materialbereich der Abdecklamelle 401 das Temperie-
relement 107, sodass in dieser zweiten Stellung keine bzw. kaum eine Temperierwirkung auf das
Bauteil 101 wirken kann.

[0059] Eine Vielzahl von Abdecklamellen 401 sind beispielsweise entlang der Forderrichtung 102
nebeneinander angeordnet und erstrecken sich unabhangig voneinander quer zur Forderrichtung
102. Jede der Abdecklamellen 401 ist unabhangig voneinander, insbesondere mittels Steuerung
der Temperierzonensteuerung 105, in die erste Stellung verfahrbar, in welcher die Temperierwir-
kung der Temperierzone 106 nicht beeinflusst ist, und in die zweite Stellung verfahrbar, in welcher
die Temperierwirkung der Temperierzone 106 reduzierbar ist.

[0060] Ergénzend ist darauf hinzuweisen, dass "umfassend" keine anderen Elemente oder
Schritte ausschlieBt und "eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlieBt. Ferner sei darauf hingewie-
sen, dass Merkmale oder Schritte, die mit Verweis auf eines der obigen Ausfiihrungsbeispiele
beschrieben worden ist, auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer
oben beschriebener Ausfiihrungsbeispiele verwendet werden kénnen. Bezugszeichen in den An-
spruchen sind nicht als Einschrankung anzusehen.
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BEZUGSZEICHENLISTE:

100 Vorrichtung

101 Bautell

102 Forderrichtung

103 Temperierbereich
104 Abdeckbereich
105 Temperierzonensteuerung
106 Temperierzone
107 Temperierelement
108 Temperierfluid
109 Abdeckvorrichtung
110 Gehause

201 Fuhrungsrolle
202 zweiter der Abdeckvorrichtung

203 erster der Abdeckvorrichtung

300 Geblase/Verdichter
301 Abdeckklappe

401 Abdecklamelle
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Patentanspriiche

1.

10.

Vorrichtung (100) zum Temperieren eines Bauteils (101), wobei die Vorrichtung (100) auf-
weist

eine Temperierzone (106), entlang welcher das Bauteil (101) entlang einer Fdrderrichtung
(102) bewegbar ist, wobei die Temperierzone (106) konfiguriert ist, zumindest einen Tempe-
rierbereich (103) des Bauteils (101) zu temperieren,

eine Temperierzonensteuerung (105), welche konfiguriert ist, einen Abdeckbereich (104)
der Temperierzone (106) derart abzudecken, dass in dem Abdeckbereich (104) eine Tem-
perierwirkung von der Temperierzone (106) auf den Temperierbereich (103) des Bauteils
(101) reduzierbar ist,
wobei die Temperierzonensteuerung (105) konfiguriert ist, die GréBe des Abdeckbereichs
(104) einzustellen,
wobei die Temperierzone (106) entlang der Férderrichtung (102) eine Vielzahl von zueinan-
der beabstandeten Temperierelementen (107) aufweist,
wobei die Abdeckung zwischen den Temperierelementen (107) und dem Bauteil (101) selbst
innerhalb der Temperierzone (106) erfolgt.

Vorrichtung (100) geman Anspruch 1,
wobei die Temperierzone (106) quer zur Forderrichtung (102) eine Vielzahl von zueinander
beabstandeten Temperierelementen (107) aufweist.

Vorrichtung (100) geman Anspruch 1 oder 2,
wobei die Temperierelemente (107) Disen sind, durch welche ein Temperierfluid (108) in
Richtung Temperierbereich (103) des Bauteils (101) strombar ist.

Vorrichtung (100) geman einem der Anspriiche 1 bis 3,

wobei die Temperierzonensteuerung (105) eine Abdeckvorrichtung (109) aufweist,

wobei die Abdeckvorrichtung (109) innerhallb der Temperierzone (106) entlang der Férder-
richtung (102) und/oder quer zur Forderrichtung (102) verfahrbar ist.

Vorrichtung (100) gemani Anspruch 4,
wobei die Abdeckvorrichtung (109) auf zumindest einer Fiihrungsrolle (201) aufliegt.

Vorrichtung (100) geman Anspruch 4 oder 5,

wobei die Abdeckvorrichtung (109) derart verformbar ausgebildet ist, dass ein erster Teil
(203) der Abdeckvorrichtung (109) entlang der Férderrichtung (102) verfahrbar ist und ein
zweiter Teil (202) der Abdeckvorrichtung (109) in einem Winkel zu der Forderrichtung (102),
insbesondere orthogonal, von dem Bauteil (101) fort verfahrbar ist.

Vorrichtung (100) geman einem der Anspriiche 4 bis 6,
wobei die Abdeckvorrichtung (109) ein Gewebematerial oder ein Blechmaterial aufweist.

Vorrichtung (100) geman einem der Anspriiche 4 bis 6,
wobei die Abdeckvorrichtung (109) aus gelenkig miteinander verbundenen Abdeckteilen be-
steht.

Vorrichtung (100) geman einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei die Temperierzonensteuerung (105) zumindest eine Abdeckklappe (301) aufweist,
wobei die Abdeckklappe (301) in der Temperierzone (106) angeordnet ist,
wobei die Abdeckklappe (301)

in eine erste Stellung schwenkbar ist, in welcher die Temperierwirkung der Temperierzone
(106) nicht beeinflusst ist und

in eine zweite Stellung schwenkbar ist, in welcher die Temperierwirkung der Temperier-
zone (106) reduzierbar ist.

Vorrichtung (100) geman einem der Anspriche 1 bis 9,

wobei die Temperierzonensteuerung (105) zumindest eine Abdecklamelle (401) aufweist,
welche sich insbesondere quer zur Forderrichtung (102) erstreckt,

wobei die Abdecklamelle (401), insbesondere quer zur und/oder in Férderrichtung (102),
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in eine erste Stellung verfahrbar ist, in welcher die Temperierwirkung der Temperierzone
(106) nicht beeinflusst ist, und

in eine zweite Stellung verfahrbar ist, in welcher die Temperierwirkung der Temperierzone
(106) reduzierbar ist.

Vorrichtung (100) geman Anspruch 10,

wobei die Temperierzonensteuerung (105) eine Vielzahl von Abdecklamellen (401) aufweist,
welche sich unabhangig voneinander quer zur und/oder in Férderrichtung (102) erstrecken,
wobei die Abdecklamellen (401) nacheinander entlang der Férderrichtung (102) oder quer
zu Forderrichtung (102) angeordnet sind,

wobei jede der Abdecklamelle (401) unabhangig voneinander

in die erste Stellung verfahrbar ist, in welcher die Temperierwirkung der Temperierzone (106)
nicht beeinflusst ist, und

in die zweite Stellung verfahrbar ist, in welcher die Temperierwirkung der Temperierzone
(106) reduzierbar ist.

Verfahren zum Temperieren eines Bauteils (101), wobei das Verfahren aufweist

Bewegen des Bauteils (101) entlang einer Temperierzone (106), wobei die Temperierzone
(106) konfiguriert ist, zumindest einen Temperierbereich (103) des Bauteils (101) zu tempe-
rieren,

Abdecken eines Abdeckbereichs (104) der Temperierzone (106) mit einer Temperierzo-
nensteuerung (105) derart, dass in dem Abdeckbereich (104) eine Temperierwirkung von
der Temperierzone (106) auf den Temperierbereich (103) des Bauteils (101) reduzierbar ist,
und

Einstellen der GrdBe des Abdeckbereichs (104) mittels der Temperierzonensteuerung
(105),
wobei die Temperierzone (106) entlang der Férderrichtung (102) eine Vielzahl von zueinan-
der beabstandeten Temperierelementen (107) aufweist,
wobei die Abdeckung zwischen den Temperierelementen (107) und dem Bauteil (101) selbst
innerhalb der Temperierzone (106) erfolgt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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