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Wynalazek niniejszy dotyczy pedni hy-
draulicznej typu Fottingera o kolach tur-
binowych, obracajacych sie w kierunkach
przeciwnych. ‘

W takiej pedni hydraulicznej warunki
przeplywu cieczy lepiej dostosowujg sie do
rozmaitych obcigzefi, ponadto jest zbytecz-
ne kolo kierownicze pomiedzy dwoma ko-
lami lopatkowymi, umieszczonymi jedno za
drugim i obracajgcymi sie w kierunkach
Pprzeciwnych, przez co przy danej liczbie lo-
patek roboczych osigga sie wigkszy zakres
szybkodci obwodowych.,

W celu samoczynnego wzmocnienia mo-
mentu obrotowego w chwili rozruchu ped-
ni, posiadajacej kolo pompowe, kolo tur-
binowe oraz kolo kierownicze, stosuje sie
odpowiednie urzgdzenie przytrzymujace
lub hamujace, zaleznie od warunkéw pra-

cy, kolo kierowmicze, ktére umieruchamia
sie, wzglednie zwalnia i wprawia w ruch,
jako kolo turbinowe w kierunku przeciw-
nym do kierunku obrotu drugiego kola tur-
binowego, tak iz w tym szczegblnym przy-
padku otrzymuje sie pednie hydrauliczng z
kolami turbinowymi, obracajgcymi sie w
kierunkach przeciwnych.

Pednia taka posiada te zasadniczg wa-
de, iz uzywa sie kola kierowniczego w jed-
nym przypadku do kierowania cieczy, w.
drugim za§ — jako kola roboczego, wobec
czego kobo posiada budowe niepelnowartos-
ciowy, gdyz stanowi ono kompromis [po-
miedzy pelnowartoSciowym kolem robo-
czym i pelnowartosciowym kotem kierow-
niczym, powodujgc znaczne zmniejszenie
sprawnodci pedni.

Wedlug wynalazku niniejszego unika



sig visleammmef: powyreg wad§r przez to, ze
w pedni hydraulicznej umieszcza sie dru-
gie robocze kolo turbinowe, obracajace sie
wilserunku przeciwnym do pierwszego ko-
1a, oraz kierowmicze kolo lopatkowe, zespo-
lone z nieruchamy azescig~osteny: pednt

W iakiej pedn¥ Nazde-Kkolo pesiada- pek
mowartoSciowa budowe, poniewaz kazde z
nich, jako majace stuzyétyko jednemu ee-
lowi, jest obliczone i zbuslowane z wwagled.-
nieniem majwigkszej wartoSci pod wzgle-
dem hydraulicznym. Dotyczy to zaréwno
" roboczxch. két lopatkowsch, jak i kierow-
niczego Kola laputkowego, pomiewas kodbe:
to nigdy mie jest uzywane jako kolo robe-
cze.iqdwrotnie. .

Dzigki temu wladnie pednia wedlug wy-
nalazku. niniejsaego, jak to wykazaly do-
Swiadczenia, nie tylko wykazuje szczeg6l-
nie dobre wladciwasii' hydmuliezne, lecz
réwniez posiada bardzo duzy wspoélezynnik
sprawnodci, ktérego w poprzednich ped-
niach nigdy nie udawalo si¢ osiggmps

Kolo pompowe, robocze kota turbinowe
oraz kierownicze kolo lopatkowe najlepiej
jest umies$cié bezpoSrednio jedno za dru-
gim w podanej powyzej kolejnoSci. Mozna

réwniei: jedno robocze kol torhinewe u-

miedcié pemieday lienowaviczyma looterw lo-
patkewym i kolemu. pempowym: Robeeze-lsn-
le turbinowe, osadzame celowm hezpesredrio:
tud przy stronie wiokowey kota ponmpemegoy
obracsy sie. w tyvmze& k?mmnkm. cn: i kabo
merzegbo po obydwdch stmomnh rohoezego:
kolw trbinewege, aimoniposge: sie w kie-
runku odwastmyrm: div: leierunlay obrotu ko
la pompemegy;. mvodmx. inmiedcié pov jednynt.
noboezym: kote turkinawym, ohracajgeym

sig. w: kiernmlay zgadmym z kierunkien: ob-

robu kala. pemapasw e

Wiedhuge wynslazkn: rohoeze: kota turhi--
nowe; ebraeajgce: sie w przeciwnych lkie-
runksely, sgy. osmlzomme nx ré@nyeh walaeh.
Ponadto pednia wedlug wynalazku moze
bypé wykeemea tak, ze: kierowmicze: kolo; 1o-

patkowe (wieniec prowadniczy) nie jest
polaczone z jej nieruchoms czescig, np. nie
obracajacym sie walem, sztywno, np. za
pomoca polaczenia klinowego, lecz za pomo-
cg sprzegla, dajacego sie wylaczaé, np.
sprzegla jednmokierundeowego, litore w razie
przekroczemia stosunku przemiesienia 1 : 1
umozliwia réwniez i obrét kierowniczego
kola lopatkowego. Ponadto i to robocze ko-
lo turbinowe,. ktére obraca si¢ w kierunku
odwrotnym do kierunku obrotu kota pom-
powego, moze by¢ polaczone z walem, nape-
dzanym tym kolem turbinowym, za pomo-
c3 sprzegla jednokierunllowego, ktére roz-
lacza sprzezone ze solsg narzady wedy, gdy
wal napedzany obraca si¢ szybciej od robo-
czego kola turbinowego.

W celu umozliwienia regulowania pedni
i dostosowywania jej do wszelkich warun-

. kéw pracy, lopatki kola kierowniczego mo-

g3 byé ponadto w znany sposéb osadzcne

‘tak, aby mozna bylo je nastawiaé.

Wreszeie wedlug wynalazku niniejszego
liczba samoczynnie napedzanych roboczych

kot turbinowych, wlgezonych w ten sam o-

krezny obieg cieczy, moze byé zmieniana .
w ten sposéb, ze jedno lub kilka z tych kél
usuwa: sig: 2. okreinego olitegu  cieezy:.

Na rysunkach uwideczniene kilka. przy.-
kladéw wykonania. wynalagku. Fig. 1
przedstawia przekro6j osiowy pokeswry killsu-.
stopmiewej pedni hydraulieznej, w kbdrej
dwa robocze: lola. turhinawe: ebracajg sig w.
przeciwnyeh kierumkach. i s3.osadzene: ma
wspélnym wale napedzanym, fig. 2 — w
wickszesi skali przekmréj osteny: pedni, fig, 3:
— wyknres wapGlczymmika; sprawnesei: a¥az.
nmcy, fig. 4 — prayliad zastesowamia pad.
i wedluwg: wyralazki: w: samvechodzie,, fig:
5 i 6 — schematycznie praskroje pedbiiine
dwéch .odmian wyleomania. wynalagkin

W meyldadzie wykananisa, proedstawios
nym na. fig. 1 i 2; eyfra: 1 oanacza. wal na-
pedzajgey pedni. hydraulicznej, sprzesony z
gilnikiem: dewolnege radzaju; wal tew jest.
osadzony w tozyskach 2/ i & Ledyskm 2 jest:



umieszczone w czedei 4 ostony, podezas gdy
Yozysko 8 jest osadzome na przediuzeniu 5
nie obracajacego sie watu 6. Z walem nape-
dzajgcym 1 polaczone jest sztywno koto
pompowe 8, zaopatrzone w lopatki 7 i opar-
te na lozysku 9. Lopatki 7 mogg byé nasta-
wiane w znany spos6b. Liczbg 10 oznaczo-
ne s3 lopatki pierwszego kola roboczego
turbinowego, osadzone ma tarczy 11, umo-
cowanej sztywno na wale turbinowym 12,
wykonanym w postaci watlu wydrazo-
nego. :
Yopatki drugiego kola roboczego turbi-
nowego, ktére w danym przykladzie obraca
sie w kierunku odwrotnym, sa oznaczone
liczbg 13. Za lopatkami drugiego kola ro-
boczego umieszczone sa topatki 14 kola kie-
rowniczego. Podczas dzialania pedni ciecz
robocza plynie w kierunku, wskazanym
strzatkg 15, przez komore robocza i prze-
nosi przy tym moc, udzielong jej za pomo-
cg kola pompowego, na lopatki robocze 10
i 18 k6t turbinowych, podezas gdy réznica
pomiedzy wtérnym i pierwotmym momentem
obrotowym zostaje wyréwnana lopatkami
1}. Na wale turbinowym 12, osadzonym w
lozyskach 16, 17 i 18, zaklinowane jest kél-
ko zebate 19, zazebiajace sie z kolem zeba-
tym 21, umocowanym na wale napedzanym
20. Lopatki robocze 13 sg polgczone w opi-
sany ponizej spos6b z kolem turbinowym
22, osadzonym sztywno na wale turbino-
wym 238, r6wniez wykonanym w postaci
watu wydrazonego. Na wale 23 umieszczo-
ne jest k6tko zebate 24, sprzezone za po-
Srednictwem ko6ltka zebatego 25 z kotem ze-
batym 26. Koto zebate 26 jest ré6wniez osa-
dzone na wale napedzanym 20, tak iz oba
kola turbinowe pedni przenosza naped na
ten wat. Naped, przeniesiony za pomocg pe-
dni, zostaje przekazany za pomocg sprzegla
27 napedzanej maszynie. Wat napedzany
20 jest osadzony w lozyskach 28 i 29.
Lopatki 18 drugiego kola turbinowego
$3. umocowane na pierScieniu 30, posiada-
jacym ma swym obwodzie zewnetrznym

wystepy: 81, ktére wchodza w przebiegaja~
ce osiowo rowki 32 kola turbinowego 22,
tak iz pier§cierh 30 wraz z lopatkami 13
moze byé przesuwany w kierunku. osiowym
w kole turbinowym 22, gdy te czeSci obra-
caja sie tacznie. Na swym obwodzie we-
wnetrznym pierScien 30. posiada gwint
33. ‘

Pierscien 34, wyposazeny na swym ob-
wodzie zewnetrznym w odpowiadajacy po-
wyzszemu gwint, jest zaopatrzony na swym
obwodzie wewnetrznym w uzebienie 35, z
ktérym zazebia si¢ kolo z¢bate 36, ktérego
0§ 87 jest osadzona obrotowo jednym kofi-
cem w kole turbinowym 22, a drugim —
w ttarczy 38. Tarcza 38 jest polaczona w
miejscu 89 z kolem turbinowym 22. A wiec
podezas dzialania pedni lopatki 18, piers-
ciefi 30, kolo turbinowe 22, pierScien 384,
tarcza 38 oraz o§ 37 kola zebatego 36 ob-
racaja sie lacznie.

Aby mozma bylo wylaczaé lopatki 13 z
obiegu okreznego cieczy bez przerwy w
pracy, w przedstawionym przykladzie wy-
konania pedni zastosowane jest urzadze-
nie nastepujgce. Walek wydrazony 42, u-
mieszczony wewnatrz wydraZzonego walu
turbinowego 238 i osadzony w lozyskach 40
i 41, jest ma lewym koncu uksztaltowany
w postaci kétka zebatego 43, zazebiajace-
go sie z kolem zebatym 36. Na przediuze-
niu 44 walu turbinowego 28 umieszczona
jest przekladnia planetarna, ktéra sklada
sie z kola §rodkowego 45, umocowanego na
przedluzeniu 44 wiefica 47 o uzebieniu we-
wnetrznym, przymocowanego do czeSci 46
oslony pedni, oraz pewnej liczby kélek o-
biegowych 48, osadzonych luzno na osiach
49. Na waltku wydrazonym 42 umie-
szczona jest pomadto druga przekla-
dnia planetarna, ktéra sklada si¢ z ko-
la Srodkowego 50, umocowamego ma
wzmiankowanym walku, zewnetrznego
wiefica uzebionego 51 oraz pewnej liczby
koélek obiegowych 52, ktére réwniez sg o
sadzone luZno na osiach 49. Wieniec uze-



biony 51 jest uksztaltowany na powierzch-
ni zewnetrznej w postaci §limacznicy, zaze-
binjacej sie z hamowanym samoczynnie §li-
makiem 53, osadzonym w Myskach W CzZge-
Sei 46 oshony pedni.

- Opisane wyzej urzadzenie do przesuwa-
nia lopatek turbinowych 18 dziala w spo-
s6b nastepujacy. Gdy czeSci znajduja sie w
potozeniu, uwidocznionym na rysunku,
woweczas ruch obrotowy walu turbinowego
23 jest przemoszony na kolo Srodkowe 45.
Poniewaz wieniec uzebiony 47 jest sztywno
polaczony z ostong pedni, wiec kétka obie-
gowe 48 przetaczajg sie po uzebieniu tego
wiefca, a 08 49 wiruje dookola wspélnej osi
54 przekiadni planetarnej, gdyz wieniec u-
zebiony 51 drugiej przekladni planetarnej
pozostaje nieruchomy wskutek samoczynne-
go hamowania §limaka 53.

Poniewaz odpowiadajgce sobie kola
obydwéch przekladni planetarmych posia-
daja jednakowe §rednice, wiec kétkom obie-
gowym 52 drugiej przekladni planetarnej
nadany zostaje ruch taki sam, jak koétkom
obiegowym 48, przy czym z tego samego
powodu kolo érodkowe 50 obraca sie w
tymze kierunku i z t3 samg szybkoscig, co
kolo Srodkowe 45. Wskutek tego i walek
wydrazony 42, zaopatrzony w kolo zebate
43, ohraca sig w tymze kierunku i z ta sa-
mg szybkoscia, co kolo turbinowe 22, tak iz
kolo zebate 36 nie wykonywa zadnego ru-
chu na swej osi 87. Wobee tego pierscier
34 zachowuje swe polozenie w kole turbi-
nowym.

Jezeli za§ ma byé dokonane wylaczenie
z okregnego obiegu cieczy lopatek 13 dru-
giego kola turbinowego, to wieniec uzebio-
ny 51 przekladni planetarnej, umieszczonej
" na walku wydrgzonym 42, naleiy obrécié
w odpowiednim kierunku za pomoca §lima-
ka 53. Ten ruch obrotowy zostaje, bez od-
dzialywamia ma wirowanie osi 49 kélek o-
biegowych, przeniesiony za posSrednictwem
kélka planetarnego 52 na kolo $rodkowe
50, a przez to — na walek wydrazony 42

-

i kétko zebate 43. Powstajacy w wyniku te-
go ruch wzgledny kétka zebatego 43 w sto-
sunku do kola zebatego 36 wywotuje prze-
krecanie sie pierScienia 34 w kole turbino-
wym z tym skutkiem, Ze pierscier 30 i u-
mocowane na nim lopatki turbinowe 13
wskutek dzialania gwintu 338 zostajg
przesuniete w prawo az do catkowitego usu-
niecia tych lopatek z okreznego obiegu cie-
czy. Po zatrzymaniu §limaka 58 ustaje zno-
wu wzmiankowany powyzej ruch wzgledny
i wal 23 oraz walek 42 obracaja si¢ znowu
z jednakowsa szybkoscia.

Gdy lopatki 13 zostaly juz usuniete z
okreznego obiegu cieczy, to biorg one udzial
w ruchu obrotowym przy sztywnym sprze-
zeniu két zebatych 24, 25, 26, poniewaz lo-
patki te s3 wprawiane nastepnie w ruch
obrotowy walem napedzanym 20 za po-
Srednictwem wzmiankowanych két ze-
batych, powodujgc przez swe dzialanie
wentylacyjne, straty, ktére moga od-
dziatywaé miekorzystnie na wspélezynnik
sprawno$ci pedni hydraulicznej. W celu
unikniecia tego, kolo zebate 24 nie jest u-
mocowane na wale turbinowym 23 sztyw-
no, lecz jest sprzezone z nim za pomocs
sprzegla jednokierunkowego 55, ktére jest
wykonane tak, iz sprzega wal turbinowy 23
z kolem zebatym 24 wtedy, gdy watl ten
obraca sie szybciej od tego kola zebatego,
a wylacza go, gdy szybko§é obrotowa walu
turbinowego jest mniejsza od szybkoéci ob-
rotowej kola zebatego 24. Opisany powyzej
stan istnieje wtedy, gdy lopatki turbinowe
13 s3 usuniete z okreznego obiegu cieczy,
poniewaz ciecz juz nie dziala na nie.

Dzigki wlaczeniu sprzegla jednokierun-
kowego zatrzymuje sie wtedy zaréwno wir-
nik turbinowy, jak i cale urzadzenie  do
przesuwania zespolu lopatek turbinowych.
Jezeli zespét lopatek turbinowych zostanie
nastepnie wprowadzony ponownie w obieg
cieczy, to wzamiankowany powyzej uklad
zaczyna znowu obracaé sie i skoro szyb-
koéé obrotowa wirnika turbinowego stanie



sie réwng szybkoéci obrotowej kola zebate-
go 24, sprzeglo 55 laczy samoczynnie wal
turbinowy 23 z kolem zebatym 2j.

W opisanym wyzZej przykladzie wykona-
nia pedni topatki kierownicze 14 sg osadzo-
ne nastawnie, mianowicie obrotowo na czo-
pach 56, tak iz w razie przekrecenia ich
mogg zatrzymaé obieg cieczy, co moze byé
pozadane np. wtedy, gdy kierunek obrotu
napedzanej maszyny ma byé zmieniony np.
za pomoca nawrotnej przekladni zebatej.
Kazda z lopatek 14 stanowi calo§é z piers-
cieniem 57, polgczonym sztywno z tarcza
58, ktéra na swym korficu wewnetrznym
jest uksztaltowana w postaci odcinka uze-
bionego 59. Walek wydrazony 60, umie-
szczony pomiedzy walkiem wydrazonym 42
i walem nie obracajgcym sie 6, jest zaopa-
trzony na lewym konicu w kétko zebate 61,
ktére zazgbia si¢ z odcinkami uzebionymi
59. Na prawym konicu waltka wydrazonego
60 zaklinowana jest §limacznica 62, ktéra
moze byé wprawiona w ruch obrotowy za
pomoca Slimaka 63, osadzonego w lozys-
kach w nieruchomej ostonie. Przez prze-
krecanie §limacznicy tej oraz waltka wydra-
2onego 60 przekrecane sg jednocze$nie wy-
cinki uzgbione 59 wszystkich lopatek kie-
rowniczych i lopatki te zostaja nastawione
odpowiednio do tego.

Yopatki kierownicze 14 mogag byé réw-
niez polaczone sztywno z walem nie obraca-
jacym sie 6, wéwcezas jest zbedny mecha-
nizm do ich przestawiania. W tym przy-
padku wal 6 moze nie by¢ polgczony z oslo-
ng pedni sztywno, lecz moze byé potaczony
Z nig za pomocg sprzegla jednokierunkowe-
g0, ktérego zadaniem jest odlaczanie od o-
stony pedni walu 6, a przez to i lopatek kie-
rowniczych 14, skoro tylko stosunek mo-
mentéw obrotowych osiggnie warto§é 1 :1
lub jg przekroczy. Dopdki moment wtérny
.jest wiekszy od momentu pierwotnego, lo-
patki kierownicze, przejmujace réznice
tych momentéw, s3 naprezane w pewnym
okresSlonym kierunku, przy czym przekre-

caniu sie tych lopatek zapobiega wzmianko-
wane sprzeglo jednokierunkowe. Przy
zréwnaniu si¢ tych momentéw ustaje na-
prezenie lopatek kierowniczych. Gdy mo-
ment pierwotny dazy de przekroczenia
wartoSci momentu wtérnego, to lopatki kie-
rownicze zostajg naprezone w kierunku od-
wrotnym do jpoprzedniego, przy czym zo-
staja zwolnione przez sprzeglo jednokie-
runkowe i mogg dzieki temu wzigé udzial
w ruchu obrotowym. W tym przypadku
wskutek braku nieruchomych lopatek ped-
nia dziala jako sprzeglo hydrauliczne. Wy-
mienione poprzednio sprzeglo jednokierun-
kowe moze by¢ umieszczone w przyblize-
nu w tym miejscu, w ktérym na fig. 1 uwi-
doczniona jest przekladnia §limakowa 62,
63. Wykres, przedstawiony na fig. 3, wska-
zuje krzywe wspélczynnika sprawnoéci o-
raz przenoszonego napedu pedni hydrauli-
cznej wedlug wynalazku.

Odcieta przedstawia wtbérng szybkosé
obrotowa pedni. Krzywa 64 wskazuje
wspélezynniki sprawnoéei w przypadku,
gdy oba kola turbinowe pracujg. Krzywa ta
osigga maksimum np. przy 450 obr./min.
Krzywa 65 wskazuje wspblezynniki spraw-
nodci w przypadku, gdy pracuje tylko je-
dno kolo turbinowe, i osigga maksimum np.
przy 900 obr./min. Obie krzywe przecinaja
sie w punkcie 66, ktéry odpowiada np. 600
obr.min. A wiec podczas rozruchu pedni
i przy malych szybkoéciach obrotowych
pracuje sie obydwoma kotami turbinowymi,
podczas gdy po osiggnieciu wtérnej szyb-
ko&ci obrotowej, odpowiadajacej punktowi
66, lopatki turbinowe 18 usuwa sie z o-
kreznego obiegu cieczy i pednia pracuje da-
lej tylko przy uzyciu lopatek turbinowych
10. Czeici krzywych wspélezynnikéw spra-
wnoéci, wyciggniete grubszymi liniami cal-
kowitymi, wskazujg rzeczywisty przebieg
zmian wspélezynnika sprawnodei. Jak to
wyanika z wykresu, wspélezynnik sprawno-
$ci zachowuje bardzo korzystng warto§é w
bardzo szerokich granicach szybkodci ob-



rotowej. Krzywa 67 wskazuje przebieg od-
danej mocy przy uzyciu obu két turbino-
wych, podczas gdy krzywa 68 — przy uzy-
ciu tylko jednego kola turbinowego. Wy-
ciggniete grubszymi liniami czeSci tych
dwéch krzywych podaja przebieg zmian
przenoszonej mocy przy zmianie biegébw
przekiadni wedlug wynalazku.

" Fig. 4 przedstawia przyklad zastosowa-
nia pedni wedlug wynalazku - w pojezdzie
sxlmkowym np. w samochodzie. Liczba 69
oznacza maske silnika, liczba 70 — oslone
pedni wedlug wynalazku. Wat pedni 12 ob-
raca za poSrednictwem przekladni zebatej
19, 21 wat 20, ktéry napedza za pomoca
sprzegla przegubowego 71 oraz stozkowych
kot zebatych 72 i 78 przednig pare kél bie-
znych 74. Wal pedni 23, obracajgcy sie w
kierunku odwrotnym, napedza za poSred-
nictwem walu 75, sprzegla przegubowego
76 oraz kot zgbatych 77 i 78 tylng pare két
bieznych 79. Waly 20 i 75 mogg byé ewen-
tualnie réwniez polaczone ze sobg, jak to
zaznaczono w miejscu 80. Zastosowanie ods
dzielonych od siebie waléw posiada jednak
te zalete, ze przejSciowe réznice w obcigze-
niu két turbinowych, obracajacych sie we
wzajemnie odwrotnych kierunkach, powo-.
dowane np. §lizganiem sie jednej pary két
tocznych, wyréwnywuja wzglednie r6wno-
wazg sie samoczynnie.

W celu uruchomienia pojazdu oraz przy
malych szybkofciach wlgcza sie oba kola
turbinowe, podczas gdy po osiggnieciu wie-
kszej szybkoéci jazdy jedno z k6l turbino-
wych wylacza sie przez przekrecanie §li-
maka 53 z okreinego obiegu cieczy i nape-
dza sig¢ tylko pare két bieznych 74. W przy-
kladzie wykonania wedlug fig. 5 lopatki
pompowe sg oznaczone cyfrag 7, jak po~
przednio. Po przeciwleglej stronie tyeh lo-
patek, najlepiej w kierunku mpromienio-
wym wnetrza pedni, osadzone sg wienicami
jeden za drugim robocze lopatki turbinowe
10, obracajace si¢ w tymze kierunku co i
lopatki pompowe, robocze lopatki turbino:

we 13, obracajace si¢ w kierunku odwrot-
nym do powyzszego, oraz nieruchome lopa-
tki kierownicze 14. Po stronie wlotowej lo-
patek 7 umieszczony jest w tym przykla-
dzie wykonania wieniec roboczych lopatek
turbinowych 90, ktéry jest polaczony z
tymze wirnikiem 91 co i lepatki 10 i dzieki
temu obraca si¢ w tymze kierunku co i lo-
patki pompowe. Rozmaite pozostale czeSci
urzadzenia mogg by¢ wykonane i rozmiesz-s
czone tak, jak opisano powyzej w odniesie-
nin do przykladu, uwidocznionego na fig.
1 i 2. Kolo turbinowe z lopatkami 13, obra-
cajace sie w kierunku odwrotnym do kie-
runku obrotu lopatek pompowych 6, daje
sie przy tym przesuwaé w Kkierunku osio-
wym i moze byé wylaczane =z okreznego
obiegu cieczy. Jak to wynika z fig. 5, osto-
na 96 jest w tym przypadku nieruchoma.
Kolo turbinowe 90, nie dajace si¢ wylaczaé
z okreznego obiegu cieczy, zapobiega niepo-
zgdanemu wzrostowi liczby obrotéw silni-
ka podczas rozruchu wzglednie zmniejsza
te liczbe obrotéw podczas rozruchu ponizej
normalnej, co np. w pojazdach drogowych
moze by¢ korzystne.

Przyklad wykonania, uwidoczniony na
fig. 6, r6zni sie od poprzednich przede
wszystkim tym, ze ostona 92 jest osadzona
obrotowo, przy czym lopatki pompowe 7 s3
z nig polaczone sztywno. Ciecz robocza ply-
nie na swej drodze do wnetrza pedni ku osi
obrotu zespolu lopatek turbinowych 10, ob-
racajacych sie w tymze kierunku co i lo-
patki pompowe, a nastepnie poprzez zespét
lopatek 13, obracajgcy si¢ w kierunku od-
wrotnym do kierunku obrotu lopatek pom-
powych.

BezpoSrednia za lopatkami 18 znajduja
si¢ lopatki robocze 93, ktére sg polgczone
z tymze wirnikiem 94 co i lopatki-10, a
wiec obracajg sie w tymze kierunku. Przed
wlotowg strona lopatek pompowych umie-
szczony jest wieniec topatek kierowniczych
95. Przyklad wykonania wedlug fig. 6 do-
brze jest stosowaé wtedy, gdy potrzebne



jest uzycie wigkszej sily podczas remru-
chu.

Wynalazek niniejszy nie jeést egraniczo-
ny do opisanych powyzej przykladéow wy-
konania, lecz moze byé stosowany w od-
miennych pestaeiach. A wiee np. tréjstop-
niewa pednia. w razie odpowiedniego wyla-
czania jednego-lub dwéch zespoléw lopatek
roboczych (w zalezno$ci od warunkéw pra-
cy) moze dziala¢ jako pednia tréj-, dwu-
lub jednostopniowa. Oslona moze obracac
sie razem z lopatkami pompy lub jednym
albo kilkoma kotami turbinowymi réwniez
i w odmianach pedni, uwidocznionych na
fig. 1 — 5.

Zastrzezenia patentpwe.

1. Pednia hydrauliczna typu Fottin-
gera z zamknietym kolowym obiegie cie-
czy o kotach roboczych turbinowych, umie:
szczonych przy kole pompowym i kole kie-
rowniczym, znamienna tym, ze kolo turbi-
nowe, umieszczone przy kole pompowym w
kierunku przeplywu cieczy, obraca sie w
tymze kierunku co i to koto ttoczne pompy,
drugie za$ kolo turbinowe, umieszczone
bezpo$rednio poza pierwszym kotem turbi-
nowym, obraca sie w kierunku odwrotnym
do powyzszego, kierownicze za$ kolo lopat-
kowe jest lgczone z nieruchoms czeScia
pedni.

2. Pednia hydrauliczna wedlug zastrz.
1, znamienna tym, ze kola turbinowe, obra-
cajace sie w przeciwnych kierunkach, nape-
dzaja odrebne waly.

3. Pednia hydrauliczna wedlug zastrz.
1 i 2, znamienna tym, ze kierownicze kolo
lopatkowe jest laczone z nieruchomg czeScia
pedni za pomocy sprzegla rozlacznego, np.
jednokierunkowego, ktére w razie przekro-
czenia stosunku momentéw obrotowych o
warto§ei 1 : 1 odlacza kierownicze ko'c
lopatkowe od nieruchomej czeSci pedni, tak
i7 kolo to obraca sie¢ jalowo.

4. Pednia hydrauliczna wedlug zastrz.

T

3, znamienna.tym, Ze sprzegla:jednokierun.’
kowe: jest umieszczone pemiedzy walenr
kierowniczego kola lopatkewego 1 ezefeiz,
nieruchems. pedni;, np. jej asitona. '

5. Pednia hydrauliczas wedlig zastrz.
1 — 4, znamienna tym, ze kalo-turbinowe,
obracajgce sie w kierunku edwretnym- do
kierunku eobretu kela pompewego, jest.
sprzezone 7z napgdzanym pracs nie walem za
pomocy mz:l@cznego sprzegla, np. jednokie-
runkowego, ktére odlacza kolo turbinowe
od napedzanego przez nie walu, gdy wat
ten obraca sie szybciej od tego kola.

6. Pednia hydrauliczna wedlug zastrz.
1 — 5, znamienna tym, ze wieniec lopatek
kola kierowniczego jest wykonany w znany
spos6b tak, iz daje sie przestawiaé.

7. Pednia hydrauliczna wedlug dowol-
nego z zastrz. 1 — 6, znamienna tym, ze
kolo turbinowe, obracajace sie w tymze kie-
runku co i kolo pompowe, jest umieszczone
przy wlotowej stronie tego kola pompowe>
go.

8. Pednia hydrauliczna wedlug zastrz.
7, znamienna tym, ze obydwa kola turbino-
we, obracajace si¢ we wzajemnie odwrot-
nych kierunkach, oraz prowadnicze kolo
lopatkowe sa umieszczone po przeciwleglej
stronie pompy, a mianowicie po tej stronie,
gdzie ciecz robocza plynie w kierunku ku
osi jpedni.

9. Pednia hydrauliczna wedlug zastrz.
1 — 8 znamienna tym, Ze kolo turbinowe,
obracajace sie w kierunku odwrotnym do
kierunku obrotu kola pompowego, jest u-
mieszczone pomiedzy dwoma kotami turbi-
nowymi, obracajacymi sie¢ w tymze kierun-
ku co i kolo pompowe.

10. Pednia hydrauliczna wedlug zastrz.
9, znamienna tym, ze lopatki pompy i pro-
wadnicze koto lopatkowe sa umieszczone w
tej czeSci pedni, w ktérej ciecz robocza ply-
nie w kierunku na zewnatrz, a kola turbi-
nowe s3 umieszczone w tej czedci pedni, w
ktérej ciecz plynie w kierunku ku we-
wnatrz.



11. Pednia hydrauliczna wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze kola turbinowe, ewen-
1 — 10, znamienna tym, ze jej oslona jest tualnie za poSrednictwem przekladni zeba-
osadzona obrotowo. tej, napedzaja jeden i ten sam wat.

12. Pednia hydrauliczna wedlug zastrz. .
1, znamienna tym, ze liczba czynnych ké} Aktiebolaget
turbinowych jest zmienna, np. przez to, ze Ljungstroms An gturbin
jedno lub kilka két turbinowych daje sig Zastepca: inz. B. Miiller
usuwaé z okreznego obiegu cieczy. rzecznik patentowy

13. Pednia hydrauliczna wedlug zastrz.
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