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(54) WAERMETAUSCHER ZUR WAERMEABFUEHRUNG AUS GESCHLOSSENEN GEHAEUSEN

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher zur Waérmeabflihrung aus geschlossenen
Gehéusen, insbesondere aus Elektronikschranken. Es soll bei geringem Materialeinsatz eine
rationelle Technologie auch fiir unterschiedliche duRere Abmessungen des Wirmetauschers
sowie eine hohe Konvektion erméglicht werden sowie eine groBe Warmeaustauschflache aus
vorgefertigten Einzelteilen zusammengefiigt werden und bei geringer Strdmungsgeschwindigkeit
eine turbulente Strémung entstehen. ErfindungsgemaR setzt sich die Warmeaustauschfliche aus
mehreren, nebeneinander angeordneten, gasdicht miteinander verbundenen Lamellen aus in
Langsrichtung stufenférmig oder u-formig abgewinkelten Blechstreifen zusammen, die eine
Trennfldche zwischen der Innenluftseite und dem duReren Kanal bilden. Schenkel jeder Lamellen
erstrecken sich nach der Innenluftseite und andere in den duReren Kanal. Diese Schenkel weisen
Unterbrechungen auf und es besteht ein Abstand zum Schenkel der benachbarten Lamelle. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Wirmetauscher zur Wirmeabfilhrung aus geschlossenen
Gehdusen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Wirmetauscher zur
Wirmeabfilhrung aus geschlossenen Gehiusen, insbeson-
dere aus Elektronikschrinken. ‘ '

Charakteristik der bekannten' technischen ISsungen

- Bei Elektronikschrﬁnken mit einem hohen Schutzgrad

- ist es allgemein bekannt, die Verlustwirme nach dem
W&irmeaustauschprinzip‘a.bzufiihreno Der Wirmeaustausch
erfolgt iber einen Wirmetauscher, den die erwirmte
Iuft des inneren Kreislaufes und im Gegenstrom die
Kihlluft des vom inneren Kreislauf getrennten

-~ Bufleren Kreislaufes durchstrémt. Um eine gute Wirme-
abfilhrung zu erreichen, mufl die Wirmeaustasuschfliche
moglichst grofl sein. Da die MSglichkeiten der Ver-
gréferung der Warmeaustauschfliche durch VergriBerung
der dufieren Abmessungen des Wirmeteuschers begrenzt

 sind, erfolgt die komstruktive Ausfihrung der Wirmee

austeuschfliche als FPaltwend mit verschiedenen Quer-
schnitten und unterschiedlichen Abdichtungen zwischen
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den beiden Kreisliéufen.

Aus der DB-AS 24 44 864 (H 05 K 7/20) ist ein Wirme~
austauscher flir einen Elektronikschrank mit einer
Faltwand bekaonnt, bei der wenigstens jede zweite Fal-
te alternierend euf beiden Seiten mit einer Querab-

: deckung versehen ist, Die Faltwand setzt sich aug
streifenformigen Lamellen zusammen, die ein tafelfir-
miges Mittelteil und gegenléiufig abgebogene Endteile
aufweisen., Jedes abgebogene Endteil jeder Lamelle ist
-mit einem abgebogenen kndteil einer benachbarten
-Lomelle im wesentlichen formschliiesig: in Eingriff.
Dieser Wirmeaustauscher ist fiir eine Serienfertigung
geeignet, erfordert aber durch die Beibehaltung des
Prinzips einer Faltwand mit glatter Oberflﬁche eine
relativ hohe Strémungsgeschwindigkeit der Iuft.

hus der DE-OS 27 44 v64 (H 05 K 7/20) ist ein an
einer Wand oder Tir angeordneter Wirmetauscher be-
kannt, der eine auf der einen Seite von der Innen-
1uft und suf der enderen Seite von der AuBenluft um=
stromte Trennfléiche aus einem Material mit geringem
Warmewlderstand aufweist und dem wenigstens ein Liitrter
zugeordnet ist, wobei auf der AuBenlufiseite eine die
Stromungskaniile der AuBenluft seitlich begrenzende,
abnehmbere Abaeckung angeordnet ist., Auf der epbenen
irennfliche sind wenigstens aﬁf.der Mientiuftseite

im wesentlichen rechtwinklig abstencuue Rippen bém
festigt, Die Abdeckung ist unmittelbar an den Rippen
abnehmber befestigt, Die Trennwand bildet entweder
einen Tei. einer Wand oder Tiir des Gehiuses,

Dieser Wirmetauscher erfordert ebenfalls eine relativ
~hone Stromungsgeschwindigkeit,



Ziel der Lrifindung

- Z1iel der brfindung ist die Schaffung eines Wirme-
tauschers zur Warmeabfihrung eus geschlossenen Gehdu=-
" sen, der bei geringem ilaterialeinsatz eine rationelle
Technologie auch fiir unterschiedliche &Hufiere Abmessun~
gen des WHdrmetauschers sowie eine hohe Konvektion er-
méglicht,

Darlegung des VWesens der Erfindung

Die technische Aufgzbe, die durch die Erfindung geldst
wird,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Wirme-

tauscher zur Wirmeabflihrung aus geschlogsenen Gehiusen

so zu gestalten, daf eine grofle Wirmeaustauschfliche

sus vorgefertigten Einzelteilen zusammengefiigt werden

kann und bei geringer Stromungsgeschwindigkeit eine
turbulente Stromung entsteht,

Merkmele der Erfindung

Der Wermetauscher aus einer 1amellenf6rmigen Werme=
sustanschfléche, die als Tremnfléiche auf der einen
Seite von der erwirmten Inmenluft und auf der enderen
Seite von der kilhlen AuBenluft umgtrdmt wird und
wenigstens einen Lifter, wobei auf der Auflenluftseite
mit einer Abdeckung ein HuBerer Kenal gebildet wird,
ist erfindungsgemif so ausgebildet, dafB die Werme-

- austeuschfliche sich aus mehreren, nebeneinsnder an-
agé@rdneten, gasdicht miteinander verbundenen Lemellen
'besteht, die eine Tremnfliche zwischen der Innenluft-

seite und dem HuSeren Kenal bilden und sich Schenkel

der Lemellen nach der Innenlufiseite und andere



Schenkel in den HuBeren Kenal erstrecken, wobei diese
Schenkel Unterbrechungen aufweisen und ein Abstand zum
Schenkel der benachbarten Lamelle besteht.

Die Lamellen konnen aus in Lingsrichtung sfufenfbrmig
mit einem Schenkel nach der Tnnenluftseite und dem
anderen Schenkel in den HuBeren Kanal oder u-=firmig
abgewinkelten Blechstreifen bestehen,

Brfindungsgendl sind die Mittelteile der Lamellen
stumpf aneinenderstofiend oder lberlappend miteinander
~ verbundern. o '
Nach der prfindung sind die Lamellen wechselweise so
angeordnet, daB die Mittelteile des U=Profils die
Trennfléche bilden,

Es ist zweckmdBig, daB die Untefbrechungen in den
Schenkeln benachbarter Lamellen nicht in gleicher

Hohe liegens

Besonders vorteilhaft ist, wenn die Schenkel der
Lamellen mit der Trennfléche einen Winkel kleiner 90°
bilden. v
In Ausgéstaltung der Brfindung sind die Wirmeaustausch-
flichen, die #HuBere und eine innere Abdeckung an einem
Rahmen befestigt, der zweckmifig schwenkbar am Schrank
befestigt'ist, . _

Es ist vorteilhaft, die &HuBere Abdeckung abnehmbar zu
gestalten. : :

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung besteht die
innere Abdeckung aus einem an allen Kanten nach inmnen
abgewinkeltem, in den Rahmen eingesetztem Blech.

Musfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfﬁhrungs~
~beispiel n#her erlsutert werden. In den zugehdrigen
Zeichnungen zeigen:



Fig. 1: erfindungsgemiBer Wirmetauscher in perspekti-
| vischer, teilweise geschnittener Darstellung

Pig, 2: Anordnung des erfindungsgemifen Wirmetauschers
auf einem schwenkbaren Rahmen am Schrank in
Dreufsicht ’

- Pig, 3: erste Ausfilhrungsform der Warmeaustausch-
fldche in perspektivischer Darstellung

Fige 4: zweite Ausfiihrungsform der Wirmeaustausch~
fldche in perspektivischer Darstelliung

dritte Ausfithrungsform der Wiarmeasusteausche
- fliche mit u~-formigen Lamellen in Draufsicht.

Figo 5

Der erfindungsgemiBie Wirmetauscher dient der Wirmeab-
fihrung aus geschlossenen CGehiusen, insbesondere aus
Elektronikschrinken,

Nach Fige 1 ist der erfindungsgemifBe Warme tauscher als
eine Wand eines Schrenkes 8 eingesetzt. Der Wirme-
tauscher ist auf einem Rahmen 1 l18sbar oder uniésbar
angeordnet, der mit dem Gestell des Schrankes 8 ver-
bunden ist oder ein Bestandteil des Gestells ist, Rine
Anordnung auf einem Rahmen 1 ist nicht unbedingt er-
forderlich, aber zweckmifig. Andere Befegtigungen, die
- eine Abdichtung zwischen dem Schrankinnenraum und der
Umgebung durch die Wirmeaustauschfliche 2 reslisieren,
sind moglich. Die Wiarmeaustauschfliche 2 mit den
Lemellen 3 erh#lt eine #HuBere Abdeckung 4 sowle eine
innere Abdeckung 5. Mit den Abdeckungen 4; 5 werden

. Kandle gebildet, durch die mittels Lifter 6 ein Zwengse-
- umlauf erfolgt. Durch die in Bodennshe angeordneten

- Lifter 6 wird die erwirmte Inmemluft von oben zwischen
’,1}der'inneren Abdeckung 5 und der Wirmeaustauschfliiche 2
 angesaugt und durch die im Gegenstrom auf der anderen

~ Seite der Wirmeaustsuschfliche 2 zwischen dieser und
der Hulleren Abdeckung 4 mittels im Kanalausgang ange-



ordneter Iiifter 6 angesaugie Kilhlluft abgekithlt, Die
suBere Abdeckung 4 kenn zur Reinigung der Lamellen 3
des tuBeren Kenals abnehmbar gestaltet sein. Es ist
auch mglich, daB der innere Kreislauf ohne ILiifter 6
durch natiirliche Konvektion betrieben wird oder such
die innere Abdeckung 5 entfdllt und somit kein in-
nerer Kanal vorhanden ist,. o
" In der Fig. 2 ist der erfindungsgemife Wdrmetauscher
als Tir ausgefihrt. Die Wirmeaustauschfldche 2 ist
ebenfalls suf einem Rahmen 1 angeordnet, der iiber
ein Scharmier T schwenkbar am Schrank 8 angeordnet
ist. Zwischen dem als Tir ausgeflihrten Warmetauscher
und dem Schrank 8 ist eine umlaufende Dichtumng 9 vor-
gesehen, Zwischen der HuBeren abnehmbaren Abdeckung 4
und der Wirmeaustauschfléche 2 entsteht der #uBere
Kanal 13 und auf der Gegenseite der durch die innere
Abdeckung 5 begrenzte innere Kanal 14. Die inmnere
‘Abdeckung 5 besteht aus einem an allen Kanten nach
inmen abgewinkeltem in den Rahmen 1 eingesetztem
Blech, Die HuBere abnehmbere Abdeckung 4 ist zweck-
m#fBig am Rahmen 1 befestigt. o
In Fig. 3 ist eine Ausfilhrungsform der Wirmeeustausch-
fliche 2 gezeigt, die sich aus mehreren, neheneinander
angeordneten, gasdicht miteinander verbundenen Lemel-
len 3 besteht, die eine Tremnfléche 10 zwischen der
Innenluftseite und dem &uBeren Kenal 13 bilden. Die
Lamellen 3 bestehen aus in Lingsrichtung stufen- baw.
z-formig abgewinkelten Blechstreifen., Der HuBere
Schienkel 3 a jeder Lamelle 3 ersireckt sich in den
guBeren Kanal 13 und der innere Schenkel 3 b in den
inneren Kensl 14 bzw, in die Inmenluftseite. Beide
Schenkel 3 a; 3 b weisen Unterbrechungen 11 auf und
besitzen einen Abstand 12 zum Schenkel der benach=
barten Lemelle., Die Mittelteile 3 ¢ der Lamellen 3
sind miteinender ‘stumpf aneinanderstoBend verbunden
und bilden die Trennfléche 10 zwischen dem inneren



| und #uBeren Kanal 14; 13, Die Verbindung der Mittel-
teile 3 c erfolgt vorzugsweise durch Sghweilen. Es
gind aber auch endere Verbindungen wie Kleben mdgliich,
Dag Schweiflen bietet den Vorteil, daB sich die #uBeren
~ und inneren Schenkel 3 &; 3 b der Lamellen 3 durch das
Schweiflen v~formig aufbiegen und somit einen Win-
kel of < 90° zur Tremnfléche 10 bilden. Bei anderen
Verbindungsverfahren ist es zweckmifig, vor der Ver-
‘bindung die Schenkel 3 a; 3 b auf einen Winkel « ¢ 90°
gegeniiber der Tremmfliche 10 zu biegen. Die duwrch die
Mittelteile 3 ¢ der Lamellen 3 gebildete Trenn-
fléche 10 muB gesdicht sein, Durch die Unterbrechun=
gen 11 der inneren und #uBeren Schenkel 3 b; 3 a der

- Lemellen 3 entstehen unterbrochene Kiihlrippen baw,
eine Igelverrippung. Dedurch werden ginstige Verh#lt-
nisse fiir die Konvektion erreicht. Durch die Untere
brechungen 11 der Schenkql wird ein AbreiBen der
Luftstromung hervorgerufen, Das bedeﬁtetg defl bei ge-
ringer Stromungsgeschwindigkeit der Iuft und demit
geringer Gersuschentwicklung durch Erreichen einer
turbulenten Stromung eine Verbesserung des Wiarmeiibers
‘ganges erfolgt.,

Nach Fig. 4 werden die Mittelteile 3 ¢ der Lemellen 3

- aus in Léngsrichtung stufenfdrmig abgewinkelten Blech-

streifen iiberlappend miteinander verbunden. Die Ver-
~ bindung kann durch Kleben, SchweiBen, Fiigen oder auch
Schrauben mit einer Dichtung erfolgen. Zur welteren
Verbesserung der Turbulenz sind die Unterbrechungen 11
in den Schenkeln benachbarter Lemellen 3 nicht in
‘gleicher Hohe, d.h, versetzt anzuordnen. Gegeniliber der
- Ausfilhrungsform nach Fig, 3 ist durch die Uberlappung
. der Lemellen 3 eine grdBere Warmesustauschfliéche 2 zu
'erreichen, Da die seitlichen Abgténde 12 geringer als

f'  haéh Fig, 3 sind, ist die Technologie etwas unglinsti-

: gy



Eine dritte Ausfilhrungsform der Erfindung nach Fig. 5
verwendet Lamellen 3 aus in Liéngsrichtung u-foérmig
ebgewinkelten Blechstreifen., Debei sind dle Lemel=-
len 3 wechselweise so angeordnet, defl die Mittel-
teile 3 ¢ des U~Profils die Trennfliche 10 bilden.
Diese Lemellen weisen ebenfalls Unterbrechungen 11
auf, |

Der erfindungsgemife Wirmetauscher wird zur Wirmeab-
fithrung eus geschlossenen Geh#usen, insbesondere aus
Elektronikschrinken mit einem Schuizgrad IP 54 ein-
gesetzt. ‘

Durch die Erfindung wird bei geringer Stromngs-
geschwindigkeit eine turbulente Infitstromung und da-
durch eine sehr gute Konvektion erreicht. Der Auf-
bau des erfindungsgeméfen Wiarmetauschers aus Lamel-
len ermdglicht bei gﬁnétigen technologischen Bedine
gungen eine variable Grofe des Wirmetauschers.

Trotz der erreichten grofien genutzten Oberfléche

ist der Materialeinsatz gering. Der erfindungsge-
mi#Be Wirmeteuscher kemn als Tir oder Wend oder eines
Teils davon eingesetzt werden und ermSglicht eine
einfache Reinigung beim Einsatz in staubhaltiger
Luft, ‘



Erfindungsanspruch

1.

.2

Wirmetauscher zur Wermeabfiihrung sus geschlogse~
nen Gehiusen, insbesondere aus Ele tronikschrane
ken, bestehend asus einer lamellenfSrmigen Wirme-
austauschflaché, die als Trennfliche auf der einen
Seite von der erwirmten Innenluft und suf der en-
deren Seite von der kilhlen AuBeniuft umstrsmt wird
und wenigstens einem Liiffer, wobei suf der AuSen-
luftseite mit einer Abdeckung ein &uBerer Kanal
gebildet wird, gekennzeichnet dadurch, da8 die
Wdarmeaustauschfliche (2) sich aus mehreren, neben-
einander angeordneten, gasdicht miteinander ver-
bundenen Lemellen (3) besteht, die eine Trenn-
fléche (10) zwischen der Innenluftseite und dem
#uBeren Kanal (13) bilden und sich Schenkel (3b)
der Lemellen (3) nach der Inmmenlutrtseite und en-
dere Schenkel (3a) in den awseren Kenal (13) ep-

strecken, wobei diese Schenkel (3b; 3a) Untere

brechungen (11) aufweisen und ein Abstend (12)
zum Schenkel der benachbarten Lemellie (3) besteht,

Warmetauscher nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

- daB die Lamellen (3) aus in Langsrichtung stufen-

formig mit einem Schenkel (3b) nach der Innenluft-

‘seite und dem anderen Schenkel (3a) in den HuBeren

Kenal (13) abgewinkelten Blechstreifen bestenen,



3.

4.
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Wirmetauscher nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daf die Lamellen (3) aus in Léngsrichtung .
u-formig abgewinkelten Blechstreifen bestehen,

Warmetauscher nacn Punkt 1 bis 3, gekennzeicne

net aadurch, daf die Mittelteile (3¢) der

Lemellen (3) stumpf aneinenderstoBend verbunden
gind,

Warmetauscher nach Punkt 1 bis 3, gekennzeich=
net dadurch, daf die Mittelteile (3¢} der
Lamellen (3) iiberlappend miteinander verbunden
sind,

Visrmetauscher nach Punkt 1, 3,A4 und 5, gekenn~
zeichnet dadurch, da8 die Lemellen (3) wechsele
weigse so angeordnet sind, deB die Mittel-

teile (3c) des U~Profils die Tremnfliche (10)
bilden. |

Vermetauscher nach Pynkt 1, gekennzeichnet da=
durch, daB die Unterbrechungen (11) in den
Schenkeln benachbsrter Lamellen (3) nicht in
gleicher Hthe liegen. |

Wirmetauscher nach Punkt 1, 2, 4 und 7, gekenn-
zeiclnet dadurch, daB die Schenkel (3b; 3a) der

TLamellen (3) mit der Trennfliche (10) einen

Winkel (ot ) kleiner 90° bilden.

Wirmetauscher nach Punkt 19igekennzeichnet dg=-
durch, daf die Wirmeaustauschfliche (2), die
duflere Abdeckung (4) und eine immere Abdeke
kung (5) an einem Rahmen (1) befestigt sind,
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10, Warmetauscher nach Punkt 9, gekennzeichnet da-
durch, daf der Rahmen (1) schwenkbar am
Schrank (8) befestigt ist.

11, Wirmetauscher nach Punkt 1 und 9, gekeinzeicie
net dadurch, daB die HuBere Avdeckung (4) ab=
nehmbar ist,

12, Wirmetauscher nach Punkt 1 und 9, gekennzeich-
net dadurch, daf die innere Abdeciung (5) aus
einem an allen Kenten nach innen abgewinkeltem,
in den Rahmen (1) eingesetztem Bleech besteht,

- Hierzu 4 Seiten Zeichnungen -
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